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ОҢТҤСТІК-ШЫҒЫС ҚАЗАҚСТАННЫҢ АШЫҚ ҚАРА-ҚОҢЫР ТОПЫРАҒЫНДА 

ЖАЗДЫҚ АРПА ӚСІРУДІҢ ҚОР ҤНЕМДЕУШІ ТЕХНОЛОГИЯСЫ 

RESOURCE-SAVING TECHNOLOGY OF SPRING BARLEY CULTIVATION ON LIGHT 

BLACK-BROWN SOILS OF SOUTH-EAST KAZAKHSTAN
 

 

Аннотация 

Қазақстанның оңтҥстік-шығысындағы тҽлімі жерлерді ҧтымды пайдалану ҥшін 

топырақтың су-физикалық жҽне агрохимиялық қасиеттеріне ҽр тҥрлі ҿңдеу ҽдістерінің ҽсері 

зерттелді. Топырақтың егістік қабатындағы топырақтың тығыздығы 0-30 см зерттелген 

дақылды сепкеннен бастап дақылдарды жинағанға дейін дҽстҥрлі ҿңдеу ҽдісімен орташа 

тығыздалған кҥйде (1,28-1,29 г/см3), сҽл жоғары – минималды ҿңдеу тҽсілінде  

(1,30- 1,31 г/см3), ең жоғары тікелей себу тҽсілінде (1,32-1,33 г/см3) қалыптасты. Ҿңделетін 

қабаттағы ҿсімдік қалдықтарының кҿбірек тҥсуіне байланысты топырақты ҿңдеу дҽстҥрлі жҽне 

минималды ҿңдеу тҽсілдерінде топырақ тығыздығының аздап тҿмендеуіне ықпал етті. Жазда 

жауын-шашынның болмауына байланысты дҽстҥрлі ҿңдеу тҽсілінде 15,9-34,5 мм, минималды 

ҿңдеу тҽсілінде 20,7-36,7 мм, нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде 29,8 -54,8 мм ҿнім жинау кезеңінде 

топырақтағы ҿнімді ылғал қорының тҿмендеуі байқалды. Топырақтағы нитрат азотының 

мҿлшері кҿктеу кезеңінен бастап дақылдарды жинауға дейін тҿмендеді, ал айтарлықтай тҿмен 

кҿрсеткіш нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде байқалды. Ауаның салыстырмалы ылғалдылығының, топырақ 

ылғалдылығының тҿмендеуімен жҽне температураның жоғарылауымен болған ҧзақ жаңбырсыз 

кезең ҿсімдіктердің физиологиясына жҽне кейіннен зерттелетін дақылдардың ҿнімділігіне де 

ҽсер етті. Орташа алғанда, зерттелген дақылдар бойынша минималды ҿңдеу кезінде ең жоғары 

ҿнім 2022 жылы гектарына 49,9 центнер қҧрады. Астық шығымдылығының қалыптасуы 

кҿбінесе зерттелген ҿңдеу тҽсілдеріне байланысты болды, бҧл зерттелетін дақылдардың 

маусымдық ҿсу кезеңдеріндегі ауа райы жағдайларымен тікелей байланысты. Қазақстанның 

оңтҥстік-шығысындағы тҽлімі жағдайда топырақты нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде дҽстҥрлі жҽне 

минималды ҿңдеу нҧсқаларымен салыстырғанда нитрат азотының айтарлықтай тҿмендеуіне 

ҽкелді. Сондықтан топырақты ҿңдеусіз қолданғанда дҽстҥрлі ҿңдеуге қарағанда азотты 

тыңайтқыш кҿбірек қажет, сонымен қатар ҿңдеу ҽдістеріне қарамастан калий тыңайтқыштарын 

енгізу қажет. 

 

ANNOTATION 
For the rational use of cultivated land in Kazakhstan, the influence of various processing 

methods on the water-physical and agrochemical properties of its soil was studied. The density of the 

soil in the arable layer of 0-30 CM was formed by the traditional method of processing from sowing 

the studied crop to harvesting in a moderately compacted state (1.28-1.29 g/cm3), slightly higher – in 

the method of minimal processing (1.30 - 1.31 g/cm3), in the method of maximum direct sowing 

(1.32-1.33 g/cm3). Soil tillage has contributed to a slight decrease in soil density in traditional and 

minimal tillage approaches due to more plant residues in the tillable layer. In the summer, there was a 

decrease in productive moisture reserves in the soil during the harvest period of 15.9-34.5 mm in the 

traditional method of processing, 20.7-36.7 mm in the minimum method of processing, 29.8 -54.8 mm 

in the zero method of processing. The content of nitrate nitrogen in the soil decreased from the 

germination period to the harvesting of crops, and a significantly lower indicator was observed in the 

zero processing method. On average, the maximum yield with minimal processing for the studied 

crops was 49.9 quintals per hectare in 2022. The formation of grain yields largely depended on the 

studied processing methods, which is directly related to weather conditions during the periods of 

seasonal growth of the studied crops. The method of zero tillage in the conditions of the south-east of 

Kazakhstan leads to a significant reduction in nitrate nitrogen in comparison with traditional and 

minimal tillage options. Therefore, when using the soil without tillage, more nitrogen fertilizer is 

required than with traditional tillage, as well as the introduction of potash fertilizers, regardless of the 

processing methods. 

 

Түйін сөздер: Жаздық арпа, қор сақтаушы технология, топырақ өңдеу, NO till, ауыл 

шаруашылығы дақылдарының өнімділігі. 

Key words: Spring barley, storage technology, tillage, NO till, yield of agricultural crops. 
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Кіріспе. Бастапқы материалды қоршаған ортаның қолайлы факторлары барынша тиімді 

пайдалану жҽне сонымен бірге жаңа сорттарды экологиялық дағдарыстарға қарсы тҧру қабілеті 

бойынша бағалау [1], сондай-ақ бҥкіл елде ҿсуге қабілетті қҧрғақшылыққа тҿзімді жоғары 

ҿнімді дақылдарды оқшаулаудың басты шарты болып табылады жҽне оларды ҿндіріске енгізу 

климаттың ҿзгеруі мен жауын-шашынның азаюындағы мҽселенің ең тиімді шешімі болып 

табылады. 

Ел Президенті Қ. К. Тоқаевтың 2022 жылғы 1 қыркҥйектегі "Ҽділ мемлекет. Біртҧтас ҧлт. 

Ҿркендеген қоғам" [2] ауыл шаруашылығын дамыту мҽселесі негізгі мҽселелердің бірі болып 

қала беретінін атап ҿтті. Саланың жағдайы елдің азық-тҥлік қауіпсіздігіне тікелей ҽсер етеді. 

Бҧдан басқа, ҿндіріс кҿлемін ҧлғайту жҽне отандық ауыл шаруашылығы ҿнімдерінің қҧнын 

арттыру мҽселелерінің стратегиялық міндетін шешу қажет. Агроҿнеркҽсіптік кешенде 

қойылған міндеттерді шешу ҥшін пайдаланылған техникалар мен технологияларды жаңғырту 

қажет, олар тҥпкілікті ескірген.   

Осыған байланысты Қазақстанның оңтҥстік-шығысындағы жерлердің тҧрақтылығы мен 

ҿнімділігін арттыру, олардың экологиялық жай-кҥйін жақсарту жҽне климаттық жҽне топырақ 

ресурстарын ҧтымды пайдалану ҥшін оңтҥстік шығыс Қазақстанның ашық қара-қоңыр 

топырақтарында тҽлімі жағдайда дҽнді дақылдарды ҿсірудің (топырақтағы органикалық 

заттардың мҿлшері сақталатын)  топырақты ҿңдеу жҥйесін жетілдіру қажет. 

Ауылшаруашылық технологиясының тҿмен деңгейімен жерді ҧзақ уақыт пайдалану 

топырақ қҧнарлылығының, соның ішінде топырақтағы органикалық заттардың тҿмендеуіне, 

эрозия мен дефляция процестерінің дамуына ҽкеліп соғады. Топырақ 1954 жылғы деңгеймен 

салыстырғанда қазіргі уақытта топырақтағы гумустың қҧрамы 30 пайызға тҿмендеді деп 

саналады. Қазақстанның оңтҥстік-шығысы жағдайында тҽлімі жерлерді игеру жҽне ҧтымды 

пайдалану ҥшін қҧрғақшылыққа тҿзімді дақылдарды пайдалана отырып, ҥнемдеуші 

егіншіліктің ғылыми негіздерін жетілдіру қажет. 

Қазіргі уақытта Қазақстанның егіншілік саласында дақылдың сапасы бойынша бҽсекеге 

қабілетті ҿнім шығару міндеттері қойылып отыр. Бҧл жағдайда топырақ қорғау жҽне ресурс 

ҥнемдеу технологиялары негізінде егіншілік жҥйесін жетілдіру ерекше ҿзекті мҽселе болып 

табылады [3]. 

Жалпы алғанда, Қазақстанның оңтҥстік-шығысының таулы аумақтарында жҥргізілген 

зерттеулер мынадай тҧжырымдар жасауға мҥмкіндік берді: сумен қамтамасыз етілмеген тҽлімі 

жағдайда механикалық қҧрамы жеңіл сҧр топырақтарда нҿлдік ҿңдеуді қолдану топырақты 

ҿңдеудің механикалық ҽдістеріне қарағанда, ҽсіресе қҧрғақ жылдары сҿзсіз артықшылыққа ие; 

дҽнді дақылдарды ҿсіру технологиясын интенсификациялау неғҧрлым ауыр механикалық 

қҧрамдағы ашық қара - қоңыр топырақтарында тікелей себуді қолдануға болады [4].  

Қазіргі уақытта ресурс жҽне ылғал ҥнемдейтін технологиялар кеңінен қолданылуда – 

Mini-Till (минималды) жҽне no-Till (нҿлдік) [5]. 

Дҥние жҥзінде нҿлдік технология бойынша 60 млн.гектарға жуық егіс алқаптары 

ҿңделеді, минималды технология бойынша – 200 млн. гектарға жуық егіс алқаптары ҿңделеді 

жҽне бҧл алқаптардың кҿлемі тҧрақты ҿсуде. Mini-Till жҽне no-Till-ге келетін болсақ, бҧл 

технологиялардың сҽйкесінше 10 жҽне 12 оң жҽне 9 теріс нҥктелері бар. Сонымен қатар, No-till 

технологиясы сияқты топырақтың табиғи қҧнарлылығын қалпына келтіруге ықпал ететін Mini-

till дҽнді дақылдарды ҿңдеу технологиясы [6]. Сонымен қатар, нҿлдік технологияға кҿшу 

топырақтың дағдарысын тоқтатуға мҥмкіндік береді. Нҿлдік ҿңдеу технологиясы топырақтың 

қҧнарлылығын қалпына келтіруге, топырақты су мен жел эрозиясынан, ал жер асты суларын 

егіншілікте қолданылатын химиялық заттармен ластанудан қорғауға мҥмкіндік береді. Нҿлдік 

технологияны қолдану СО
2
, метан жҽне басқа газдардың эмиссиясын тҿмендету арқылы 

парниктік газдардың шығындарын азайтады, тамыр қабатындағы микробиологиялық процестер 

белсендіріледі [7]. 

Соңғы бағалаулар бойынша, ФАО эрозияға, тығыздалуға жҽне тҧздануға, қоректік 

заттардың дегумациялануына жҽне жоғалуына, қышқылдануға, ластануға жҽне басқа да 

техногендік ҽсерлерге байланысты ҿңделетін жер қабатының топырағының 1/3 бҿлігі 

деградацияға ҧшырады [8].  

Зерттеу нҽтижелері бойынша кҥздік бидай дҽнінің ҿнімділігі тыңайтқыштарды жеткілікті 

ылғалдандыру жағдайында қолданған кезде минималды ҿңдеу технологиясы нҿлдік ҿңдеу 
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технологиясымен салыстырғанда жоғары болды, ал қҧрғақ жағдайда, керісінше, no-till 

технологиясы тиімдірек болды. Ылғалдың жеткіліксіздігі жағдайында егу кезінде 

тыңайтқыштарды қолдану тиімсіз болды, мҧндай жағдайларда ҿнімділік қолданылатын 

тыңайтқыштарға кҿбірек тҽуелді болды [9]. 

Ғылыми негіздерді ҽзірлеуде жҽне топырақты қорғайтын ресурстарды ҥнемдейтін 

егіншілікті қолдану бойынша зерттеулер жҥргізуде, сондай-ақ оны сынақтан ҿткізуде 

СИММИТ ҧйымы ҥлкен рҿл атқарды. ФАО демонстрациялық тҽжірибелер, фермерлер мен 

мамандарды оқыту арқылы ҥлкен аумақтарда топырақты қорғау технологияларын сынақтан 

ҿткізу жҽне енгізу бойынша маңызды жҧмыс жҥргізді. Қазақстан Республикасында топырақ 

қорғау ресурсын ҥнемдейтін егіншілікті енгізу: 10 жыл ішінде (2002-2012 жж.) мҧндағы 

алаңдар 1.8 млн гектарға жетті, ал ел топырақ қорғау технологияларын іске асыратын 

мемлекеттердің алғашқы ондығына кірді [10]. 

Қазақстан аумағы табиғи-климаттық жағдайлардың алуан тҥрлілігімен ерекшеленеді. 

Ылғалдың жеткіліксіз аймақтарында  ҿңделетін жерлердің 80%-ы, оның ішінде Қазақстанның 

оңтҥстік-шығысындағы қҧрғақшылықтың жоғарылауымен сипатталатын тҽлімі жерлер бар. 

Жалпы аумақтың ішінде аймақтағы тҽлімі жерлер 1,4 млн.га қҧрайды, бҧл ретте ең ҥлкен ҥлес 

салмағы сумен қамтамасыз етілмеген тҽлімі жерге (64%) тиесілі, жартылай қамтамасыз етілген 

жҽне қамтамасыз етілген тҽлімі жерге тиісінше 26 жҽне 10 % алады. Қазақстанның оңтҥстік-

шығысында жауын-шашынның жылдық мҿлшері, теңіз деңгейінен абсолютті биіктігі жҽне 

жиынтық радиацияның шамасы бойынша тҽлімі сумен қамтамасыз етілмеген (жылдық жауын-

шашын мҿлшері 200-ден 280 мм-ге дейін), жартылай қамтамасыз етілген (280-ден 400 мм-ге 

дейін) жҽне жауын-шашынмен қамтамасыз етілген (400 мм-ден астам) тҽлімі жерге бҿлу 

бойынша қабылданды. Осыған байланысты, осы аудандарда қор сақтаушы технологияларын 

енгізу, дақылдарды, сорттар мен будандарды іріктеу дақылдардың ҿнімділігін арттыруға, 

жабын қабатының жиналуына жҽне топырақтағы ылғалды сақтауға ғана емес, сонымен қатар 

парниктік газдар шығарындарының тҿмендеуіне ықпал етеді. 

Дҥниежҥзілік метеорологиялық ҧйым (ДМҦ) осы жылдың басында соңғы тҿрт жыл – 

2015 жылдан 2018 жылға дейін ауа-райын бақылау тарихтағы ең ыстық болғанын хабарлады. 

Женевада таратылған мҽлімдемеде халықаралық орталықтардың деректерін талдау нҽтижелері 

бойынша 2018 жылы жер бетіндегі орташа температура негізгі индустрияға дейінгі мҽндерден 

шамамен 1 градус цельсий жоғары болғаны айтылған. Соңғы тҿрт жылда мҽндерінің орташа 

температурадан асып кетуінің ең ҥлкен кҿрсеткіші 2016 жылы – 1,2 градусқа келеді. 2015 жҽне 

2017 жылдары 1,1 градустан жоғары болды  [11]. 

Қазақстан аумағы бойынша 1976-2018 жылдар кезеңінде ауаның орташа жылдық орташа 

температурасының кҿтерілуі ҽр 10 жыл сайын 0,31 ºС қҧрайды. Қазақстанның оңтҥстік-батыс 

облыстарында (0,32 ºС/10 жылдан 0,50 ºС/10 жылға дейін), солтҥстік, солтҥстік – шығыс жҽне 

орталық облыстарда (0,19 ºС/10 жылдан 0,23 ºС/10 жылға дейін) баяу қарқынмен жылынуда 

[11]. Оқиғалардың дамуының мҧндай болжамы елдің ҽлеуметтік-экономикалық ҿсуіне ҽсер ете 

алмайды. Бірінші кезекте болып жатқан ҿзгерістер ауыл шаруашылығы саласына ҽсер ететіні 

сҿзсіз. 

БҦҦДБ (ПРООН) сарапшыларының есептеулері бойынша кҥтілетін климат жағдайында 

жаздық бидайдың ҿнімділігі 2030 жылдарға қарай облыстар бойынша орта есеппен олардың 

қазіргі деңгейінен 63-91% -. қҧрайтынын кҿрсетті. Ал 2050 жылға дейін жаздық бидайдың 

ҿнімділік кҿрсеткіштері 13-49 % - ға тҿмендейді. Негізгі астық егетін облыстарда – Солтҥстік 

Қазақстан, Ақмола жҽне Қостанай облыстарында ең ҥлкен ҿзгерістер болжануда. 

Дҽстҥрлі ҿңдеу тҽсілдерімен салыстырғанда ҽртҥрлі дақылдар мен қоршаған орта 

факторларының нҿлдік ҿңдеуге ҽсерін бағалау ҥшін жаһандық мета-талдау жҥргізілді. Нҿлдік 

ҿңдеу тҽлімі жҽне қҧрғақ климатты жағдайда жақсы жҧмыс істейді, ҿнімділік кҿбінесе дҽстҥрлі 

ҿңдеу ҽдістеріне қарағанда тең немесе жоғары болады [12].  

Осылайша, топырақтың тозу процесін тез тоқтату, еңбек шығындарын азайту, 

топырақтың ылғалдылығын сақтау, ҿсімдіктің қоректік заттарының қол жетімділігін арттыру, 

дақылдардың ҿнімділігін арттыру соңғы уақытта бҥкіл ҽлемде кеңінен қолданылатын 

минималды жҽне нҿлдік ҿңдеуге ҽкелді. Минималды жҽне нҿлдік ҿңдеу ҽдістері жақсартылған 

жер жамылғысын қамтамасыз етеді, топырақтың бҧзылуын азайтады, оның қҧрамындағы 

органикалық заттарды кҿбейтеді жҽне аймақтық егіншілік жҥйелеріне оң ҽсер етеді. 
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Метеорологиялық жағдайы. Тау етегіндегі жазықтардың климатына тҽн климаттың бір 

ерекшелігі-оның кҥрт континенталдылығы, ауа температурасының ҥлкен тҽуліктік жҽне 

жылдық ауытқуы, атмосфералық жауын-шашынның тҧрақсыз жҽне шамалы мҿлшері. Жауын-

шашын режімінің басты ерекшелігі – олардың максимумының кҿктемгі кезеңге, ал 

минимумының жазға сҽйкес келуі. Қысқы жауын - шашынның жылдық жиынтығы 15-25% 

қҧрайды, жазғы жауын-шашын 20% - дан сҽл асады, ал кҥзгі жауын-шашынның ҥлесі бірдей. 

Топырақтағы ылғалдың максималды қоры танаптық  жҧмыстарының кҿктемгі кезеңінде 

қалыптасады. Кҿктем термиялық тҧрақсыздықпен, салқын температураның қайталануымен  

сипатталады. Кҥз-ҧзақ жҽне салыстырмалы тҥрде жылы. Жазда ауаның салыстырмалы 

ылғалдылығының орташа тҽуліктік мҽні 30-34% дейін тҿмендейді. Жоғары температура мен 

тҿмен салыстырмалы ылғалдылық ылғалдың қарқынды булануына, ҿсімдіктердегі судың 

транспирациясының жоғарылауына жҽне топырақтың кебуіне ықпал етеді. 

"ҚазҒЗИ" ЖШС метеостанциясының кҿпжылдық деректері бойынша ауаның орташа 

жылдық температурасы +7,6 
о
С қҧрайды. Жылдың ең ыстық айы шілде айы, орташа айлық ауа 

температурасы 24,1 
о
С. 5 

о
С-тан тҿмен. Температура қазан айының екінші немесе ҥшінші 

онкҥндігінде белгіленеді. Тҧрақты қар жамылғысы қараша айының соңында – желтоқсан 

айының басында пайда болады жҽне 85-100 кҥн алады. Ҿсімдіктердің белсенді ҿсу кезеңінде 

(сҽуір-қыркҥйек) оң температураның қосындысы 3429 оське жетеді. Осы кезеңде аймақтағы 

жауын-шашынның биіктігі 110,2-ден 435,3 мм-ге дейін ҿзгерді. Орташа кҿпжылдық 

мҽліметтерге сҽйкес, жауын-шашынның негізгі мҿлшері кҿктемде тҥседі. 

2021 жылғы метеорологиялық жағдайлар орташа кҿпжылдық мҽліметтермен 

салыстырғанда айтарлықтай ерекшеленді жҽне ҥлкен ҽртҥрлілікпен сипатталды (1-кесте).  

2021 жылдың кҿктемгі метеодеректері бойынша кҿпжылдық кҿрсеткіштермен салыстырғанда 

ылғалды (88,9 мм) жҽне жылы болды, ҽсіресе наурыз айында, бҧл кҿпжылдық кҿрсеткіштері 

бойынша 3,4 градус цельсийден асып кетуімен сипатталды. Наурызда жауған жауын-шашын 

зерттелетін дақылдардан ҿскін алу ҥшін топырақта ылғалдың жеткілікті жиналуына ықпал етті. 

Тамыз айынан басқа барлық жаз айлары температуралық ая бойынша орташа кҿпжылдық 

кҿрсеткіштерден 1,9-2,7 
о
С-қа ыстық болды, ал жауын-шашын мҿлшері бойынша нормадан  

30,8 мм-ге тҿмен болғандығы байқалды. Агрометеорологиялық жағдайлар бойынша жаз ҿте 

қҧрғақ жҽне ыстық деп сипатталды. Осы факторлардың барлығы ҿсімдіктердің ҿсуіне жҽне 

дамуына, сайып келгенде, зерттелетін дақылдардың ҿнімділігіне ҽсер етті. 

2022 жылғы метеорологиялық жағдайлар зерттелген дақылдардан жоғары ҿнім алу ҥшін 

қолайлы жыл болып сипатталды. Метеодеректер бойынша 2022 жылдың кҿктемі кҿпжылдық 

кҿрсеткіштермен салыстырғанда ылғалды (193,9 мм) жҽне жылы болды. Наурыз жҽне сҽуір 

айларында жауған жауын-шашын зерттелетін дақылдардан ҿскін алу ҥшін топырақта ылғалдың 

жеткілікті жиналуына ықпал етті, ал мамыр айындағы жауын-шашынның едҽуір мҿлшері 

топырақта ҿнімді ылғалдың қосымша жиналуына жҽне зерттелетін дақылдардың одан ҽрі ҿсуі 

мен дамуына ықпал етті. Тамыз айынан басқа барлық жаз айлары температуралық ая бойынша 

орташа кҿпжылдық кҿрсеткіштерден 2,4-3,1 градусқа ыстық болды, ал жауын-шашын мҿлшері 

бойынша жауын-шашынның тапшылығы нормадан 56,7 мм-ге тҿмен болды. 

агрометеорологиялық жағдайлар бойынша жазғы кезең ҿткір қҧрғақ жҽне ыстық болып 

сипатталды, бірақ кҿктемгі кезеңде жауған жауын-шашын топырақта ылғал қорының жеткілікті 

мҿлшерде жиналуына ықпал етті, бҧл мҽліметтер олардың ҿнімділіктеріне қолайлы ҽсер етті. 

Материалдар мен зерртеу әдістері. Топырақты ҿңдеудің ҽртҥрлі тҽсілдерін зерттеу 

бойынша танаптық тҽжірибелер Қазақстанның оңтҥстік-шығысының тҽлімі жағдайында 

жҥргізілді. Қазақстанның оңтҥстік-шығысындағы жартылай қамтамасыз етілген тҽлімі 

жағдайында зерттеу объектілері – топырақты ҿңдеу тҽсілдері (22-24 см тереңдікке дейін жырту, 

8-10 см минималды ҿңдеу жҽне топырақты нҿлдік ҿңдеу) жҽне жаздық арпа болды. Танаптық 

тҽжірибелер топырақты ҿңдеудің ҥш ҽдісі бойынша ҥш рет қайталанымда жҥргізілді, 

учаскелерді орналастыру жҥйелі болды. Зерттелетін дақылдарды себу наурыздың ҥшінші 

онкҥндігінде Vence Tudo-7500 (Бразилия) тікелей сепкішімен жҥргізілді, сонымен қатар қатарға 

100 кг аммофос, кҿктемде 3-4 жапырақ кезеңінде гектарына 150 кг мҿлшерде аммиакты 

селитрасы енгізілді (1 сурет).  
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Сурет 1 – Арпа дақылының ҿсу кезеңдері 

 

Нәтижелер және оларды талқылау.  Қойылған міндеттерді шешу танаптық тҽжірибелер 

мен зертханалық зерттеулерді жҥргізу арқылы жҥзеге асырылды. Зертханалық зерттеулер, 

топырақ қҧрамын анықтайтын талдаулары аккредиттелген «КазНИИЗиР» ЖШС топырақтану 

жҽне агрохимия зертханасында жҥргізілді. 

Қор сақтаушы технологияларды сынау жҽне енгізу Қазақстанның оңтҥстік-шығысының 

тҽлімі жағдайында жҥргізілді. Қазақстанның оңтҥстік-шығысындағы сумен жартылай 

қамтамасыз етілген тҽлімі жағдайында зерттеу нысанына жаздық арпа дақылының қор 

сақтаушы технологиясы алынды.  

Нәтижелер мен талқылау.Топырақтың су-физикалық қасиеттері. Негізгі ҿңдеу-бҧл 

топырақ қҧрылымын жҽне ондағы топырақтың су-физикалық жҽне агрохимиялық қасиеттерін 

басқарудың бір ҽдісі, бҧл егіс пен қоршаған ортаға айтарлықтай ҽсер етеді. Топырақты ҿңдеу 

тҽсілдері топырақтың тығыздануын азайтудың тиімді ҽдісі болып табылады [13,14]. 

Топырақ тығыздығын анықтау нҽтижелері 2021 жылы 0-30 см қабаттың ең аз тығыздығы 

8-10 см минималды ҿңдеу нҧсқасында (1,20 г/см3) жҽне нҿлдік ҿңдеумен (1,21 г/см3) 

салыстырғанда 20-22 см жырту тҽсілі бойынша (1,18 г/см3) ҿсірілген дақылдардың 

вегетациялық кезеңінің басында  жоғары екендігі байқалды (2 - сурет). 

 

 
Сурет 2 – Ҽртҥрлі ҿңдеу тҽсілдеріне байланысты топырақ тығыздығы (г/см3) 

 

Ҿніп-ҿсу кезеңінен дақылдарды жинауға дейін топырақтың тығыздығы барлық ҿңдеу 

нҧсқаларында жоғарылады, атап айтқанда жаздық арпада 0,09-0,11 г/см
3
, орташа жҽне қатты 

тығыздалғандығы байқалды. 2022 жылы 20-22 см жер жырту кезінде ҿңделген дақылдардың 

ҿну кезеңінде 0-30 см топырақ қабатының тығыздығының ең тҿменгі кҿрсеткіштері байқалды 

(1,17-1,21 г/см3). 8-10 см минималды ҿңдеу кезінде жаздық арпа топырағының тығыздығы  

1,19 г / см
3
 дейін ҿсті жҽне нҿлдік ҿңдеу кезінде оның мҿлшері 1,21 г/см

3 
жетті. Кҿктемгі 

кезеңдегі топырақтың физикалық жағдайы қолданылатын ҿңдеу ҽдістерінде борпылдақ жҽне 

ҽлсіз тығыздалған деп бағаланды. Зерттелетін дақылдарды жинау кезеңіне қарай топырақтың 

тығыздығы орташа тығыздалған кҥйге дейін ҿсті – жер жыртқан нҧсқада 1,29 г/см
3
, минималды 
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ҿңдеу нҧсқасында орташа жҽне қатты тығыздалған (1,31 г/см
3
), нҿлдік ҿңдеу нҧсқасында қатты 

тығыздалған ( 1,32 г/см
3
) - бҧл ҿңдеу тҽсілдеріне тікелей байланысты. 

Біздің зерттеулеріміздің нҽтижелері кҿрсеткендей, орта есеппен екі жыл ішінде кҿктеу 

кезеңінде топырақтағы ҿнімді ылғалдың қоры жеткілікті болды, дҽстҥрлі ҿңдеу кезінде 99,4 мм, 

минималды ҿңдеу 114,8 мм, нҿлдік ҿңдеу кезінде 107,3 мм қҧрады (3-сурет).  

 

 
Сурет 3 – Топырақ ҿңдеудің ҽртҥрлі тҽсілдеріне ҿнімді ылғал қорының ҽсері (мм), 

 (0-100 см топырақ қабатында) 

 

Мамырдың екінші онкҥндігінің соңында барлық зерттелген дақылдар бойынша ҿнімді 

ылғал қоры ҿсімдіктердің булануы мен транспирациясы арқылы азайды. Жауын-шашынның 

шамалы мҿлшеріне байланысты мамырдың аяғында, маусымда жҽне шілденің басында 

топырақтағы ҿнімді ылғал қорының азаюы байқалды жҽне егін жинаудың басында олар 

дҽстҥрлі ҿңдеу тҽсілінде 26,5 мм, минималды ҿңдеу тҽсілінде 24,3 мм, нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде 

32,7 мм қҧрады. Жаздық арпаның маусымдық кезеңнің соңында ҿнімді ылғал қоры топырақты 

ҿңдеу ҽдістеріне байланысты 24,3-32,7 мм аралығында ауытқыды. 

Ҿнімді ылғалдың орташа кҿрсеткіштері негізінен минималды ҿңдеу тҽсілінде байқалды, 

атап айтқанда арпа дақылдары – 131,2 мм – жақсы мҿлшерде, мҧнда ылғалмен қамтамасыз ету 

жер жыртқан нҧсқадан 9,7 мм-ге жҽне нҿлдік ҿңдеу нҧсқасынан 23,9 мм-ге жоғары болды. Ҿнім 

жинау кезінде ылғалдың мҿлшері 24,3-32,7 мм дейін тҿмендегені байқалды. 

 

 
Сурет 4 – Ашық қара-қоңыр топырағының ҿңдеу тҽсілдеріне топырақтағы қоректік заттардың  

ҽсері (мг/кг), 2021-2022 ж 

 

Топырақтың агрохимиялық қасиеттері. Топырақты ҿңдеу ҿскіндердің пайда болуымен 

ҿнімділіктің оңтайлы болуы ҥшін топырақ жағдайын жақсартады [15].  

Бастапқы жылдары дҽстҥрлі ҿңдеу топырақтың физика-химиялық қасиеттерін жақсартты, 

алайда уақыт ҿте келе дҽстҥрлі технологияда топырақ қҧрылымының нашарлауына байланысты 

[16] дҽстҥрлі себу технологиясынан қоршаған ортаны ластамайтын, ауыл шаруашылығы ҥшін 

орасан зор мҥмкіндіктері бар  тікелей себу технологиясына кҿшті [17]. Дҽстҥрлі технология 

бойынша топырақты ҿңдеуді терең жырту, дискімен тырмалау кезінде  кҿбінесе топырақтың 

физикалық емес, агрохимиялық қасиеттерінің қҧртылуына, ал екінші жағынан нҿлдік ҿңдеу 
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технологиясы топырақты қоректік заттармен жҽне органикалық заттармен байытатын жабын 

қабатының жиналуын кҥшейтеді [18]. Сонымен қатар, нҿлдік ҿңдеуді ҧзақ мерзімді қолдану 

топырақтың жоғарғы қабатындағы органикалық заттар мен топырақ қҧрылымының 

байланысын жақсартады, агроэкожҥйенің жалпы сапасы мен қҧнарлылығын ҧлғайтады [19]. 

Нитрат азотының мҿлшері жылдар бойына айтарлықтай ҿзгеріп отырады, гектарына 70 кг 

аммиакты селитрасын ҽсерлі затымен енгізу топырақтағы нитрат азотының қҧрамын арттырды 

[20], ал оның топырақпен қамтамасыз етілуі неғҧрлым жоғары болса, тыңайтқыштардың бҧл 

кҿрсеткішке ҽсері соғҧрлым аз болады. Біздің тҽжірибелерімізде зерттелетін дақылдардағы 

топырақтағы нитрат азотының мҿлшері бастапқы кҥйінде 25-53 мг/кг аралығында болды, яғни 

ол ҿте тҿмен жҽне орташа қамтамасыз етілді, ал маусым кезеңнің соңында ол 17-38 мг/кг 

қҧрады (4- сурет). Зерттелетін топырақтағы жылжымалы қоректік заттардың мҿлшері зерттеу 

нҧсқасында себу кезінен егін жинау кезеңіне дейін азайды, ал нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде оның 

мҿлшері айтарлықтай тҿмендеді 

Сонымен, зерттелетін дақылдардың маусымдық кезеңінің соңында нитратты азотпен 

қамтамасыз ету ҿте тҿмен, тҿмен жҽне орташа деңгейде қамтамасыз етілді. Дақылдарды себу 

кезінде фосфор тыңайтқышын енгізу зерттелетін дақылдарды бастапқы кҿрсеткіштен  

(21-35 мг/кг) егін жинауға дейін топырақтағы жылжымалы фосфордың кҿбеюін қамтамасыз 

етті. Оның топырақтағы мҿлшері бастапқы кҥйінен 23-59 мг/кг аралығында болды, ал 

дақылдарды жинауға дейін ҧлғайды жҽне топырақтағы фосфор қҧрамы орташа, жоғары, жҽне 

ҿте жоғары дҽрежеде қамтамасыз етілді. Топырақтағы алмаспалы калийдің қҧрамы ҿңдеудің 

ҽртҥрлі тҽсілдерінде, оның топырақтағы мҿлшері кҿктеу кезеңінен (272-358 мг/кг) егін жинау 

кезеңіне  дейін тҿмендегені байқалғанын атап ҿткен жҿн. 

Дақылдарды жинамас бҧрын топырақтағы метаболикалық калий мҿлшері 189-315 мг/кг 

аралығында болды, яғни тҿмен, орташа жҽне жоғары дҽрежеде қамтамасыз етілді. 

Осылайша, нөлдік өңдеу дәстүрлі және минималды өңдеу тәсілдерімен салыстырғанда 

нитрат азотының айтарлықтай төмендеуіне әкеледі. Сондықтан, нөлдік өңдеуді 

қолданғанда, дәстүрлі өңдеуден гөрі азотты тыңайтқышты көбірек қолдану қажет. 

Сонымен қатар, топырақты өңдеу әдістеріне қарамастан калий тыңайтқыштарын қолдану 

қажет. 

Топырақты ҿңдеу тҽсілдерінің жаздық арпа ҿнімділігіне ҽсері.Ҿнімділікті арттыру 

болашақ азық-тҥлік қауіпсіздігі мақсаттарына жетудің бір ғана бҿлігі болып табылады жҽне 

ауыл шаруашылығының тҧрақтылығына қатысты ҿндірістің дҽстҥрлі тҽсілдері қоршаған ортаға 

теріс ҽсер етуі мҥмкін [21,22]. Бҥкіл ҽлемде нҿлдік технологияның ең кҿп таралуы  

1990 жылдардың ортасынан аяғына дейін болды, оған гербицидтер мен жетілдірілген нҿлдік 

технологияларды қолдану кҿмектесті [23]. Нҿлдік ҿңдеу қҧрғақ климатта жақсы нҽтиже 

кҿрсетеді, ал нҿлдік ҿңдеу енгізілгеннен кейінгі алғашқы 1-2 жылда барлық дақылдар ҥшін 

тҿмендеді [24] . 

2021 жылдың қҧрғақ жазы біздің елімізге ҥлкен зиян келтірді, ауыл шаруашылығы 

шығынға ҧшырады. Ауаның салыстырмалы ылғалдылығының тҿмендеуімен, топырақтың 

ылғалдылығымен жҽне температураның жоғарылауымен бірге ҧзақ жаңбырсыз кезең 

ҿсімдіктердің физиологиясына жҽне кейіннен жаздық арпа ҿнімділігіне ҽсер етті. Зерттелетін 

жаздық арпа ҿнімділігі 12,4-16,7 ц/га аралығында ҿзгерді (5-сурет). 

 

 
Сурет 5 – Топырақты ҿңдеудің тҽсілдерінің жаздық арпа ҿнімділігіне ҽсері, ц / га 
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Орташа алғанда, зерттелетін дақылдар бойынша ең кҿп ҿнім минималды ҿңдеу кезінде 

байқалды жҽне гектарына 16,7 центнерді қҧрады, жалпы 2021 жыл ҿсімдіктердің ҿніп-ҿсуіне 

қолайсыз жыл болды. 

2022 жылы кҿктемгі кезеңде жауын-шашын кҿпжылдық кҿрсеткіштермен салыстырғанда 

193,9 мм-ге жоғары болды, ал ауа-райы жылы болды, бҧл кҿпжылдық кҿрсеткіштердің  

4,6 
о
С-қа жоғары болғандығымен сипатталды. Зерттелетін дақылдардың астық ҿнімділігі 

гектарына 37,2 - 49,9 центнер аралығында ауытқыды. Жаздық арпада минималды ҿңдеу кезінде 

астықтың ең жоғары ҿнімділігі  орташа кҿрсеткіш бойынша 33,3 ц/га, ал дҽстҥрлі ҿңдеу жҽне 

минималды ҿңдеу кезінде сҽйкесінше 30,5 ц/га жҽне 25,8 ц/га болды.  

Топырақты ҿңдеудің минималды ҿңдеу нҧсқасында жаздық арпаның агроценозы жоғары 

(48,2 ц/га) ҿнімділікті қамтамасыз етті, яғни орташа мҽліметті алсақ гектарына 33,3 центрен 

ҿнімділік алынды.  

Топырақ қҧнарлылығын сақтау ҥшін минималды, қор сақтаушы технологияларды кеңінен 

ҿндіріске ендіріп, мҥмкіндігінше топырақты ҿңдеуді азайту қажет. 

Қорытынды.  Жаздық арпа ҿсірудің технологиялық жҥйелерін жетілдіру ҥшін дҽстҥрлі, 

минималды жҽне нҿлдік ҿңдеуді қолдануға байланысты агрофизикалық жҽне агрохимиялық 

кҿрсеткіштер анықталды. 

2022 жылы кҿктемгі кезеңде жауын-шашынның кҿпжылдық кҿрсеткіштермен 

салыстырғанда 193,9 мм-ге жоғары болды, ҽсіресе наурыз айында 168,6 мм жауын-шашын 

тҥсіп, ауа райы жылы болды, ол кҿпжылдық кҿрсеткіштермен салыстырғанда 4,6 градустан 

жоғары болуымен сипатталды. 

Зерттелетін дақылдардың дҽн ҿнімділігі 12,4-49,9 ц/га арасында ауытқыды. Ең жоғары 

ҿнімділік жаздық арпаны 8-10 см-ге минималды ҿңдеген нҧсқада, байқалды, яғни  ҿнімділік 

гектарына 49,9 центнерді қҧрады.  

Топырақты минималды ҿңдеген нҧсқада - жаздық арпаның ҿнімділігі артып, (гектарына 

898,1 мың теңге)  экономикалық жағынан тиімділі екенін кҿрсетті. 

Қаржыландыру. Бҧл жҧмыс Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігі 

Бағдарламалық-мақсатты қаржыландыру аясында «Қазақстанның оңтҥстік-шығысында тҽлімі 

жерлер жағдайында ауыл шаруашылығы дақылдарын ҿсірудің топырақ қорғау технологиясын 

жетілдіру» жобасының негізінде жҥзеге асырылды № АР09259410 
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РЕЗЮМЕ 
Для рационального использования земель в условиях юго-востока Казахстана было 

изучено влияние различных способов обработки на водно-физические и агрохимические 

свойства почвы. Плотность почвы в пахотном слое почвы 0-30 см от посева до уборки урожая 

изучаемых культур возрастала до средне уплотненного состояния при традиционном способе 

обработки почвы (1,28-1,29 г/см
3
), несколько выше – при минимальной (1,30-1,31 г/см

3
), самые 
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высокие при нулевой (1,32-1,33 г/см
3
). Обработка почвы способствовала незначительному 

снижению плотности почвы при традиционной и минимальной обработке почвы из-за 

большего количества растительных остатков в обрабатываемом слое. Из-за дефицита 

количества осадков в летний период наблюдалось уменьшение запасов продуктивной влаги в 

почве к началу уборки урожая при традиционной обработке 15,9-34,5 мм, при минимальной 

обработке 20,7-36,7 мм, при нулевой обработке 29,8-54,8 мм. Содержание количества 

нитратного азота в почве снизилась от исходного состояния к уборке возделываемых культур, а 

значительное снижение было при нулевой обработке почвы. Длительный бездождливый 

период, сопровождаемый снижением относительной влажности воздуха, влажности почвы и 

повышением температуры отразилась на физиологии растений и в последующем, и на 

урожайности изучаемых культур. В среднем максимальная урожайностьзерна при 

минимальной обработке для изучаемых культур составила 49,9 ц/га в 2022 году. Нулевая 

обработка почвы в условиях юго-востока Казахстана приводит к значительному снижению 

содержания нитратного азота по сравнению с традиционными и минимальными вариантами 

обработки почвы. Поэтому при применении нулевой обработки почвы необходимо большее 

внесение азотного удобрения, чем при традиционной обработке почвы, а также внесение 

калийных удобрений не зависимо от способов обработки почвы. 
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