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ТҮЙІН 

Қазақстанда описторхоздың инвазиялық ауруы халыққа, әсіресе балық аулау және шикі 
балықты пайдалану басым өңірлердің тұрғындарына жиі кездеседі. Описторхоз-opisthorchis 
felineus тұқымдасының жалпақ құрттары тудыратын паразиттік ауру. Ал Батыс Қазақстан 
облысында әдеби деректер бойынша ақпараттың растау үшін біздің топтың ғалымдары 
санитарлық-эпидемиологиялық станциядан облыс тұрғындарынан табылған инвазиялық 
ауруларды тіркеу фактісі бойынша деректер алынды. Паразиттер адам ағзасына метацистерді 
(описторхтардың личинкалары) қамтитын шикі немесе жеткіліксіз қайнатылған тұщы су 
балықтарын тұтыну арқылы енеді. Ауру созылмалы  түрінде жүреді, бұл созылмалы 
панкреатит, холецистит, өт тас ауруы және тіпті өт қабының қатерлі ісігі сияқты ауыр 
асқынуларға әкелуі мүмкін. Описторхоздың белгілері іштің ауыруы, жүрек айнуы, құсу, 
тәбеттің төмендеуі, салмақ жоғалту, шаршау, жалпы әлсіздік, аллергиялық реакциялар, бауыр 
жеткіліксіздігі және басқаларды қамтуы мүмкін уақытында емделмесе адам өлуі мүмкін. 
Ауруды диагностикалау үшін паразиттерді немесе оларға антиденелерді анықтайтын ИФА-ға 
клиникалық зерттеулер жүргізіледі. Описторхоздың алдын алу үшін шикі немесе жеткіліксіз 
пісірілген балықты тұтынудан аулақ болу керек, сонымен қатар балық өнімдерін тұтынар 
алдында мұқият термиялық өңдеу керек. Ветеринариялық-санитариялық сараптамадан өткен 
балық пен балық өнімдерін сатып алу қажет. 
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АҚТӨБЕ ОБЛЫСЫ ЖАҒДАЙЫНДА ҚАЛМАҚ ТҰҚЫМДЫ ІРІ ҚАРА МАЛ 
БАСЫНЫҢ БЕЙІМДЕЛУ ҚАСИЕТТЕРІН БАҒАЛАУ 

ASSESSMENT OF THE ADAPTIVE PROPERTIES OF KALMYK CATTLE  
IN THE CONDITIONS OF AKTOBE REGION 

 
Аннотация 

Ақтөбе облысы Алға ауданының табиғи-климаттық жағдайларына бейімделу кезінде 
импортталған Қалмақ тұқымды ірі қара малының бейімдеу процесінің бейімделу қасиеттері 
мен ықпалының ерекшеліктері қарастырылды. Бұл процесс қандағы морфологиялық және 
биохимиялық құрылымдық өзгерістермен бірге жүреді. Импортталған малдың жаңа 
жағдайларға бейімделу кезеңінде шаруашылық жағдайында алынған Ұрпақтармен 
салыстырғанда гемоглобин мөлшерінің 14,5%-ға (94,01±2,34 г/л дейін), эритроциттер санының 
төмендеуімен қатар жүрді 49,1% (3,43±0,17*10^12/л), лейкоциттердің 13,9%-ға артуы 
(9,54±0,12*109/л) және лимфоциттердің 19,5%-ға (6,02±0,50*109/л), нейтрофилдердің 24,5%-ға 
(3,03±0,41*109/л) және моноциттердің 15,7%-ға (0,32±0,02 * 109 / л) төмендеуі, қандағы 
гематокриттің 16,9%-ға төмендеуі (24,21±1,26 тромбоциттер деңгейі 25,0% (245,34±27,06 *  
109 / л), барлық үш тәжірибелі топтағы жануарлардың қанының биохимиялық құрылымындағы 
мочевина деңгейінің номиналды көрсеткіштермен салыстырғанда 16,5%-ға төмендеуі. 
Анықталған спецификалық емес өзгерістер бейімделу кезеңінде жануарлар ағзасындағы 
функционалды жүйелердің ауытқуларын көрсетеді. Қанның биохимиялық зерттеулерінің 
нәтижелерін талдай отырып, барлық тәжірибелі ірі қара мал топтарында мочевина 
қатынасының анықалған бұзылуы жануарлардың рационында шикі ақуыздың жеткіліксіз 
мөлшерін, ал аспартатаминотрансфераза (AST) деңгейінің төмендеуі шаруашылық 
жағдайындағы азық құрамының тепе-теңдігінің бұзылуына сілтеме болып табылады. 

 
ANNOTATION 

During the period of adaptation of imported cattle to new conditions, in comparison with the 
offspring obtained in the conditions of the farm, it was accompanied by a decrease in the amount of 
hemoglobin by 14.5% (up to 94.01 ± 2.34 g/ l), erythrocytes to 49,1% (3,43±0,17*10^12/ l), an 
increase in leukocytes by 13.9% (9.54± 0.12*109/l) and lymphocytes by 19.5% (6.02±0.50*109/l), a 
decrease in neutrophils by 24.5% (3.03±0.41*109/l) and monocytes by 15.7% (0.32±0.02*109/l), a 
decrease in blood hematocrit by 16.9% (24.21±1.26%) and platelet level by 25.0% 
(245.34±27.06*109/l), a decrease in the level of urea in the biochemical structure of the blood of 
animals of all three experimental groups by 16.5% compared to nominal values. The identified non-
specific changes indicate abnormalities of functional systems in the animal's body during the 
adaptation period. Analyzing the results of biochemical blood tests, we can conclude that a 
pronounced violation of the ratio of urea in all experienced groups of cattle indicates an insufficient 
amount of raw protein in the diet of animals, and a decrease in the level of aspartate aminotransferase 
(AST) is a reference to a violation of the balance of feed composition in farm conditions. 
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Кіріспе. Етті мал шаруашылығын қарқынды дамыту үшін мал басын тұқымдық 
түрлендіру есебінен өнімділікті арттырудың негізгі векторы жоғары генетикалық әлеуеті бар 
сапалы асыл тұқымдық базаны талап етеді [5, 11]. 

Елімізде осы мақсаттар үшін 2011 жылдан бастап ҚР АШМ сапалы ет өндірісін ұлғайту 
және экспорттық әлеуетті құру үшін мал шаруашылығын дамыту жөніндегі жобаны іске 
асыруда, оның негізгі элементі шетелдік селекциядағы ІҚМ асыл тұқымды мал басын жаппай 
әкелу болды, оны іске асыру кезеңінде ІҚМ асыл тұқымды мал басының үлесін едәуір 
ұлғайтылды. Солардын бірі, мамандандырылған етті мал шаруашылығын дамытуға арналған, 
төзімділік пен бейімделуден басқа, бұзаулардың жоғары шығуы мен өнімділігі (100 аналыққа 
90-нан асады), жаңа туған бұзаулардың жақсы сақталуы, бұқалардың ерте жетілуі (18 айда тірі 
салмағы 420-530 кг құрайды) сияқты шаруашылық-пайдалы қасиеттерімен ерекшеленетін ірі 
қара малдың қалмақ тұқымы. [3, 4, 6, 12, 13]. 

Алайда, бұл қадамның кері әсері де бар – жаңа климаттық жағдайлардың, азықтандыру 
мен ұстау режимдерінің күрт өзгеруіне байланысты импортталған ірі қара малдың төзімділігі, 
иммундық мәртебесі, өнімділігі, репродуктивті қабілеттері және басқа да көптеген маңызды 
өмірлік функциялардың негізгі көрсеткіштері болып табылатын қанның морфологиялық және 
биохимиялық құрылымындағы айқын өзгерістерге әкеліп соғады [1, 2, 7-10].  

Жоғарыда айтылғанға байланысты зерттеулердің мақсаты Ақтөбе облысы жағдайында 
импортталған ірі қара малдың қалмақ тұқымыының бейімделу қасиеттері мен акклиматизация 
процесінің әсерін бағалау бойынша зерттеулер кешенін жүргізу болды, оған қол жеткізу үшін 
келесі міндеттер қойылды:  

–  Жануарлардың морфологиялық қан көрсеткіштерінің нәтижелерін талдау; 
–  Мал басының қанының биохимиялық көрсеткіштерін зерттеу; 
– Шетелден әкелінген малдың физиологиялық және иммундық мәртебесін бағалау. 
Материалдар мен әдістер. Зерттеулердің тәжірибелік-өндірістік бөлігі Ақтөбе облысы 

Алға ауданының «Муса» шаруа қожалығы жағдайында, ал зертханалық бөлігі Жәңгір хан 
атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университетінің Сынақ орталығының 
Биотехнология және жұқпалы ауруларды диагностикалау зертханасында жүргізілді. 

Зерттеу нысандары болып қалмақ тұқымды ІҚМ импортталған мал басы мен олардан 
шаруашылық жағдайында алынған 1 (2021 ж.т.) және 2 (2022 ж.т.) ұрпақтарынан  құрылған 
тәжірибелі топтар табылды (сурет. 1). 

Әкелінген мал басының физиологиялық мәртебесін бағалау үшін ірі қара малдың қанын 
құйрықасты тамырдан қан, морфологиялық зерттеу жүргізу үшін антикоагулянты бар 
вакутейнерлерге, биохимиялық зерттеу үшін қан ұю активаторы бар вакутейнерлерге, алынды 
(сурет. 2).  

 

 

 

 
Сурет 1 – «Муса» ШҚ қалмақ тұқымды ірі 

қара мал басы 
 

Сурет 2 – Қалмақ тұқымды ІҚМ зерттеу үшін 

қан алу барысы 

 

Қанның морфологиялық зерттеулері Abacus 5 гематологиялық анализаторында 

жүргізілді, қан сарысуындағы биохимиялық зерттеулер коммерциялық химиялық реактивтер 

жиынтығын пайдалана отырып, DRI-Chem NX500i биохимиялық анализаторында анықталды. 
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Алынған нәтижелер бойынша анықтамалық шекаралардан төмен және одан асатын 
номиналды мәндері бар морфологиялық көрсеткіштер есепке алынды. Минералды 
метаболизмнің жай-күйін бақылау барысында тиісті биохимиялық көрсеткіштер бағаланды: 
жалпы кальций, бейорганикалық фосфор. 

Алынған цифрлық материалды өңдеу Microsoft Excel 2007 бағдарламасы арқылы 
вариациялық статистика әдісімен жүргізілді. 

Нәтижелер және оларды талқылау. Жануарлар қанының морфологиялық және 
биохимиялық құрылымы салыстырмалы түрде тұрақты, бірақ сонымен бірге қан құрамы 
лабилен болып табылады, бұл оны организмнің сыртқы орта жағдайларына бейімделу 
дәрежесін бағалауға мүмкіндік беретін индикатор ретінде пайдалануға мүмкіндік береді. 

Алынған деректерді талдау кезінде барлық тәжірибелі топтардың жануарлары қалыпты 
физиологиялық күйде болғанын атап өткен жөн (кесте. 1-2). Алайда, қанның морфологиялық 
зерттеудің сандық көрсеткіштері шетелден әкелінген жануарлар мен шаруашылық жағдайында 
алынған ұрпақ арасында айырмашылықтар анықталды, нақтырақ тоқталсақ, I топтағы 
тәжірибелі жануарлардың қанындағы гемоглобин мөлшері салыстырмалы түрде 94,01±2,34 г/л 
(14,5%) дейін төмен деңгейде болды, сондай-ақ эритроциттердің 3,43±0,17*10^12/л (49,1%) 
дейін төмендеуі байқалды. Эритроциттер индексінің көрсеткіштеріне сәйкес динамикасы: 
эритроциттердің орташа корпускулалық көлемінің 38,14±1,84*10-15л дейін, қанның түсті 
көрсеткіші – 14,19±0,04% дейін, қандағы гемоглобиннің орташа концентрациясы  
264,05±5,00 гр/л дейін төмендеуі анықталды. Жергілікті жануарлардың перифериялық қаны 
импортталған малға қарағанда қалыпты шекте екндігі анықталды. Демек, гемоглобин мен 
эритроциттер деңгейінің төмендеуін бейімделу аспектісінен қарастырған жөн және көмірсулар 
алмасуының бұзылуының көрсеткіші бола отырып, жануарлар ағзасындағы энергия 
тапшылығын көрсетеді, бұл тотығу-тотықсыздану процестерінің қарқындылығының 
төмендеуін көрсетуі мүмкін. 

Импортталған жануарлар тобында иммундық жүйенің негізгі жасушалары — 
лейкоциттер мен лимфоциттер нормасынан ауытқулар байқалды, сондықтан тәжірибелік 
топтағы 32,5% жануарлардың лейкоциттер саны номиналды көрсеткіштерден 9,54±0,12*109/л-
ге дейін (13,9%-ға) жоғарылауы анықталды. Шаруашылық жағдайында алынған жануарлардың 
тәжірибелік топтарында қанның осы көрсеткіштерінің қалыпқа келуі байқалады және 
физиологиялық норма шегінде болды.  

Лимфоциттер мен сегментті ядролық нейтрофилдердің арақатынасы әртүрлі деңгейдегі 
бейімделу реакцияларын диагностикалауға мүмкіндік береді, осылайша шаруашылық 
жағдайында алынған ұрпақтармен салыстырғанда лимфоциттердің құрамы 6,02±0,50*109/л 
дейін (19,5%-ға) дейін ұлғайғандығы және керісінше нейтрофилдердің 3,03±0,41*109/л дейін 
(24,5%-ға) төмендеуі анықталды.  

Моноциттер құрамының шаруашылық жағдайында алынған ұрпақтармен салыстырғанда 
0,32±0,02*109/л дейін ұлғаюы (15,7%-ға) ретикулярлық-эндотелий жүйесінің функционалдық 
белсенділігінің кернеуін көрсетеді, бұл организмнің бейімделу мүмкіндіктерінің кернеуінің 
белгісі. 

Қандағы гематокриттің 24,21±1,26% (16,9%) дейін төмендеуі, әкелінген малдағы 
тромбоциттер деңгейінің 245,34±27,06*109/л (25,0%) дейін төмендеуі, бұл тек азықтандыру, 
ұстау және қоршаған орта жағдайларының айырмашылығымен ғана емес, сонымен қатар 
олардың нәзік, сезімтал нейрогуморальды деңгейімен де байланысты болуы мүмкін реттеу 
жүйесі [15, 17]. 

Қанның биохимиялық құрылымындағы ALT, жалпы ақуыз, жалпы билирубин, кальций 
және бейорганикалық фосфордың биохимиялық көрсеткіштері минералды метаболизмнің 
бұзылуын бағалаудың негізгі критерийлері болып табылады, осы себепті олар жиынтықта 
қарастырылды, сондықтан талдау нәтижелері бойынша физиологиялық норма шегінде мазмұн 
анықталды. Анықталған бұзушылықтарға қатысты жануарлардың зерттелген қан үлгілеріндегі 
мочевина құрамын атап өткен жөн, барлық тәжірибелік топтардағы бұл көрсеткіш 
анықтамалық шекарадан 16,5%-ға дейін төмен екендігі анықталды, бұл ІҚМ рационында шикі 
ақуыздың жеткіліксіз мөлшерінің көрсеткіші ретінде қызмет етеді. Шетелден әкелінген 
жануарлар тобының қанындағы AST көрсеткіші 36,30±7,45 U/L құрады, бұл номиналды 
көрсеткіштен 19,3%-ға төмендеуі гиповитаминоздарға күдік туғызады [18, 19]. 

Демек, жануарлардың қанын биохимиялық зерттеу нәтижелері бойынша барлық  

3 тәжірибелік топтағы жануарлардың 32,5%-да қандағы мочевина деңгейінің төмендеуі, 
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әкелінген жануарлар тобының 17,5%-да аспартатаминотрансфераза (AST) деңгейінің төмендеуі 

шаруашылық жағдайындағы азық құрамының теңгерімсіздігін көрсетеді [20]. 

 

Кесте 1 – Қалмақ тұқымды ІҚМ қанын морфологиялық зерттеу нәтижелері  

Қан 

көрсеткіштер 

Белгі, 

өлшем 

бірлігі 

Тәжірибелі топтар (n=40) 
Номиналды 

көрсеткіштер 
Импортталған 

топ 

Ұрпак 1 

(2021 ж.т.) 

Ұрпак 2 

(2022 ж.т.) 

1 2 3 4 5 6 

Лейкоциттер WBC, 10^9/л 9,54±0,12 6,02±0,14 5,42±0,25 4,60-15,80 

Нейтрофилдер NEU, 10^9/л 3,03±0,41 4,01±0,05 3,29±0,10 0,60-4,90 

Лимфоциттер LYM, 10^9/л 6,02±0,50 4,85±0,72 5,18±0,24 2,50-11,80 

Моноциттер 
MONO, 

10^9/л 
0,32±0,02 0,27±0,01 0,34±0,01 0,00-1,02 

Эозинофилдер EOS, 10^9/л 0,51±0,07 0,38±0,06 0,24±0,08 0,00-1,30 

Базофилдер BAS, 10^9/л 0,14±0,02 0,11±0,03 0,02±0,00 0,00-0,35 

Эритроциттер RBC, 10^12/л 3,43±0,17 6,14±0,22 6,04±0,10 5,00-10,10 

Гемоглобин HGB, гр/л 94,01±2,34 108,63±4,23 104,17±3,07 80,00-142,00 

Гематокрит HCT, % 24,21±1,26 29,11±1,28 27,74±1,10 23,00-42,50 

Эритроциттердің 

орташа көлемі 

MCV, 10^-

15л 
38,14±1,84 37,78±1,37 39,07±0,54 37,00-55,00 

Эритроциттегі 

гемоглобиннің 

орташа мөлшері 

MCHC, гр/л 264,05±5,00 304,25±2,36 348,24±1,78 
310,00-

370,00 

Эритроциттердің 

мөлшері бойынша 

таралуы 

RDW,  % 14,19±0,04 21,24±0,43 20,07±0,18 17,50-26,50 

Тромбоциттер 

саны 
PLT, 10^9л 245,34±27,06 327,00±15,64 310,82±41,09 

100,00-

720,00 

Тромбоциттердің 

орташа көлемі 

MVP, 10^-

15л 
5,25±0,17 5,16±0,34 5,42±0,13 4,80-7,60 

 

Кесте 2 – Қалмақ тұқымды ІҚМ қанын биохимиялық зерттеу нәтижелері 

Қан 

көрсеткіштер 

Белгі, 

өлшем 

бірлігі 

Тәжірибелі топтар (n=40) 
Номиналды 

көрсеткіштер 
Импортталған 

топ 

Ұрпак 1 

(2021 ж.т.) 

Ұрпак 2 

(2022 ж.т.) 

Аланинамино-

трансфераза 
ALT, U/L 33,00±0,17 29,40±1,00 30,24±1,75 19,30-37,70 

Аспартатамино-

трансфераза 
AST, U/L 36,30±7,45 90,30±1,74 78,13±2,18 45,00-110,00 

Жалпы 

билирубин 

T-Bil, 

µmol/L 
17,24±2,01 16,34±0,94 16,87±0,14 5,23-29,67 

Жалпы ақуыз TP, g/L 60,56±4,17 81,54±1,12 74,17±2,19 68,30-87,40 

Мочевина 
UREA, 

µmol/L 
16,7±0,01 17,1±0,24 15,6±0,17 20,00-35,00 

Глюкоза Glu, mmol/L 0,78±0,05 1,04±0,10 0,81±0,07 0,57-1,83 

Холестерин TC, mmol/L 64,05±0,14 61,90±0,07 57,97±0,71 50,00-120,00 

Фосфор P, mmol/L 0,35±0,07 0,31±0,09 0,43±0,14 0,00-0,50 

Кальций 
Ca, 

mmol/L 
2,43±0,06 2,84±0,07 2,51±0,10 2,00-3,00 
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Қорытындылар. Ақтөбе облысы Алға ауданы «Муса» ШҚ жағдайында қалмақ тұқымды 

ІҚМ шаруашылық жағдайында алынған ұрпақтармен импортталған мал басымен 

салыстырғанда гематологиялық талдаудың алынған нәтижелері негізінде импортталған мал 

басының қанының морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштерінің қалыпқа келуі 

байқалады. Егер эритроцит пен гемоглобин деңгейі бойынша импортталған тәжірибелік топта 

микроцитарлық анемия байқалса, ал лейкоциттік құрылым иммундық жүйенің төмендегенін 

көрсетті [14]  

Қанның биохимиялық зерттеулерінің нәтижелерін талдай отырып, барлық тәжірибелі ірі 

қара мал топтарында мочевина қатынасының анықалған бұзылуы жануарлардың рационында 

шикі ақуыздың жеткіліксіз мөлшерін, ал аспартатаминотрансфераза (AST) деңгейінің 

төмендеуі шаруашылық жағдайындағы азық құрамының теңгерімсіздігімен байланысты болуы 

мүмкін [16, 20].  

Осыған байланысты шаруашылықтарға шетелдік селекцияның қалмақ тұқымын Ақтөбе 

облысының жаңа жағдайларына бейімдеу кезеңінде жануарлардың метаболикалық алмасуын, 

қалпына келтіріп және гиповитаминоздарды алдын алу үшін шаруашылық жағдайындағы азық 

құрамының теңгерімсіздігін анықтап, ауытқуларды оңтайландыру жұмыстарын жүргізу 

ұсынылды. 

Зерттеулер Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігі мемлекеттік 

мекемесімен жасалған 01.09.2021 жылының №18 келісім-шартына сәйкес 2021-2023 жылдарға 

арналған «Етті мал шаруашылығындағы генетикалық ресурстарды сақтау мен жетілдірудің 

селекциялық процесін тиімді басқарудың технологияларын әзірлеу» бағдарламалық-мақсатты 

қаржыландыру жобасы шеңберінде жүргізілген. 
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РЕЗЮМЕ 

Рассмотрены особенности адаптационных качеств и влияния процесса акклиматизации 

импортированного КРС калмыцкой породы при адаптации в природно-климатических 

условиях Алгинского района Актюбинской области. Данный процесс сопровождается 

морфологическими и биохимическими структурными преобразованиями в крови. В период 

адаптации импортированного скота к новым условиям сопровождалась в сравнении с 

потомками, полученными в условиях хозяйства, снижением количества гемоглобина на 14,5% 

(до 94,01±2,34 г/л), эритроцитов до 49,1% (3,43±0,17*10^12/л), увеличение лейкоцитов на 

13,9%  (9,54±0,12*109/л)  и лимфоцитов на 19,5% (6,02±0,50*109/л), уменьшение нейтрофилов 

на 24,5% (3,03±0,41*109/л) и моноцитов на 15,7% (0,32±0,02*109/л), снижение гематокрита в 

крови на 16,9% (24,21±1,26%) и уровня тромбоцитов на 25,0% (245,34±27,06*109/л), снижение 

уровня мочевины в биохимической структуре крови животных всех трех опытных групп на 

16,5% по сравнению с номинальными показателями. Выявленные неспецифические изменения 

указывают на аномалии функциональных систем в организме животных в период адаптации. 
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Анализируя результаты биохимических исследований крови, установлено, что у всех опытных 

групп крупного рогатого скота нарушение соотношения мочевины свидетельствует о 

недостаточном количестве сырого белка в рационе животных, а снижение уровня 

аспартатаминотрансферазы (АСТ) является отсылкой к нарушению баланса кормового состава 

в хозяйственных условиях. 
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МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧЕСКАЯ ИДЕНТИФИКАЦИЯ PASTEURELLA MULTOCIDA 

MOLECULAR GENETIC IDENTIFICATION OF PASTEURELLA MULTOCIDA 

 

Аннотация 

Пастереллез (Pasteurellosis) - контагиозное инфекционное заболевание, 

характеризующееся явлениями септицемии и воспалительно-геморрагическими процессами во 

внутренних органах, на серозных и слизистых оболочках [5, 6, 9, 13]. 

Чаще возбудителем инфекции является Pasteurella multocida - небольшая, 

грамотрицательная, неподвижная и не образующая спор бактерия, располагающаяся 

изолированно, парами и реже - в виде цепочек. Величина и форма микроба варьируют в 

зависимости от происхождения штамма. Пастереллы являются факультативными аэробами, 

хорошо растущими на обычных питательных средах при 37°С [1, 3, 4, 10, 14].  

Pasteurella multocida- патогенна для многих животных, включая человека [7, 12]. 

Успехи, достигнутые в изучении этого заболевания, позволили резко сократить 

заболеваемость животных пастереллезом, однако её уровень еще остается сравнительно 

высоким. Пастереллез сельскохозяйственных и диких животных по-прежнему занимает одно из 

ведущих мест в инфекционной патологии и наносит значительный экономический ущерб. 

Поэтому необходимо дальнейшее совершенствование методов диагностики пастереллеза 

животных. 
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