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РЕЗЮМЕ 

В данной статье представлены результаты мониторинговых работ на стадных 

саранчовых, распространенных в южном регионе Казахстана. В Жамбылской области 

встречаются все три вида саранчи. То есть итальянская саранча, азиатская перелетная саранча и 

мароккская саранча. В Туркестанской области были обнаружены только азиатская перелетная 

саранча и мароккская саранча. В Жамбылской области зафиксировано увеличение объема 

расселения с увеличением плотности мароккской саранчи до 7-9 особи на 1 м2.  

В Туркестанской области плотность расселения этого вредителя была выше 10 особи на 1 м2. 

Таким образом, можно отметить, что в южном регионе Казахстана среди стадной саранчи 

основным доминантом является мароккская саранча. Среди всех саранчовых, 

распространенных в южном регионе, его доля выше 80%. Анализируя многолетние данные, 

можно проследить, что площадь расселения вредителя ежегодно превышает 100 тыс. га. Работы 

по химической обработке особо опасных вредителей проводятся ежегодно за счет 

государственного бюджета. Однако, несмотря на то, что защитные мероприятия проводятся 

системно, полностью уничтожить вредителя невозможно. Напротив, ареал выживания 

вредителя с годами увеличивается из-за изменения климата. 
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ҚАЗАҚСТАННЫҢ ОҢТҮСТІК-ШЫҒЫСЫНДАҒЫ ПОПУЛЯЦИЯЛАРДАҒЫ КӘДІМГІ 

ШЫРҒАНАҚ ЖАПЫРАҚТАРЫНДАҒЫ ПЛАСТИДТІ ПИГМЕНТТЕРДІҢ ҚҰРАМЫ 

МЕН БАЛАНСЫ 

CONTENT AND BALANCE OF PLASTID PIGMENTS IN THE LEAFS OF SEA 

BUCKTHORN IN POPULATIONS IN THE «KOLSAY KOLDERI» STATE NATIONAL 

PARK 

 

Аннотация 

Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы "Көлсай көлдері" мемлекеттік ұлттық табиғи 

паркінің аумағындағы кәдімгі шырғанақтың (Hippophae rhamnoides L.) табиғи популяцияларда 

жапырақты тақтайшасы арқылы пластидті пигменттердің жинақталу ерекшеліктері зерттелді. 
Жұмыстың өзектілігі Қазақстан Республикасы мен Ресей Федерациясының халықтарынымызды 

шырғанақ жемістерінен алынатын дәруменді және дәрілік өнімдермен қамтамасыз етудің 

жоғары қажеттілігімен және оны селекциялық жетілдірудің кең перспективаларымен 
айқындалған. Зерттеу нысандары Шелек өзенінің жайылмасында теңіз деңгейінен әр түрлі 

биіктікте орналасқан осы түрдің үш популяциясы көрсетілген. Жұмыс әдістемесінде 

қарастырылған жалғыз айырмашылық принципін жүзеге асыру және тәжірибені 

ұйымдастырудың негізгі талаптарын сақтау: типтілік, жарамдылық, орындылық және 
оңтайлылық. 2022 жылы далалық экспедициялық әдіспен "Көлсай көлдері" мемлекеттік ұлттық 

парк аумағындағы орман учаскелеріне натуралды зерттеу жүргізілді. Камералдық кезең 
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Нижний Новгород МАТУ орман екпелері зертханасында орындалды. Зерттеу тақырыбы 

зерттеу аймағындағы шырғанақтың әртүрлі популяцияларында кездесетін өсімдік 

жапырақтарындағы фотосинтетикалық пигменттердің құрамы мен арақатынасының ерекшелігі 
болды. Зерттеу тақырыбы зерттеу аймағындағы шырғанақ популяциясының әртүрлі қыр-сырын 

білдіретін өсімдік жапырақтарындағы фотосинтетикалық пигменттердің құрамы мен 

арақатынасының ерекшелігі болды. Хлорофилл-а, хлорофилл-в каротиноидтарының құрамын 
анықтаудың спектрофотометриялық әдісі қолданылды. Жапырақтардың пигменттік құрамының 

салыстыру кезінде өсімдіктердің әртектілігі анықталды, популяция аралық айырмашылықтар 

мен жеке фенотиптік өзгергіштік түрінде көрінді. Аталған аспектте популяциялардың әлсіз 
дифференциациясы анықталды. Екінші тәжірибелік учаскеде белгіленген хлорофил-а 

(0,92±0,009 мг/г) ең көп мөлшері бірінші (0,90±0,005 мг/г) және үшінші (0,90±0,004 мг/г) 

учаскенің тиісті мәндерінен тек 0,02 мг/г немесе 1,022 есе асып түсті. Аталық және аналық 

жапырақтардың пигментациясындағы айырмашылықтар барлық жерде байқалғандай аз 
көрінеді. 

 

ANNOTATION 
The features of the accumulation of plastid pigments by the leaf apparatus of sea buckthorn 

(Hippophae rhamnoides L.) in natural populations of the south-east of Kazakhstan on the territory of 

the state National Nature Park "Kolsai kolderi" were studied. The relevance of the work is determined 
by the high need to provide the population of the Republic of Kazakhstan and the Russian Federation 

with vitamin and medicinal products obtained from sea buckthorn fruits and broad prospects for its 

selective improvement. The objects of research were three populations of this species located at 

different heights above sea level in the floodplain of the Shelek river. The methodology of the work 
provided for the implementation of the principle of the only difference and compliance with the basic 

requirements for the organization of experience: typicality, suitability, expediency and optimality. 

Full-scale surveys of forest areas in Kazakhstan were conducted by field expedition method in 2023. 
The cameral stage was performed in the laboratory of forest breeding of Nizhny Novgorod State 

Agrotechnological University. The subject of the research was the specificity of the content and ratio 

of photosynthetic pigments in the leaves of plants representing different populations of sea buckthorn 

in the study area. A spectrophotometric method for determining the content of chlorophyll-a, 
chlorophyll-b and carotenoids has been implemented. The SF-2000 spectrophotometer with the 

GRASS GIS 7.6.1 / QGIS 3.4 software was used. The heterogeneity of the pigment composition of the 

leaves of the plants compared with each other was established, manifested in the form of individual 
phenotypic variability and inter-population differences. Weak differentiation of populations in this 

aspect was revealed. The highest content of chlorophyll-a (0.92±0.009 mg/g), noted in the second 

experimental site, exceeded the corresponding values of the first (0.90± 0.005 mg/g) and third (0.90± 
0.004 mg/g) sites by only 0.02 mg/g or 1.022 times. Differences in the pigmentation of the leaves of 

male and female individuals are expressed as little as was observed everywhere. 

 

Түйін сөздер: кәдімгі шырғанақ, табиғи популяциялар, жапырақ аппараты, пигментті 
құрам, хлорофилл-a, хлорофилл-b, каротиноидтар. 

Key words: sea buckthorn, natural populations, leaf apparatus, pigment composition, 

chlorophyll-a, chlorophyll-b, carotenoids. 
 

Кіріспе. Жоғары сапалы азық-түлікке, дәрумендер мен дәрі-дәрмектерге деген 

қажеттіліктің азаймауы оларды өндіру үшін шикізат көзі болып табылатын өсімдіктерге жан-
жақты ғылыми зерттеулер жүргізуді өзекті етеді. Олардың бірі кәдімгі шырғанақ (Hippophae 

rhamnoides L.), оның табиғи алқаптары Қазақстан мен Ресейде кең таралған  Ботаникалық 

тұрғыдан ол жиде тұқымдасына жатады (Elaeagnaceae L.) және қос үйлі, жапырақты және 

желмен тозаңданатын бұта (сирек ағаш тәрізді тіршілік формасы кездеседі). Атпа 
тамырларының арқасында ол құмдарды, тау беткейлерін, жыраларды тоқтату кезінде орман 

мелиорациясында қолданылады, көгалдандыруда жақсы көрінеді. Жемістерде 

микроэлементтердің, дәрумендердің, қанттардың, органикалық қышқылдардың, пектиндердің, 
малмандардың, сондай-ақ майлы майдың бірегей кешені бар. Осы себепті олар шикі және 

өңделген тағамдар ретінде кеңінен қолданылады, фармацевтика өнеркәсібі мен косметика 
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өндірісінде баға жетпес шикізат ретінде қызмет етеді. Жапырақтары малға жем ретінде 

беріледі, теріні илеу мен бояуда қолданылады. Пайдалы белгілер мен қасиеттердің бірегей 

кешенімен ол бүкіл әлем бойынша зерттеушілерді тартады, белсенді селекциялық өсіруді, 
клондауды және плантациялық өсіруді қамтиды [1, 2, 3]. Алайда, бұл өсімдіктің жабайы 

бұталарына қол жеткізу қиын, олардың ресурстық және селекциялық әлеуетін бағалауға 

болатын кең ауқымды және көпжақты зерттеу үшін қиындықтар туғызады. Бұл жағдай аталған 
бағыттағы ғылыми жұмыстарды тежейді, қарастырылып отырған тақырып бойынша 

жарияланымдар санының шектеулі болуына әкеледі, бұл ақыр соңында осындай іс-шаралардың 

өзектілігі мен қажеттілігін анықтайды.  
Зерттеудің мақсаты. Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы Іле Алатауындағы кәдімгі 

шырғанағының табиғи популяциясы өкілдерінің жапырақ аппаратының пигментті құрамының 

сипаттамаларын анықтау.  

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу нысаны Шелек өзенінің жайылмасында 
теңіз деңгейінен әр түрлі биіктікте орналасқан осы ботаникалық түрдің үш популяциясының 

құрамына кіретін репродуктивті жетілген аталықтары мен аналықтары болды. Жұмыс 

әдістемесі жалғыз логикалық айырмашылық принципін жүзеге асыруды және тәжірибені 
ұйымдастырудың негізгі талаптарын сақтауды қарастырды: типтілік, жарамдылық, орындылық 

және оңтайлылық. Қазақстан аумағындағы орман учаскелерін заттай зерттеу 2023 жылы 

далалық экспедициялық әдіспен жүргізілді. Жеткізілген биологиялық үлгілері Нижний 
Новгородтық мемлекеттік агротехнологиялық университетінің орман селекциясы 

зертханасында камералдық кезеңінде орындалды. Зерттеу тақырыбы зерттеу аймағындағы 

әртүрлі популяцияларды білдіретін өсімдік жапырақтарындағы фотосинтетикалық 

пигменттердің мазмұны мен арақатынасының ерекшелігі болды. 
Жұмыс әдістемелерін құрудың негізі осы мәселе бойынша қолда бар іргелі әзірлемелер 

болды [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11]. Хлорофилл-а, хлорофилл-в және каротиноидтардың мөлшерін 

анықтаудың спектрофотометриялық әдісі жүзеге асырылды [11, 12, 13, 14, 15], онда GRASS 
GIS 7.6.1/QGIS 3.4 бағдарламалық жасақтамасы бар СФ-2000 Ресейлік анализаторы 

қолданылады. Сынақ нысаны 96% этанолдағы экстракциялық сорғыштың оптикалық 

тығыздығы болды, ал сынаманың бастапқы бірлігі қарастырылып отырған пигменттердің 

әрқайсысы үшін оны бір реттік есепке алу арқылы ұсынылды. GRASS GIS 7.6.1/QGIS 3.4 
бағдарламалық жасақтамасымен СФ-2000 спектрофотометрін қолдандық. Жабдық нақты уақыт 

режимінде сіңіру спектрлерін визуализациялауға және компьютер мониторында толқын 

ұзындығындағы максимумдарды графикалық түрде көрсетуге мүмкіндік берді: 665 нм 
(хлорофилл-а), 649 нм (хлорофилл-в), 452,5 нм (каротиноидтар). Қолданылатын экстрагенттің 

оптикалық қасиеттеріне байланысты максимумдардың тәуелділік мүмкіндігін ескере отырып 

[14, 15], оның эталонын дайындадық.  
Жапырақтардың шикі салмағың мг/г құрамындағы осы заттардың концентрациясы 

оптикалық таза 100% ацетон үшін және 96% этанол үшін Ветштейн мен Хольм теңдеулерінен 

есептелді. Суспензияның салмағын VIC-300d3 дәл аналитикалық таразыларында 0,001 г 

дәлдікпен таба алады және қарастырылып отырған пигменттердің құрамын құрғақ затқа 
есептеу үшін HS 61 A шкафтарындағы [16, 17] абсолютті құрғақ күйге келтіргеннен кейін әрбір 

үлгі бойынша соңғысының пайыздық үлесін анықтады. Жоғарыда аталған көрсеткіштермен 

қатар, туынды белгілер тәжірибе схемасына енгізілді, бұл әдістемелік тұрғыдан өте негізделген 
және биологиялық және орман шаруашылығын зерттеуде кең таралған тәжірибе болып 

табылады [18, 19, 20]. Осы тәсілге сәйкес хлорофиллдің әртүрлі формаларының мөлшері мен 

қатынасы, хлорофилл-а және хлорофилл-в құрамының каротиноидтардың құрамына қатынасы, 
олардың пигментті құрамдағы үлесі және пигменттердің жалпы саны дәйекті түрде табылды 

[18, 19, 21, 22, 23]. Бұл тәртіп өсімдіктердің фотосинтетикалық кешенін зерттеуде кеңінен 

қабылданған [14, 15, 24]. Нақты материалдың статистикалық талдауы қолданыстағы 

алгоритмдер мен әдістемелік схемаларды ескере отырып, Excel электрондық кестелерінде 
орындалады.  

Нәтижелер және талқылау. Жеке фенотиптік ауысу, жыныстық диморфизм және 

популяция аралық айырмашылықтар түрінде көрінетін өзара салыстырылған өсімдіктердің 
жапырақтарының пигменттік құрамының кейбір гетерогенділігі анықталып, көбінесе мәндердің 

таралуы аз болады (1-4 кестелер). 
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Кесте 1 – Кәдімгі шырғанақ жапырақтарындағы хлорофилл-а мөлшері1  

Варианттар М ОКА max. min. Δlim ± m Cv, % t P, % 

1 учаске 

Аталығы 0,90 0,03 0,95 0,86 0,09 0,005 2,81 194,99 0,51 

Аналығы 0,91 0,05 1,04 0,80 0,23 0,009 5,57 98,28 1,02 

Барлығы1 0,90 0,04 1,04 0,80 0,23 0,005 4,38 176,71 0,57 

2 учаске 

Аталығы 0,94 0,08 1,29 0,85 0,44 0,015 8,91 61,46 1,63 

Аналығы 0,90 0,05 0,98 0,79 0,20 0,008 5,07 107,99 0,93 

Барлығы2 0,92 0,07 1,29 0,79 0,51 0,009 7,63 101,56 0,98 

3 учаске 

Аталығы 0,91 0,03 0,95 0,85 0,10 0,006 3,43 159,48 0,63 

Аналығы 0,90 0,03 0,96 0,84 0,11 0,006 3,35 163,63 0,61 

Барлығы3 0,90 0,03 0,96 0,84 0,11 0,004 3,36 230,28 0,43 

Қорытынды жалпылау 

Барлығы0 0,91 0,05 1,29 0,79 0,51 0,004 5,49 244,27 0,41 
 

1Көрсеткіштер: М-орташа арифметикалық, мг/г; ОКА — орташа квадраттық ауытқу, мг / 

г; max. - максималды мән, мг/г; min. - минималды мән, мг/г; Δlim-мәндер диапазоны,мг/г; ±m-
таңдамалы орташа қате, мг/г; Cv, – вариация коэффициенті,%; t-студенттің критерийі;  

Р-салыстырмалы қате немесе тәжірибенің дәлдігі, %.  

 

1 кестенің материалдарын талдаудан көрініп тұрғандай, үш учаскені бағалаудың ең 
үлкені екінші тәжірибелік учаскеде белгіленген а-хлорофиллдің орташа мөлшері (0,92± 

0,009 мг/г) бірінші (0,90±0,005 мг/г) және үшінші (0,90±0,004 мг/г) учаскенің тиісті 

шамаларынан тек 0,02 мг/г асып түсті немесе 1,022 есе. Аталық пен аналықтардың жапырақ 
пигментациясындағы айырмашылықтар барлық жерде байқалғандай әлсіз. Жоғарыда 

айтылғандар вариация коэффициенттерінің алынған бағалауларына сәйкес келеді: бірінші 

учаскедегі аталықтарда 2,81 %-дан екіншісінде 8,91%-ға дейін. Жағдайлардың басым 

көпшілігінде мұндай өзгергіштік Мамаев шкаласы бойынша өте төмен (Cv < 7%), сирек төмен 
(CV = 7-15 %) деңгейлерге сәйкес келеді. Тәжірибенің барлық нұсқалары бойынша 

жалпыланған орташа балл (0,91±0,004 мг/г) оның экстремалды көріністері арасында жеткілікті 

түрде орналастырылған.  
Хлорофилл-b үшін бірдей есептеулерді орындау көрінетін айырмашылықтардың біршама 

жоғарылауымен түбегейлі салыстырмалы нәтижелерге әкелді (кесте 2). Сонымен, 

салыстырылатын учаскелер кешенінен орташа мәндердің максимумы (1,18±0,026 мг/г) олардың 
үшіншісін көрсетті, ал біріншісінде кем дегенде (1,03±0,034 мг/г) тіркелді. Бұл шамалар  

1,146 есе немесе 015 мг/г-дан үлкен мөлшерден асып түсті. Әр түрлі жыныстағы өсімдіктер 

арасындағы айырмашылықтар сәл қарама-қарсы байқалды: бірінші учаскеде аналықтарда 

0,94±0,058 мг/г-ден аталықтарда 1,12±0,026 мг/г-ға дейін.  
Вариация коэффициенттері бойынша бағалауда өзгергіштік алдыңғы жағдайға қарағанда 

жоғары болды және негізінен орташа деңгейге қатысты болды (Cv = 16-25 %). Мысалы, бірінші 

учаскеде аталықтарда (Cv = 12,95 %) ол төмен деңгейге (Cv = 7...15%), ал аналықтарда  
(Cv = 12,95 %) – жоғары деңгейге (Cv = 26-35%) қатысты. Мысалы, бірінші учаскеде 

аталықтарда Cv = 12,95 %) ол төмен деңгейге (Cv = 7-15%), ал аналықтарда (Cv = 12,95%) – 

жоғары деңгейге (Cv = 26-35%) қатысты. 
 

Кесте 2 – Кәдімгі шырғанақ1 жапырақтарындағы хлорофилл-b мөлшері1 

Варианттар М ОКА max. min. Δlim ± m Cv, % t P, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 учаске 

Аталығы 1,12 0,14 1,35 0,77 0,57 0,026 12,95 42,28 2,37 



______                                         _________     Ауыл шаруашылығы ғылымдары 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Аналығы 0,94 0,32 1,60 0,48 1,11 0,058 33,77 16,22 6,17 

Барлығы
1
 1,03 0,26 1,60 0,48 1,11 0,034 25,34 30,57 3,27 

2 учаске 

Аталығы 1,05 0,26 1,78 0,65 1,14 0,047 24,22 22,61 4,42 

Аналығы 1,03 0,31 1,61 0,44 1,17 0,057 30,24 18,12 5,52 

Барлығы
2
 1,04 0,28 1,78 0,44 1,34 0,036 27,12 28,56 3,50 

3 учаске 

Аталығы 1,21 0,18 1,69 0,92 0,77 0,034 15,22 35,99 2,78 

Аналығы 1,16 0,21 1,53 0,77 0,77 0,039 18,36 29,84 3,35 

Барлығы
3
 1,18 0,20 1,69 0,77 0,92 0,026 16,79 46,13 2,17 

Қорытынды жалпылау 

Барлығы0 1,08 0,26 1,78 0,44 1,34 0,019 23,79 56,39 1,77 
 

1Көрсеткіштер: М – орташа арифметикалық, мг/г; ОКА – орташа квадраттық ауытқу, мг / 
г; max. - максималды мән, мг/г; min. – минималды мән, мг/г; Δlim – мәндер диапазоны, мг/г; 

±m-таңдамалы орташа қатесі, мг / г; Cv, – вариация коэффициенті, %; t-Стьюндент критерийі;  

Р – салыстырмалы қате немесе тәжірибенің дәлдігі, %. 

 
Өсімдіктердің жапырақ тақтасының пигментті кешенінің маңызды компоненттерінің бірі 

хромопластарда болатын көптеген каротиноидтар болып табылады, олардың құрамы әдетте 

сараланбаған деп бағаланады (кесте 3). Үш учаскеде орналасқан әртүрлі жыныстағы өсімдіктер 
арасындағы бағалаудың арақатынасын қалыптастырудағы негізгі тенденцияларды сақтай 

отырып, олардың туралануы айқын көрінеді.  

 
Кесте 3 – Кәдімгі шырғанақ жапырақтарындағы каротиноидтардың мөлшері 1 

Варианттар М ОКА max. min. Δlim ± m Cv, % t P, % 

1 учаске 

Аталығы 0,36 0,02 0,41 0,32 0,09 0,004 6,13 89,36 1,12 

Аналығы 0,38 0,06 0,52 0,26 0,25 0,012 16,50 33,19 3,01 

Барлығы1 0,37 0,05 0,52 0,26 0,25 0,006 12,91 59,98 1,67 

2 учаске 

Аталығы 0,38 0,03 0,45 0,29 0,15 0,006 9,13 60,02 1,67 

Аналығы 0,37 0,06 0,49 0,26 0,23 0,010 15,04 36,42 2,75 

Барлығы2 0,37 0,05 0,49 0,26 0,23 0,006 12,39 62,50 1,60 

3 учаске 

Аталығы 0,36 0,04 0,41 0,27 0,14 0,007 11,10 49,36 2,03 

Аналығы 0,37 0,03 0,42 0,30 0,12 0,006 8,23 66,55 1,50 

Барлығы3 0,37 0,04 0,42 0,27 0,15 0,005 9,75 79,46 1,26 

Қорытынды жалпылау 

Барлығы0 0,37 0,04 0,52 0,26 0,26 0,003 11,75 114,21  
1Көрсеткіштер: М-орташа арифметикалық, мг/г; ОКА — орташа квадраттық ауытқу, мг/г; 

max. – максималды мән, мг/г; min. – минималды мән, мг/г; Δlim-мәндер диапазоны, мг/г; ±m-

таңдамалы орташа қате, мг/г; Cv, – вариация коэффициенті, %; t-Стьюдент критерийі;  

Р – салыстырмалы қате немесе тәжірибенің дәлдігі, %. 

 
Осы белгінің орташа мәндеріндегі сәйкессіздіктер ең аз және мыналарды құрайды: 

біріншісінде — 0,36±0,004 мг/г (аталық) — 0,38±0,012 мг/г (аналық) дейін, екіншісінде-

0,37±0,004 мг/г (аналық) - 0,38±0,012 мг/г (аталық) дейін, үшіншісінде - 0,36±0,007 мг/г 
(аталық) - 0,37±0,006 мг/г (аналық). Бұл жағдайда вариация коэффициенттері бойынша 

бағалаудағы өзгергіштік тұрақсыз: бірінші учаскедегі аталықтарда 6,13% — дан ал аналықтарда 
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16,50% - ға дейін. Мәліметтердің жалпыланған массивінде вариация коэффициенті 11,75% 

құрады, бұл төмен деңгейге тән. 

Шырғанақ жапырақтарындағы пигменттердің жиынтық құрамы зерттелген көшеттердегі 
аталық және аналық өсімдіктердің интегралды сипаттамасы болды (кесте 4). Пигменттердің 

жалпы концентрациясының трендте бірінші учаскеден үшінші учаскеге қарай біршама өсуін 

байқауға болады, тиісінше 2,30±0,033 мг/г, 2,33±0,038 мг/г, 2,45±0,022 мг/г. Бұл жағдайда 
жалпыланған орташа мән (Барлығы0) төмен өзгергіштік деңгейінде (Cv = 10,70) 2,36±0,019 мг/г 

дейін жетті %). Жалпы алғанда, вариация коэффициенттері 5,80%-дан (бірінші учаскедегі 

аталығы) және 5,66% - дан (үшінші учаскедегі аталығы) 14,27%-ға (Бірінші учаскедегі 
аналығы) дейінгі мәндерге ие болды. Бұл өте төмен (Cv < 7 %) және төмен (Cv = 7-15 %) 

өзгергіштік деңгейіне сәйкес келеді. 

 

Кесте 4 – Кәдімгі шырғанақ жапырақтарындағы пигменттердің жиынтық мөлшері 1 

Варианттар М ОКА max. min. Δlim ± m Cv, % t P, % 

1 учаске 

Аталығы 2,38 0,14 2,58 2,09 0,49 0,025 5,80 94,49 1,06 

Аналығы 2,23 0,32 2,90 1,64 1,26 0,058 14,27 38,38 2,61 

Барлығы1 2,30 0,26 2,90 1,64 1,26 0,033 11,08 69,94 1,43 

2 учаске 

Аталығы 2,38 0,29 3,37 1,98 1,39 0,053 12,18 44,95 2,22 

Аналығы 2,29 0,30 2,79 1,54 1,26 0,054 12,93 42,38 2,36 

Барлығы2 2,33 0,29 3,37 1,54 1,83 0,038 12,58 61,58 1,62 

3 учаске 

Аталығы 2,47 0,14 2,85 2,27 0,58 0,026 5,66 96,71 1,03 

Аналығы 2,43 0,20 2,80 2,08 0,72 0,037 8,29 66,05 1,51 

Барлығы3 2,45 0,17 2,85 2,08 0,77 0,022 7,07 109,56 0,91 

Қорытынды жалпылау 

Барлығы0 2,36 0,25 3,37 1,54 1,83 0,019 10,70 125,36 0,80 
 

1Көрсеткіштер: М – орташа арифметикалық, мг/г; ОКА — орташа квадраттық ауытқу, 
мг/г; max. – м аксималды мән, мг/г; min. – минималды мән, мг/г; Δlim – мәндер диапазоны, мг/г; 

±m – таңдамалы орташа қате, мг/г; Cv, – вариация коэффициенті,%; t – Стьюдент критерийі;  

Р – салыстырмалы қате немесе тәжірибенің дәлдігі, %. 
 

Айта кету керек, осы тәртіпте алынған барлық мәндер статистикалық тұрғыдан сенімді 

және нақты: Стьюденттің тәжірибелік критерийлері қабылданған еркіндік дәрежелері мен 
тәжірибенің берілген дәлдігі үшін кестелік мәндерден әлдеқайда көп, ал салыстырмалы қателік 

шамасы рұқсат етілген шекті 5% - дан аспады. 

Қорытынды. Шырғанақ популяциясы (Hippophae rhamnoides L.), Шелек өзенінің 

бойында теңіз деңгейінен әр түрлі биіктікте орналасқан, олардың өсімдіктеріне кіретін 
жапырақ аппараттарының пигментті құрамының негізгі көрсеткіштерінің әлсіз өзгергіштігіне 

ие. 

Хлорофилл мен каротиноидтардың құрамы бойынша аталық және аналық дарақтардың 
арасындағы айырмашылықтар да байқалмайды, бірақ олардың жиынтық саны бойынша да бар. 
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РЕЗЮМЕ 
Изучали особенности накопления пластидных пигментов листовым аппаратом облепихи 

крушиновидной (Hippophae rhamnoides L.) в природных популяциях юго-востока Казахстана на 
территории государственного национального природного парка «Көлсай көлдері». 

Актуальность работы определена высокой потребностью в обеспечении населения Республики 

Казахстан и Российской Федерации витаминной и лекарственной продукцией, получаемой из 
плодов облепихи и широкими перспективами её селекционного совершенствования. Объектами 

исследований явились три популяции указанного вида, расположенные на разной высоте над 

уровнем моря в пойме реки Шелек. Методология работы предусматривала реализацию 

принципа единственного различия и соблюдение базовых требований к организации опыта: 
типичности, пригодности, целесообразности и оптимальности. Натурные обследования лесных 

участков на территории Казахстана проведены полевым экспедиционным методом в 2023 году. 

Камеральный этап выполнен в лаборатории лесной селекции Нижегородского ГАТУ. 
Предметом исследований выступала специфика содержания и соотношения фотосинтетических 

пигментов в листьях растений, представлявших разные популяции облепихи в зоне 

исследования. Реализован спектрофотометрический метод определения содержания 
хлорофилла-a, хлорофилла-b и каротиноидов. Использован спектрофотометр СФ-2000 с 

программным обеспечением GRASS GIS 7.6.1 / QGIS 3.4. Установлена неоднородность 

пигментного состава листьев сравниваемых между собой растений, проявившаяся в форме 

индивидуальной фенотипической изменчивости и межпопуляционных различий. Выявлена 
слабая дифференциация популяций в указанном аспекте. Наибольшее содержание хлорофилла-

a (0,92±0,009 мг/г), отмеченное на втором опытном участке, превысило соответствующие 

величины первого (0,90±0,005 мг/г) и третьего (0,90±0,004 мг/г) участка только на 0,02 мг/г или 
в 1,022 раза. Различия в пигментации листьев мужских и женских особей выражены столь же 

мало, что наблюдалось повсеместно. 
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