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ТҤЙІН 

Қашықтықтан оқыту – білім беру ҥдерісін жҥзеге асыру тәсілі, оның кеңеюі мҧғалім 

мен студенттің жеке байланысынсыз қашықтықтан оқытуға мҥмкіндік беретін инновациялық 

технологияларды енгізу болып табылады. Қашықтықтан зерттеу – білім беру саласында 

цифрлық технологияларды қолданудың мҥмкін нҧсқаларының бірі, сонымен қатар білім 

берудің тиімділігін жоғары бағалау. Қашықтықтан білім беруді тиісті деңгейде дамыту білім 

беру мҥмкіндіктерін кеңейтуге мҥмкіндік береді және болашақ ҧрпақтың интеллектуалдық 

әлеуетіне әсер ету шартын белгілейді. Бҧл мақалада қашықтықтан оқытудың ерекшеліктері, 

олардың әртҥрлілігі, қашықтықтан оқытуда қолданылатын ақпараттық технологиялар 

талданады. Онлайн білім берудің әртҥрлі қҧралдарының мысалдары сипатталған және 

ҧсынылған, сонымен қатар қашықтықтан оқытудың ақпараттық технологияларына негізделген 

қосымшалар. Ал қҧрылған платформа толық кӛлемде қашықтықтан білім беру саласында 

заманауи ақпараттық технологияларды қолданудың негізгі мҥмкіндіктерін кӛрсетудің жарқын 

ҥлгісі болып табылады. Бҧл қашықтықтан оқыту жҥйесін университеттің немесе басқа 

ҧйымның оқу процесіне енгізу ҥлкен қаржылық шығындарды қажет етпейді. Жҥйені әзірлеу 

кезінде пайдаланылған нысанға бағытталған тәсіл болашақта платформаны оңай жаңартуға 

ықпал етеді. 
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САЗДЫ ЖЫНЫСТАР НЕГІЗІНДЕ ТЕКШЕ ПІШІНДІ КЕРАМИКАЛЫҚ 

ТОЛТЫРҒЫШТАРДЫҢ ҦТЫМДЫ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖАСАУ АЛҒЫШАРТТАРЫ 

 

Аннотация 

Бҧл жҧмыста саз жыныстары негізіндегі текше пішінді керамикалық толтырғыштардың 

ҧтымды технологиясын жасау ҥшін алғышарттар жасалды. БҚО-да жеткілікті тау 

жыныстарының жоқтығынан, басқа жерлерден шикізатты алып келуге тура келеді. Ал ол болса 

ҧзақ жеткізілімді талап етеді, яғни жҧмысты уақытында аяқтауға кедергі келтіреді. Ал біздің 
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керамикалық толтырғыш осы БҚО саздарымызға негізделіп, әр тҥрлі қоспаларды қосу арқылы, 

арнайы жоғары қасиеттерге ие болады: жылуӛткізгіштік қасиеті, энерготиімді материал болып 

табылады және т.б. Осы мақалада,  берілген текше пішінді толтырғыштардың физикалық-

химиялық қасиеттерін зерттей келе, қажетті тҥйіндер келтірдік. Оны ауыр бетонға толтырғыш 

ретінде ғана емес, сондай-ақ жеңіл бетонға да қолдануға мҥмкіндік алатынымыз сӛзсіз. Және 

толтырғыш пішіні неғҧрлым текше пішінге жақын болған сайын, беріктік қасиеттері де 

соғҧрлым жоғары болады деген теорияны практика жҥзінде дәлелдеуге мҥмкіндіктер ашылды.  

 

ANNOTATION 

In this work, the preconditions for the development of a rational technology of cubic ceramic 

fillers based on clay rocks were created. Due to the lack of sufficient rocks in the West Kazakhstan, 

raw materials have to be imported. And it requires a long delivery, which prevents it from completing 

the work on time. And our ceramic filler is based on these West Kazakhstan  clays and, by adding 

various additives, has special high properties: thermal conductivity, energy-efficient material, etc. In 

this article, we have studied the physical and chemical properties of cubic fillers and made the 

necessary conclusions. Of course, we can use it not only as a filler for heavy concrete, but also for 

light concrete. And it is possible to prove in practice the theory that the closer the shape of the filler to 

the cubic shape, the higher the strength properties. 

 

Негізгі сӛздер: саз, керамикалық толтырғыштар, қиыршық тас, жеңіл бетон, беріктік, 

текше пішінді толтырғыштар. 

Key words: clay, ceramic aggregates, gravel, lightweight concrete, strength, cubic fillers. 

 

Керамикалық материалдар мен керамикалық толтырғыштар әрқашан қҧрылыс 

индустриясындағы ең сҧранысқа ие материалдардың бірі болып табылады. Керамикалық 

материалдар мен бҧйымдарды ӛндірудің негізгі шикізаты әртҥрлі саз балшықтар, сонымен 

қатар шамот, кварц қҧмы, шлак. 

Негізінде, сенімді толтырғыштардың бірі бҧрыннан қиыршық тас болып табылады.Ол 

негізгі қҧрылыс материалы ретінде барлық ғимараттар мен қҧрылыстарда, темірбетон 

конструкцияларын ӛндіру ҥшін ҥй қҧрылыс зауыттарында іргетастарды дайындаудан бастап 

еден плиталары мен жабындары, жҥк кӛтергіш және қоршау конструкцияларына, бағаналар 

мен қабырғалық панельдер, сондай-ақ жолдарды салу ҥшін қолданылады. Бетон және 

асфальтобетон қҧрамындағы қиыршық тастың ҥлесі 60,0-75,0% қҧрайды, яғни материалдың 

негізгі кӛлемін алады. 

Алайда, дәстҥрлі технология бойынша шығарылатын қиыршық тастың бірқатар 

кемшіліктері бар. Ауыр материал болғандықтан, оның орташа тығыздығы 2200-2500 кг / м3 

қҧрайды, сондықтан ол ауыр бетон ӛндіру ҥшін қолданылады. Сондай-ақ, оның жоғары бағасы 

мен ӛңдеу және тасымалдаудың кҥрделілігі оны қол жеткізуге қиын материал етеді. Бҧдан 

қиыршық тасты оның сипаттамаларында кем тҥспейтін басқа материалмен іс жҥзінде ауыстыру 

қажеттілігі туындайды [1]. 

Қазақстан Республикасының батыс аймағын, соның ішінде Атырау облысын Мҧғалжар 

кен орнының тау жынысы негізінде жҧмыс істейтін Ақтӛбе облысының қиыршық тас зауыты 

ғана қамтамасыз етеді, яғни Батыс Қазақстан облысына жеткізу ҥшін қашықтық шамамен 600-

650 км, ал Атырау облысы ҥшін 1000 км-ден астам. Қиыршық тасты тасымалдау қҧнының 

жоғары болуына байланысты, бҧл қҧрылыстың барлық тҥрлерінің, темірбетон 

конструкциялары мен материалдарының қҧнының және бҥкіл аймақтағы жол-қҧрылыс 

жҧмыстарының қҧнының ӛсуіне әкеледі. Сондықтан еліміздің Батыс аймағы бай-саздарды 

қолдана отырып, керамикалық толтырғыш алу мҥмкіндігі туындайды.  1200 кг/м3 кӛлемді 

тығыздығы бар олар, ӛздерінің сапасы жағынан қиыршық тас толтырғыштарынан кем тҥспейді 

[2]. 

Керамикалық толтырғыштар ӛздерінің жеңілдігімен қатар, жоғары беріктік 

сипаттамаларына, жылу және дыбыс оқшаулау қасиеттеріне ие [3]. 

Олар ауыр бетон ӛндірісінде ғана емес,жеңіл жылу оқшаулағыш конструкциялық бетон 

ӛндіруде пайдаланылады, яғни материалды кӛп функционалды етеді [4]. 
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«Керамзит» ғылыми-зерттеу институтының жоғары сапалы қиыршық тас алу ҥшін сазды 

жыныстарды пайдалану технологиясын қолдануда ҥлкен тәжірибесі бар. Бҧл тәжірибе 

керамикалық технология ӛндірісінің негізі болды [5]. 

Белгілі әдіспен тығыз жоғары беріктікке ие керамикалық толтырғыш «керамдор» алу, 

сазды шикізатты 1100 - 1250
o
С температурада жоғары температурада кҥйдіріп, сатылы 

операциялардан ӛткізу: қалыптау, кептіру, кҥйдіру, кҥйдіру, тҥйіршіктерді салқындату арқылы 

жҥзеге асырылады [6]. 

 Ол әдістің кемшілігі жылу және электр энергиясын тҧтынуы, технологиялық процестің 

кҥрделілігі және алынған толтырғыштың жоғары орташа тығыздығы [7]. 

Жеңілдетілген технологияны пайдалана отырып, орташа тығыздығы тӛмен керамикалық 

толтырғышты ӛндіруге жол ашты. Ол ҥшін сазды сланецті 700 - 800oС термиялық соққымен 

термиялық ӛңдеп , 20 - 30 минут осы режимде ҧстау арқылы қол жеткізіледі. Термиялық 

ӛңдеудің бҧл режимінде аргиллит дәндерінің кӛптеген тҥйіршіктерге, жапырақшаларға және 

табақшаларға бӛлінуі орын алады, бҧл керамикалық толтырғыштың кӛлемдік тығыздығының 

тӛмендеуіне әкеледі. Осы технология бойынша ӛндірілген керамикалық толтырғыштың 

кӛлемдік тығыздығы белгілі әдіспен алынған толтырғыштың тығыздығынан 1,5 есе тӛмен 

екендігі анықталды [7].  

Уақыт ӛте келе ғалымдар керамикалық материалдардың ӛзін ғана емес, сонымен қатар 

олардың ӛндірісінің қалдықтарын қалай пайдалану керектігі туралы мәселені зерттеп, біршама 

прогресске қол жеткізді [8]. Осындай жҧмыстардың бірі [9] керамикалық кірпіштің сынықтары 

мен бетон ӛндірісіндегі жарамсыз ӛнімді пайдалануға арналған. 

Бҧл технология бойынша алынған бетон ӛзінің жеңілдігімен ерекшеленеді, жеткілікті 

тығыздық пен сығылуға тӛзімділікке ие болады. Керамикалық қалдықтарды пайдалану 

бетонның қҧнын тӛмендетеді, ӛйткені толтырғыштар бетонның кӛп бӛлігін алады. Және 

қалдықтарды қайта ӛңдеуден ӛткізу қоршаған ортаға оң әсерін тигізеді. 

Тәжірибелік зерттеулер ҥшін шикізат ретінде Шаған кен орнының сазы пайдаланылды. 

Қҧрамында 12%-ға дейін монтмориллонит компоненті бар, ол аралас қабатты тҥзілістер және 

гидрослюда және каолинит тҥрінде болады. Кристалдық фазалардан саздақ қҧрамында кварц 

d/n = 4,23; 3,34; 1,974; 1,813; 1,538∙10-10 м, дала шпаты d/n = 3,18; 2,286∙10-10 м, кальцит d/n = 

3,02; 2,018; 1,912∙10-10 м және гематит d/n = 1,839; 1,686; 1,590∙10-10 м бар. Қҧрамында Al2O3 

саз балшық қышқыл шикізат тобына, ал отқа тӛзімділігі бойынша оңай балқитындарға, 

қҧрамындағы Fe2O3 бойынша бояғыш оксидтері жоғары шикізатқа жатады [10]. 

ГОСТ 9169-75 бойынша жіктелуі: орташа созылмалы=11,5. 
 

 
Сурет 1 – 3D принтер арқылы текше пішінді қалыпты жасау сәті 

 
Шикізат саз алдымен кептіріліп және зертханалық шарлы диірменде 1300-1500 г/см2 

белгілі бір бетінің ауданына дейін ҧнтақталған. Осыдан кейін қҧрғақ қоспаға су қосылды.  
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3д принтер қҧрылғысы кӛмегімен толтырғыштарды текше пішінге келтіру мақсатында 

қажетті қалыптар жасалды. 

Алынған қалыптар кӛмегімен дайын қоспадан 10*10 мм, 20*20 мм текше пішінді 

тҥйіршіктер жасалды. 

 

 
Сурет 2 – 2 Текше пішінді тҥйіршіктерді қалыптау сәті мен 2 тҥрлі фракцияда кӛрінісі 

 

Қалыпталатын ӛнімдер пеште t=100-110°С температурада тҧрақты салмаққа дейін 

кептірілді. 

Кептіру кезінде болатын физикалық процестердің әсерінен ҥлгілердің сызықтық 

ӛлшемдері мен кӛлемінің ӛзгеруі байқалады. Оны кебу кезіндегі шӛгу кӛрсеткіші деп атайды. 

Кептірілген ҥлгілерді арнайы пеште 1000С температурада кҥйдірген болатынбыз. 

Сағатына 200С-тан 5 сағат бойы жоспарлаған температураға кӛтеріп, 1 сағат 1000С 

температурасында ҧстап, кейін суыттық. 

 

 
Сурет 3 – Текше пішінді тҥйіршіктерді электр пешінде кҥйдіруге дайындық сәті. 

 

Зерттеулердін келесі сатысында алынған тҥйршектердің кҥйдірілмеген және кҥйдірілген 

тҥйршіктердің физика – механикалық қасиеттері зерттелді. Зерттеу нәтижелері тӛмендегі 

кестелерде кӛрсетілген. 
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Кҥйдіру кезіндегі шӛгу кӛрсеткіші кҥйдіру кезінде болатын  физикалық-химиялық 

процестердің әсерінен ҥлгінің сызықтық ӛлшемдері мен кӛлемінің ӛзгеруімен сипатталады; 

органикалық қоспалардың жануы, сазды минералдардың сусыздануы, карбонаттардың 

ыдырауы, кварцтың модификациялық тҥрленуі, сазды зат қҧрамының фазалық ӛзгеруі сияқты 

процестер осы кезде орын алады [11]. 

 

Кесте 1 – Кҥйдірілген және кҥйдірілмеген ҥлгілердің орташа тығыздығы 

Фракция Кҥйдірілмеген ҥлгілердің орташа 

тығыздығы 

Кҥйдірілген ҥлгілердің 

орташа тығыздығы 

10*10 мм 1,12 кг/м3 0,905 кг/м3 

20*20 мм 0,985 кг/м3 0,855 кг/м3 

 

Бҧдан толтырғыштың фракциялық қҧрамы неғҧрлым оңтайлы болса, соғҧрлым кеуек 

саны аз, соғҧрлым бос орындарды толтыру ҥшін байланыстырғыш шығыны аз (цементтік 

бетондар жағдайында цемент қамыры) екенін кӛреміз. Яғни беріктік сипаттамаларымен қоса, 

экономикалық тҧрғыдан тиімді [12]. 

 

 
Сурет 4 – Фракциялары әр тҥрлі, кептірілген мен кҥйдірілген ҥлгілер 

 

Кесте 2 – Толтырғыштардың шӛгу кӛрсеткіштері 

Фракция Кебу кезіндегі шӛгу 

кӛрсеткіші 

Кҥйдіру кезіндегі 

шӛгу кӛрсеткіші 

Толық шӛгу 

кӛрсеткіші 

10*10 мм 10 % 12,5 % 22,5  % 

20*20 мм 10 % 15 % 25 % 

 

Кесте 3 – Толтырғыштардың басқа қасиеттері 

Фракция Су сіңіру 

кӛрсеткіші,% 

Шикізат 

беріктігі,Мпа 

Чижский әдісі 

бойынша 

кептіруге 

сезімталдық 

қасиеті, сек 

Қысқандағы 

беріктік 

шегі,Мпа 

10*10 мм 15 4,3 120 11,4 

20*20 мм 22 5,2 125 12,7 

 

 

Яғни бҧл жҧмыста жылуӛткізгіштік, энерготиімділік және т.б. қасиеттерімен 

ерекшеленетін сазды жыныстар негізінде текше пішінді керамикалық толтырғыштардың  
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ҧтымды технологиясын жасауға алғышарттар жасалды.Қасиеттерін зерттей келе, тиімді әдісті 

жҥзеге асыру ҥшін деректер жинақталды. Беріктік қасиеттерін сақтай отырып, 

толтырғыштарды  жеңіл бетонға қолдануға мҥмкіндік алу кӛзделді.   
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РЕЗЮМЕ 

В данной работе созданы предпосылки для разработки рациональной технологии 

кубических керамических заполнителей на основе глинистых пород. Из-за отсутствия 

достаточного количества горных пород в ЗКО сырье приходится импортировать. А это в свою 

очередь требует не только длительной доставки но и сложность транспортировки, что не 

позволяет выполнить работу в срок. А наш керамический заполнитель создан на основе глин 

ЗКО и за счет добавления различных добавок имеет особые высокие свойства: 

теплопроводность,является энергосберегающим материалом и т.д. В данной статье мы изучили 

физико-химические свойства кубических заполнителей и сделали необходимые выводы. Мы 

можем использовать его не только как заполнитель для тяжелого бетона, но и для легкого 

бетона. И можно на практике доказать теорию о том, что чем ближе форма наполнителя к 

кубической, тем выше ее прочностные свойства. 

 

 

 
 
 
 
 


