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анықталды. Жеке топтық жобалау жҧмысының әдістемесі жасалды, оның тиімділігі 
педагогикалық экспериментпен расталды. Эксперименттік топта салыстырмалы тҥрде бақылау, 
студенттердің ҥлкен ҥлесі жобалау және жобалау дағдылары мен оқу ҥлгерімінің жоғары 
деңгейін кӛрсетті. Эксперименттік топта критерийлер бойынша ең жоғары балл алғандардың 
ҥлесі жоғары: кӛлемді бҧйымды жазықтықта ҧсыну 20% - ға; 3D объектіні ҧсыну 15% - ға; 
графикалық бағдарламалық ӛнімдерде жҧмыс істеу дағдыларын меңгеру 25% - ға%; жобаны 
орындау және нәтижелерін ҧсыну дербестігі 30% - ға жақсарған. 
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АВТОМОБИЛЬДІҢ ТАРТУ СИПАТТАМАСЫ ЖӘНЕ ОНЫ АНЫҚТАУ ӘДІСТЕМЕСІ 

CHARACTERISTICS OF TRACTION OF THE CAR AND METHODS OF ITS 

DETERMINATION 

 

Аннотация 

Басты сипаттамалардың бірі тарту сипаттамасы болып есептелінеді. Автокӛліктің тарту 

және жылдамдық қасиеттерін тарту сипаттамасымен бағалау ыңғайлы. Жетекші 

доңғалақтардағы тарту кҥшінің ӛзгеруі автомобильдің тарту сипаттамасын кӛрсетеді-тарту 

кҥшінің әртҥрлі берілістердегі қозғалыс жылдамдығына тәуелділігі. Жетекші доңғалақтардағы 

тарту кҥшінің ӛзгеру сипаты беріліс қорабының тҥріне байланысты. Механикалық сатылы 

беріліс қорабы тартқыш кҥштің сатылы ӛзгеруін қамтамасыз етеді. 

Тарту сипаттамасы автомобильдің берілген жылдамдығымен қамтамасыз етілетін 

жетекші доңғалақтардағы тарту кҥшінің максималды мәнін тез анықтауға мҥмкіндік береді, 

ӛйткені ол қозғалтқыштың иінді білігінің берілген жылдамдығы ҥшін ең жоғары есептеледі. 

Тартылыс кҥшінің аз мәні қозғалтқыштың қуатын толық пайдаланбаған кезде, яғни жанармай 

толық берілмегенде алынады. Сондықтан, тарту сипаттамасын қолдана отырып, автомобильдің 

шекті тарту мҥмкіндіктерін оның қозғалыс жылдамдығының нақты диапазонында бағалауға 

болады. 

Бҧл сипаттамада анықтау әдістері және есептеуде пайдаланатын шамалардың 

формулалары берілген. ВАЗ-2110 және ВАЗ-21043 автокӛліктерімен екі рет ӛткізілген 

тәжірибиелердің шарттары жазылған.  Автокӛлік қозғалысы кезіндегі беріліске тәуелді 

динамикалық коэффициенттің графиктері тәжірибие нәтижелеріне байланысты тҧрғызылған. 

ВАЗ-2110 автокӛлігімен жҥргізілген тәжірибелердің негізгі қорытындысы ӛте жоғары 

динамикалық сипаттамалар болып табылады. 

 

ANNOTATION 

One of the main characteristics is its towing performance. It is convenient to evaluate the 

traction and speed properties of the car using the traction characteristics. The change in the traction 

force on the driving wheels shows the traction characteristic of the car - the dependence of the traction 

force on the speed of movement on various gears. The nature of the change in traction force on the 

driving wheels depends on the type of gearbox. A manual step-by-step gearbox provides a step-by-

step change in traction force 

The traction characteristic allows you to quickly determine the maximum value of the traction 

force on the driving wheels, which can be provided at a given vehicle speed, since it is calculated from 
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the engine power that is highest for a given crankshaft speed. A lower value of the thrust force is 

obtained when the engine power is underutilized, i.e. when the fuel supply is incomplete. 

Consequently, with the help of traction characteristics, it is possible to estimate the maximum traction 

capabilities of the car in the actual range of speeds of its movement. 

The methodics of its definition and also quantities included in design formulas is given, the 

conditions of 2 experiments carried out with cars VAZ-2110 and VAZ-21043 are described. 

According the results of experiments graphs of dynamic-coefficient were made according to the 

transmission of cars move. The main conclusion of this experiments is that car VAZ-2110 has higher 

dynamic characteristics.  

 

Кілтті сӛздер: Тарту есебі, тарту күші,  қозғалтқыш, беріліс қорабы, динамометр, 

автокөлік, жылжымалы кедергі. 

Key  words: Traction calculation, traction force, engine, gearbox, dynamometer, car, sliding 

resistance. 

 

Кіріспе. Автокӛліктің тарту және жылдамдық қасиеттерін тарту сипаттамасымен 

бағалау ыңғайлы. Жетекші доңғалақтардағы тарту кҥшінің ӛзгеруі автомобильдің тарту 

сипаттамасын кӛрсетеді-тарту кҥшінің әртҥрлі берілістердегі қозғалыс жылдамдығына 

тәуелділігі. Жетекші доңғалақтардағы тарту кҥшінің ӛзгеру сипаты беріліс қорабының тҥріне 

байланысты. Механикалық сатылы беріліс қорабы тартқыш кҥштің сатылы ӛзгеруін 

қамтамасыз етеді. 

Тарту сипаттамасы автомобильдің берілген жылдамдығымен қамтамасыз етілетін 

жетекші доңғалақтардағы тарту кҥшінің максималды мәнін тез анықтауға мҥмкіндік береді, 

ӛйткені ол қозғалтқыштың иінді білігінің берілген жылдамдығы ҥшін ең жоғары есептеледі. 

Тартылыс кҥшінің аз мәні қозғалтқыштың қуатын толық пайдаланбаған кезде, яғни жанармай 

толық берілмегенде алынады. Сондықтан, тарту сипаттамасын қолдана отырып, автомобильдің 

шекті тарту мҥмкіндіктерін оның қозғалыс жылдамдығының нақты диапазонында бағалауға 

болады. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Автомобильді тарту есебі автомобильді тиісті 

жол бойымен берілген қозғалыс жылдамдығын қамтамасыз ететін оның негізгі 

механизмдерінің параметрлерін анықтау ҥшін жҥзеге асырылады, автомобильді тарту есебінің 

негізгі міндеттерінің бірі – қозғалтқыштың қуатын және автомобильді тарту сапасын 

қамтамасыз ететін беріліс механизмдерінің беріліс коэффициенттерінің мәндерін анықтау [1,2]. 

Сонымен қатар, тартымдық есептеу кӛмегімен автомобильді пайдалану кезінде туындайтын 

бірқатар міндеттерді шешуге болады. Автомобильді пайдалану кезінде орташа жылдамдықты, 

жҥру уақытын, осы жол жағдайларында автомобильге рҧқсат етілген жҥктемені, автомобильдің 

тіркемелермен жҧмыс істеу мҥмкіндігін және т.б. анықтау қажет болуы мҥмкін [3,4,5]. 

Автомобильдің берілген тартылу сапасына динамикалық сипаттаманың барлық негізгі 

элементтері кіруі керек, атап айтқанда: 

Vmax – жақсы жолға сәйкес келетін Ψ коэффициентінің берілген мәніндегі 

автомобильдің максималды жылдамдығы; 

D1max – соңғы берілістегі динамикалық фактордың максималды мәні; 

D1 – белгілі бір орташа берілген пайдалану жылдамдығындағы динамикалық фактордың 

мәні V1 және соңғы берілістегі автомобиль қозғалысы жағдайында; 

Vк1 – соңғы берілістегі автомобильдің критикалық жылдамдығы; 

D2 – белгілі бір V2 жҧмыс жылдамдығындағы динамикалық фактордың және 

автомобильдің аралық берілістерде қозғалғандағы мәні; 

D max – бірінші берілістегі динамикалық фактордың максималды мәні. 

Сонымен қатар, тарту кҥшін есептеуді жҥргізу ҥшін жобаланған автомобиль туралы 

кейбір қҧрылымдық мәліметтер кӛрсетілуі керек:  

1) автомобильдің ӛз салмағы G0[6,7,8]. 
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Берілген жҥктемемен Gе қатар, автомобильдің ӛзіндік салмағы оның салмағын G 

анықтайды, оған тарту есебі жҥргізілуі керек. Автомобильдің ӛз салмағы G0 ӛз конструкциясы 

бойынша жобаланғанға сәйкес келетін автомобиль модельдері бойынша тәжірибелі деректер 

негізінде беріледі; 

2) жетекші доңғалақтардың rк айналу радиусы. 

Бҧл ӛлшем қолданыстағы шиналар стандарты негізінде таңдалады, бір доңғалаққа 

тҥсетін жҥктеме және автомобильге арналған жолдың сапасы негізгі мәліметтер болып 

табылады; 

3) жобаланған ҥлгідегі автомобильдер ҥшін тәжірибелік деректер негізінде W кедергі 

факторымен анықталатын автомобильдің ағымдылығы; 

4) механикалық п.ә.к. ŋm трансмиссия. 

Бҧл коэффициент қолданыстағы тәжірибелік мәліметтер негізінде беріліс 

механизмдеріндегі ҥйкелісті жоғалтуды анықтайды[9,10,11]. 

Автомобильдің тартылу кӛрсеткіштері оның белгілі бір типтегі жҥктеу қондырғысымен 

динамометрия арқылы анықталады. 

Кӛлденең жолда белгіленген жылдамдықпен динамометрия кезінде автомобильдің 

тарту балансы келесі кӛрініске ие: 

 

                                                  Рк = Ркр+Рƒ+Рω                                                                          (1) 

 

онда 

Рк – жанама тарту кҥші; 

Ркр – ілмектегі тарту кедергісі; 

Рƒ – жылжымалы кедергі кҥші; 

Рω – ауа кедергісі. 

Динамометрдің кӛрсеткіштері бойынша Ркр тарту кҥшін біле отырып, теңдеу арқылы 

автомобильдің динамикалық факторын табуға болады: 

                                                 D = (Pkp + Pf)/G                                                                           (2) 

онда 

D – автомобильдің динамикалық факторы. 

G – автомобильдің салмағы. 

Автомобильдің тарту сынақтарында Рƒ жылжымалы қарсылық кҥші, әдетте, белгіленген 

жол жағдайларында сыналған автомобильді тарту ҥшін қажетті кҥшті ӛлшеу арқылы 

анықталады. 

Инерциялық кедергілердің алынған нәтижелеріне әсерін жою ҥшін тәжірибелер 

жҥргізілуі керек: тҧрақты қозғалыс кезінде; трансмиссияны тәжірибе алдында жақсы жылыту 

керек, беріліс қорабындағы берілістері бейтарап кҥйге орнатылуы керек; ауаның кедергісін 

жою ҥшін автомобильді тӛмен жылдамдықпен сҥйреу керек, сҥйрейтін тросты тартқыш 

тартылатын автомобильге әсер ететін ауа ағындарын тудырмайтындай етіп алу керек[12,13,14]. 

Зерттеу нәтижелері. Автомобильді тарту сынақтары әртҥрлі берілістерде жҥргізіледі. 

Тәжірибелер кезінде сыналған автомобильдің қозғалтқышындағы дроссель толығымен 

ашылады, ал әрбір тәжірибе кезінде қозғалыс жылдамдығы тҧрақты болады[3,15,16]. 

Динамометрі бар тростың кӛмегімен тиеу қҧрылғысы ретінде біз Volkswagen Golf – 3 

автокӛлігін 1160 кг жеңіл массамен тартамыз, оған динамометрмен қосылатын қҧрылғы 

бекітілді. Алдымен ВАЗ-21043 – ке динамометрді тіркеп, тӛмен жылдамдықпен Фольксваген 

Гольф – 3 автокӛлігін сҥйреді, беріліс қорабының берілістері бейтарап кҥйге қойылды. 

Осылайша біз жылжымалы кедергі кҥшін анықтаймыз. ВАЗ – 21043 автокӛлігінің 

жабдықталған массасы 1055 кг. 

Бірінші тәжірибе – 600 Н; Екінші тәжірибе – 400 Н; Ҥшінші тәжірибе – 400 Н. 

Ҥш кӛрсеткіш бойынша біз орташа жылжымалы кедергі кҥшін анықтаймыз – 466Н. 

Содан кейін ВАЗ – 21043 автокӛлігінің тарту кҥшін динамометрді қолданып 

анықтаймыз (Volkswagen Golf – 3 автокӛлігін жҥктеу қҧрылғысы ретінде пайдалануға болады). 

Бірінші тәжірибе – 4400 Н; Екінші тәжірибе – 4600 Н; Ҥшінші тәжірибе – 4400 Н. 
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Кӛріп отырғанымыздай, ҥш тәжірибедегі тарту кҥші бойынша зерттеулердің нәтижелері 

әртҥрлі, сондықтан ВАЗ – 21043 автокӛлігінің тарту кҥшінің орташа мәнін анықтаймыз. Тарту 

кҥшінің орташа мәні 4400 Н. ВАЗ – 21043 автомобилінің тарту кҥшін және жылжымалы 

кедергісін анықтағаннан кейін Рк жанама тарту кҥшін анықтауға болады[1,2,17,18]. 

Автокӛліктің ілмектегі тарту кҥші мен жанама тарту кҥшін біле отырып, ВАЗ – 21043 

кӛлігінің динамикалық факторын анықтауға болады. 

ВАЗ – 21043 автомобилінің динамикалық факторы 0,46122323 – ке тең. 

Динамометрі бар тростың кӛмегімен тиеу қҧрылғысы ретінде біз Volkswagen Golf – 3 

автокӛлігін 1160 кг жеңіл массамен тартамыз, оған динамометрмен жалғау қҧрылғысы 

бекітілді. Алдымен ВАЗ-2110 – ға динамометрді тіркеп тӛмен жылдамдықпен Фольксваген 

Гольф – 3 автокӛлігін сҥйреді, беріліс қорабының берілістері бейтарап кҥйге қойылды. 

Осылайша біз жылжымалы кедергі кҥшін анықтаймыз. ВАЗ – 2110 автокӛлігінің жабдықталған 

массасы 1010кг. 

Бірінші тәжірибе – 800 Н; Екінші тәжірибе – 800 Н; Ҥшінші тәжірибе – 800 Н. 

Ҥш кӛрсеткіш бойынша біз орташа жылжымалы кедергі кҥшін анықтаймыз –  

800 Н. 

Содан кейін ВАЗ-2110 автокӛлігінің тарту кҥшін динамометрді қолданып анықтаймыз 

(Volkswagen Golf – 3 автокӛлігін жҥктеу қҧрылғысы ретінде пайдалануға болады). 

Бірінші тәжірибе – 4800 Н; Екінші тәжірибе – 5000 Н; Ҥшінші тәжірибе – 4600 Н. 

Кӛріп отырғанымыздай, ҥш тәжірибедегі тарту кҥші бойынша зерттеулердің нәтижелері 

әртҥрлі, сондықтан ВАЗ – 2110 автокӛлігінің тарту кҥшінің орташа мәнін анықтаймыз. Тарту 

кҥшінің орташа мәні 4800 Н. ВАЗ – 2110 автомобилінің тарту кҥшін және жылжымалы 

кедергісін анықтағаннан кейін Рк жанама тарту кҥшін анықтауға болады[19,20,21]. 

Автокӛліктің ілмектегі тарту кҥші мен жанама тарту кҥшін біле отырып, ВАЗ – 2110 

кӛлігінің динамикалық факторын анықтауға болады. 

ВАЗ – 2110 автомобилінің динамикалық факторы 0,5544554 – ке тең. 

Сынақ нәтижелері 1 және 2 – суреттерде кӛрсетілген. 

 

 
Сурет 1 – ВАЗ – 2110 автокӛлігінің динамикалық сипаттамасы 

 
Сурет 2 – ВАЗ – 21043 автокӛлігінің динамикалық сипаттамасы. 
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Қорытынды. Графиктен біз ВАЗ – 21043 автокӛлігінің жоғары берілістерінде жоғары 

динамикалық қасиеттерге ие екенін кӛреміз, ал бірінші берілісте ол осы кӛрсеткіш бойынша 

ВАЗ – 2110 автокӛлігіне ҧтылады. Сондай – ақ, графиктерден ВАЗ – 2110 автокӛлігінің 

динамикалық сипаттамасы барлық берілістерде ҧзағырақ екендігі анық, оны осы автомобильдің 

жоғары жылдамдық сипаттамасымен тҥсіндіруге болады. Жалпы, ВАЗ – 2110 автокӛлігі 

жоғары динамикалық сипаттамаларға ие деп қорытынды жасауға болады. 

Алғыс. Зерттеуді ҧйымдастыруға және жҥргізуге кӛмектескен мамандарға алғысымды 

білдіремін. 
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РЕЗЮМЕ 

Одной из важнейших характеристик является его тяговая характеристика. Тягово-

скоростные свойства автомобиля удобно оценивать с помощью тяговой характеристики. 

Изменение тяговой силы на ведущих колесах показывает тяговая характеристика автомобиля – 

зависимость тяговой силы от скорости движения на различных передачах. Характер изменения 

тяговой силы на ведущих колесах зависит от типа коробки передач. Механическая ступенчатая 

коробка передач обеспечивает ступенчатое изменение тяговой силы. 

Тяговая характеристика позволяет быстро определить максимальное значение силы 

тяги на ведущих колесах, которая может быть обеспечена при данной скорости движения 

автомобиля, поскольку она рассчитывается по наибольшей для данной частоты вращения 

коленчатого вала мощности двигателя. Меньшее значение силы тяги получается при 

недоиспользовании мощности двигателя, т. е. при неполной подаче топлива. Следовательно, с 

помощью тяговой характеристики можно оценить предельные тяговые возможности 

автомобиля в фактическом интервале скоростей его движения.   

Изложена методика ее определения, а также величин входящих в расчетные формулы. 

Описано условие проведения двух опытов с автомобилями ВАЗ-2110 и ВАЗ-21043. По 

результатам опытов построены графики динамического коэффициента в зависимости от 

передачи на которой двигался автомобиль. Основным выводом этих опытов автомобиль  

ВАЗ-2110 обладает более высокими динамическими характеристиками. 
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ҚОЙ КӚҢІН ҚОПСЫТҚЫШ-ТИЕГІШТІҢ ЭКСПЕРИМЕНТТІК ҚОНДЫРҒЫСЫ  

EXPERIMENTAL INSTALLATION OF SHEEP FERTILIZER 

 

Аннотация 

Бҧл мақалада ауыл шаруашылығы табиғи ортаға ҥлкен әсері бар екендігі, мал және қҧс 

шаруашылығы кәсіпорындарының қоршаған ортаны ластауы кӛбінесе қолданылатын 

технологиялар мен техникалық қҧралдардың жетілмегендігінен, белгіленген экологиялық 

талаптарды сақтамауынан болатындығы туралы  айтылған. 

Табиғатқа тигізетін кері әсерді азайтудың ең оңай жолы – бӛлімшелердегі 

технологиялық қҧрал-жабдықтарды жаңарту , шаруашылық қызметті ҧйымдастыруға заманауи 

экологиялық стандарттарға сәйкес ӛзгерістер енгізу. 

Бҧл шаруашылықтарда ҧдайы қалыптасып, жинақталатын барлық шикізатты 

экономикалық айналымға енгізу негізінде қалдықсыз  технологияларды енгізу арқылы мҥмкін. 

Органикалық қалдықтардың кӛлемін, газ және шаң шығарындыларын, суды тҧтынуды және 

ағынды суларды ағызуды азайту арқылы қоршаған ортаға кері әсерін азайтуға болады. 

Бҧл мақалада ҥшбҧрышты пішінді конустық қопсытқыштардың алдында пассивті 

дискілік пышақтардың эксперименттік қондырғысы сипатталған. Мҧндай конструкция кӛң 

қабатын бҧзуға мҥмкіндік береді, ал қоректендіргіш шнектер қиды тҥсіру транспортеріне 

бағыттайды.  
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