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ТҤЙІН 

Ақжайық етті-жҥнді қойларының ӛнімділік сапасын арттыру ҥшін "Қуаныш" ШҚ-на 

ромни–марш ҥлгісіндегі куйбышев тҧқымының  қошқарлары әкелінді. Тәжірибелік 

жҧмыстарын жҥргізу ҥшін бағалау нәтижесі бойынша ақжайық етті-жҥнді тҧқымының 200 бас 

қойы іріктелді. Зерттеу ҥшін аналық қойлар тәжірибе схемасына сәйкес екі топқа бӛлінді. 

Алынған нәтижелер ақжайық етті-жҥнді саулықтарын куйбышев қошқарларымен 

швғылыстырудан алынған будандар ӛздерінің ақжайық тҧқымды қатарластарынан туғаннан 

бастап 12 айға дейін тірі салмағы бойынша асып тҥскенін кӛрсетеді. Сонымен, 4,5 айлық  

I топтағы еркек қозылардың орташа тәуліктік ӛсуі 205 г, ҧрғашы қозылардың– 188 г, ал  

II топтағы   қозыларда сәйкесінше 181 г және 174 г қҧрады. 

Соңымен қатар етті-жҥнді қозылардың ет ӛнімділігі де зерттелді. 4,5 айлық қозылардың 

бақылау союы кезінде ҧшаның салмағы тиісінше 13,46 кг және 13,75 кг қҧрағанын кӛрсетті. 

Қозылардың сойыс шығымы КБ – мен бірге аналықтан алынған тәжірибелі еркек қозылардың 

45,1% - ын, АҚМШ х АҚМШ тобында-44,4% - ын қҧрады. Бҧл деректер ең аз шығынмен еркек 

қозыларды туған жылы сатудың және куйбышев тҧқымы қошқарларын шағылыстыруға 

қолдану арқылы жас қой етін ӛндіру ҥшін пайдаланудың тиімділігін кӛрсетеді. 
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ВЛИЯНИЕ ГЕНОТИПА БЫЧКОВ И СЕЗОНА ГОДА НА БЕЛКОВЫЙ СОСТАВ, 

АКТИВНОСТЬ ТРАНСАМИНАЗ СЫВОРОТКИ КРОВИ И ЕСТЕСТВЕННУЮ 

РЕЗИСТЕНТНОСТЬ 

THE EFFECT OF THE GENOTYPE OF BULLS AND THE SEASON OF THE YEAR ON 

PROTEIN COMPOSITION, SERUM TRANSAMINASE ACTIVITY AND NATURAL 

RESISTANCE 

 

Аннотация 

В статье приводятся результаты изучения показателей белкового состава, активности 

ферментов переаминирования и естественной резистентности чистопородных и помесных 

бычков по сезонам года. Установлено максимальное содержание общего белка, его фракций и 

активности трансаминаз сыворотки крови в летний сезон года по сравнению с зимним у бычков 

всех групп показатели естественной резистентности, наоборот, в летний период у молодняка 

всех генотипов снизились. Установлено лидирующее положение помесных бычков  

(½ симментал х ½ черно-пестрая) по всем биохимическим показателям крови. Минимальной 

концентрацией общего белка, его фракций, активностью трансаминаз, уровнем БАСК, 

лизоцима и В-лизинов сыворотки крови как зимой, так и летом отличался помесный молодняк

 (½ симментал х ½ красная степная). 

 
ANNOTATION 

The article presents the results of studying the indicators of protein composition, the activity 
of transamination enzymes and the natural resistance of purebred and crossbred bulls by seasons of the 
year. The maximum content of total protein, its fractions and serum transaminase activity was 
established in the summer season of the year compared with the winter in bulls of all groups, 
indicators of natural resistance, on the contrary, decreased in the summer period in young animals of 
all genotypes. The leading position of crossbred bulls (½ simmental x ½ black-mottled) in all 
biochemical parameters of blood has been established. The minimum concentration of total protein, its 
fractions, transaminase activity, the level of BASC, lysozyme and B-lysines in the blood serum in both 
winter and summer differed in crossbreed young (½ simmental x ½ red steppe). 

 
Ключевые слова: скотоводство, бычки, симментальская порода, помеси, сыворотка 

крови, белковый состав, АСТ, АЛТ, естественная резистентность. 
Key words: cattle breeding, bulls, Simmental breed, crossbreeds, blood serum, protein 

composition, AST, ALT, natural resistance. 
 

Введение. Известно, что в странах СНГ отмечается дефицит высококачественного 
мяса-говядины. Это в определенной степени сдерживает организацию полноценного, 
сбалансированного по всем питательным веществам питания населения страны. Для решения 
этой задачи необходимо создать условия, позволяющие в максимальной степени реализовать 
генетический потенциал мясной продуктивности откормочного поголовья [1-7]. 
Перспективным селекционным приемом, позволяющим существенно увеличить производство 
мяса-говядины является межпородное скрещивание скота разного направления 
продуктивности. Это обусловлено тем, что помеси вследствие синтеза в своем генотипе 
лучших качеств скрещиваемых пород обладают потенциальными возможностями интенсивного 
роста и высокого уровня мясной продуктивности. Следует иметь ввиду, что формирование 
продуктивных качеств молодняка в постнатальный период онтогенеза происходит в результате 
сложного взаимодействия генетических и паратипических факторов. При этом животные 
реагируют на изменяющиеся условия внешней среды при определенном постоянстве 
гомеостаза. О  направлении  и интенсивности окислительно-восстановительных  процессов в 
организме животных при воздействии факторов внешней среды можно судить  по уровню 
биохимических показателей сыворотке крови. Это и определило направление наших 
исследований. 

Целью исследования являлась оценка влияния генотипа бычков и сезона года на 
белковый, минеральный состав сыворотки крови, активность ферментов переаминирования и 
показатели естественной резистентности. 
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Материалы и методы исследования. Для решения поставленной цели по окончании 
молочного периода в 6-месячном возрасте были сформированы три группы бычков следующих 
генотипов: 

I - чистопородные симментальской породы;  
II –помеси ½ симментал х ½ красная степная;  
III - помеси ½ симментал х ½ черно-пестрая. 
Каждая группа включала по 15 животных. Молодняк всех генотипов в течение всего 

периода наблюдений находился в одном загоне откормочной площадки. Кормление всеми 
видами кормов осуществлялось на выгульно-кормовом дворе, кормами, производимыми в 
хозяйстве. Поение производилось из групповой автопоилки при постоянном, свободном 
доступе животных. 

Для изучения биохимического состава крови ее отбирали у трех бычков из каждой 
группы из яремной вены зимой (в феврале) и летом (в августе). Все показатели биохимического 
состава сыворотки крови и показатели естественной резистентности определялись по 
общепринятым, апробированным методикам. Экспериментальный материал обрабатывали 
методом вариационной статистики. 

Результаты   исследования и их обсуждение. Известно, что белки являются составной 
частью крови и выполняют разнообразные функции в организме, отличаются физико-
химическими и биологическими свойствами. Они находятся в постоянном обмене с белками 
тканей организма и по сути являются пластическим материалом при формировании отдельных 
его систем, органов и тканей. 

Анализ полученных данных мониторинга концентрации белков в сыворотке крови 
бычков свидетельствует о влиянии сезона года на этот признак. При этом отмечалось 
повышение содержания общего белка в сыворотке крови бычков всех генотипов в летний 
период по сравнению с зимним сезоном (табл. 1). Так у чистопородных бычков 
симментальской породы I группы это повышение составляло 2,49 г/л (3,22 %), помесных 
бычков (½ симментал х ½ красная степная) II группы на 2,12 г/л (2,80 %), помесного молодняка 
(½ симментал х ½ черно-пестрая) III группы - на 3,36 г/л (4,34 %). Следовательно, 
концентрация общего белка в сыворотке крови в большей степени увеличилась у помесных 
бычков III группы. 

Установлено влияние генотипа бычков на изучаемый признак. При этом максимальной 
его величиной характеризовались помесные бычки (½ симментал х ½  черно-пестрая)  
III группы (½ симментал х ½ красная степная)  II группы по содержанию общего белка в 
сыворотке крови зимой соответственно на 2,33 г/л (3,01 %, Р<0,05) и 3,84 г/л (5,07 %, Р<0,01), в 
летний период - на 3,30 г/л (4,13 %, Р<0,05) и 5,18 г/л (6,65 %, Р<0,01). Минимальной 
величиной анализируемого показателя во все сезоны года отличались помесные бычки  
(½ симментал х ½ красная степная)  II группы. Достаточно отметить, что они
 уступали  чисто породным бычкам симментальской породы по концентрации 
общего белка в сыворотке крови в зимний период на 1,51 г/л (2,00 %, Р<0,05), в летний сезон 
года - на 1,88 г/л (2,41 %, Р<0,05). 
 
Таблица 1 – Белковый состав сыворотки крови бычков подопытных групп, г/л (x±Sx) 

Группы 
сезон 
года 

Показатели 

общий 
белок 

альбумин 
глобулины 

всего α β γ 

I Зима 77,3±3,12 35,l± 2,94 42,2±2,40 9,9±0,40 14,3±0,43 18,9±0,72 

 Лето 79,8±3,10 36,8±2,33 43,0±1,81 11,6±0,49 14,1±0,48 17, 3±0,64 

II Зима 75,8±3,22 34,2±3,41 41,6±2,01 9,3±0,46 13,0±0,45 19,2±0,77 

 Лето 77,9±3,31 35,0±3,12 42,8±2,94 10,8±0,52 14,0±0,52 17,9±0,70 

III Зима 79,6±4,10 36,8±4,10 42,8±3,11 9,5±0,58 14,1±0,51 19,2±0,80 

 Лето 83,1±4,04 39,1±3,93 44,0±3,43 10,0±0,62 15,9±0,59 18,1±0,77 

 
Повышение содержания общего белка в сыворотке крови в летний сезон года 

обусловлено воздействием благоприятных условий окружающей среды, что способствовало 

активизации обменных процессов в организме бычков всех генотипов. 
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Известно, что важную роль в окислительно-восстановительных процессах, 

протекающих в организме животных играет такая фракция общего белка как альбумины. По 

сути, они регулируют все обменные процессы организма, что и определяет актуальность 

мониторинга их концентрации в сыворотке крови. Полученные данные и их анализ 

свидетельствуют о сходной с концентрацией общего белка динамике их содержания в 

сыворотке крови, то есть повышение в летний сезон по сравнению с зимним. Так у 

чистопородных бычков симментальской породы I группы это повышение составляло 1,69 г/л 

(4,81 %), помесного  молодняка  (½ симментал  х  ½ красная  степная)  II  группы  -  0,79  г/л 

(2,31 %), помесных бычков (½ симментал х ½ черно-пестрая) III группы - 2,26 г/л (6,14%). 

Таким образом, у помесных бычков III группы концентрация альбуминов в сыворотке 

крови повысилась в большей степени, чем у чистопородных сверстников I группы и помесного 

молодняка II группы. При этом помеси III группы занимали лидирующее положение по 

величине анализируемого показателя во все сезоны года. Так чистопородные бычки 

симментальской породы I группы и помеси (½ симментал х ½ красная степная) II группы 

уступали им по содержанию альбуминов в сыворотке крови в зимний период соответственно на 

1,71 г/л (4,87 %, Р<0,05) и 2,60 г/л (7,60 %, Р<0,05) и 4,07 г/л (11,63%, Р<0,01). 

Установлено, что минимальной величиной анализируемого показателя 

характеризовались   помесные  бычки   (½ симментал  х   ½ красная   степная)  II группы. 

Чистопородные бычки симментальской породы I группы превосходили их по содержанию 

альбуминов в сыворотке крови в зимний период на 0,89 г/л (2,60 %, Р>0,05), летом - на 1,79 г/л 

(5,11 %, Р<0,05). Характерно, что высокий уровень содержания в сыворотке крови общего 

белка и альбуминов соответствовал более высокому приросту живой массы. 

Важной группой белков сыворотки крови животных являются глобулины. Они 

выполняют значительную функцию по транспортировке кальция, фосфора, железа, 

холестерина, токоферола, витаминов и других элементов. Кроме того они выполняют 

защитную функцию организма. 

Полученные данные и их анализ свидетельствуют о повышении общего количества 

глобулинов в летний сезон года по сравнению с зимним у бычков всех генотипов. Достаточно 

отметить, что у чистопородных бычков симментальской породы I группы это повышение 

составляло 0,80 г/л (1,90 %), помесей (½ симментал х ½ красная степная) II группы - 1,23 г/л 

(2,96 %), помесных бычков (½ симментал х ½ черно-пестрая) III группы 1,20 г/л (2,80 %). При 

этом отмечена тенденция превосходства по величине анализируемого показателя помесных 

быков III группы над сверстниками I и II групп, которое в зимний период составляло 0,62- 

1,24 г/л (1,47-2,98 %, Р<0,05), в летний сезон - 1,02-1,21 г/л (2,37-2,83 %, Р<0,05). Что касается 

содержания α- и β глобулинов в сыворотке крови, то отмечена сходная с концентрацией общего 

количества глобулинов динамика, то есть повышение их уровня в летний сезон по сравнению с 

зимним у бычков всех генотипов. При этом отмечена тенденция превосходства по 

концентрации этих фракций глобулинов сыворотки крови у помесных бычков (½ симментал х 

½ черно-пестрая) III группы как в зимний период, так и летом. 

При анализе сезонной динамики содержания γ-глобулинов в сыворотке крови 

установлено снижение их уровня в летний период по сравнению с зимним сезоном года.  

У чистопородных бычков симментальской породы это снижение составляло 1,70 г/л (8,95%), 

помесных бычков (½ симментал х ½ красная степная) II группы 1,25 г/л (6,50 %), помесного 

молодняка (½ симментал х ½ черно-пестрая) III группы - 1,09 г/л (5,62 %). Более высокая 

концентрация γ- глобулинов в зимний период у бычков всех генотипов обусловлена реакцией 

защитной   функции   организма   на   воздействие   неблагоприятных   условий внешней среды 

в этот сезон года. При этом существенных межгрупповых различий по этому показателю не 

отмечалось. 

Известно, что в протекающем в организме животных обмене белков активное участие 

принимают трансаминазы, являющиеся ферментами переаминирования. Основной их 

функцией является осуществление обратного процесса переноса аминной группы аминокислот 



_______________________      _                     Ауыл шаруашылығы ғылымдары 
 

294 

 

на кетокислоты. К ним относятся аспартатаминотрансфераза (ACT) и аланинаминотрансфераза 

(АЛТ). 

Полученные материалы мониторинга активности аминотрансфераз свидетельствуют о 

влиянии на этот признак сезона года (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Показатели активности ферментов переаминирования сыворотки крови бычков 

подопытных групп по сезонам года, ммоль/ч.л 

Показатель 

Группа 

I II III 

показатель 

x±Sx Cv x±Sx Cv x±Sx Cv 

Активность 

ACT 

зима 

1,22±0,14 2,11 1,19±0,17 2,88 1,34±0,20 3,12 

АЛТ 0,49±0,09 1,94 0,46±0,11 2,12 0,52±0,10 2,52 

Активность 

ACT 

лето 

1,38±0,20 2,24 1,28±0,22 2,33 1,52±0,31 2,48 

АЛТ 0,56±0,10 2,01 0,52±0,13 2,20 0,64±0,12 2,43 

 

При этом в летний период у бычков всех генотипов отмечено повышение активности 

трансаминаз по сравнению с зимним сезоном. Так у чистопородных бычков симментальской 

породы активность ACT повысилась на 0,16 ммоль/ч.л (13,11 %), активность АЛТ - на  

0,07 ммоль/ч.л (14,28 %), у помесных бычков (½ симментал х ½ красная степная) II группы это 

повышение составляло соответственно 0,09 ммоль/ч.л  (7,56  %)  и  0,06  ммоль/ч.л  (13,04  %),  

помесного  молодняка  (½ симментал х ½  черно-пестрая) III группы - на 0,18 ммоль/ч.л  

(13,43 %) и 0,12 ммоль/ч.л (23,08 %). 

Отмечалось влияние генотипа бычков на активность трансаминаз как в зимний сезон 

года, так и летом. При этом лидирующее положение по величине анализируемых показателей 

занимал помесный молодняк (½ симментал х  ½ черно-пестрая) III группы по активности 

ACT в период составляло соответственно 0,12 ммоль/л (9,34 %, Р<0,05) и 0,15 ммоль/ч.л 

(12,60%, Р<0,05), активности АЛТ - 0,03 ммоль/ч.л (6,12%, Р>0,05) и 0,06 ммоль/ч.л  

(13,04 %,Р>0,05). 

Аналогичные межгрупповые различия по активности трансаминаз отмечались и в 

летний период. Так чистопородный молодняк симментальской породы I группы и помеси  

(½ симментал х ½ красная степная) II группы уступали в этот сезон года помесным 

сверстникам (½  симментал х ½ черно-пестрая) III группы по активности ACT соответственно 

на 0,14 ммоль/ч.л (10,14 %, Р<0,05) и 0,12 ммоль/ч.л (23,08 %, Р<0,05). Характерно, что 

минимальной активностью аминотранфераз отмечался  помесный  молодняк  

(½ симментал  х ½ красная степная) II группы.  Он уступал чистопородным бычкам 

симментальской породы I группы по активности ACT в зимний период на 0,03 ммоль/ч.л  

(2,52 %, Р>0,05), активности АЛТ - на 0,03 ммоль/ч.л (6,52 %,Р<0,05), в летний период 

соответственно на 0,10 ммоль/ч.л (7,81 %, Р<0,05) и 0,04 ммоль/ч.л (7,69 %, Р<0,05). 

Анализ абсолютных величин активности аминотрансфераз свидетельствует о 

достаточно высоком уровне процессов переаминирования в организме бычков всех генотипов 

во все сезоны года. 

Известно, что в период роста и развития животных на него оказывают существенное 

влияние факторы внешней среды. В этой связи для проявления генетического потенциала 

мясной продуктивности организм животного должен обладать высоким уровнем естественной 

резистентности к воздействию неблагоприятных факторов окружающей среды. 

Анализ полученных нами данных свидетельствует о влиянии сезона года на показатели 

естественной резистентности (табл. 3). 
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Таблица 3 – Показатели естественной резистентности бычков подопытных групп 

Группа 

Показатель 

БАСК, % Лизоцим, мкг/мл В-лизины, % 

x±Sx Cv x±Sx Cv x±Sx Cv 

зима 

I 73,12±2,14 3,55 3,38±0,24 4,12 17,21±0,88 3,80 

II 70,02±2,34 4,12 3,02±0,26 5,43 16,02±0,92 3,98 

III 76,88±2,43 4,38 3,82±0,29 5,62 19,14±0,90 3,84 

лето 

I 69,22±2,10 3,68 2,88±0,22 4,10 15,02±0,74 3,28 

II 66,40±3,23 4,88 2,68±0,31 5,48 14,10±0,88 2,94 

III 72,82±3,02 4,72 3,10±0,28 5,40 17,38±0,84 3,63 

  

При этом вследствие воздействия неблагоприятных факторов внешней среды на 

организм растущих животных в зимний период они выше, чем летом, когда условия 

значительно лучше. Так бактерицидная активность сыворотки крови у чистопородных бычков 

симментальской породы I группы летом снизилась по сравнению с зимним периодом на 3,90 %, 

помесей (½ симментал х ½ красная степная) II группы - на 3,62 %, помесного молодняка (½ 

симментал х ½ черно-пестрая) III группы - на 4,06 %. Аналогичная сезонная динамика 

отмечалась по показателям лизоцима и β-лизинов. Достаточно отметить, что уровень лизоцима 

у бычков симментальской породы I группы в летний сезон года по сравнению с зимним 

снизился на 0,50 мкг/мл (14,79 %), помесного молодняка II группы - на 0,34 мкг/мл (11,26 %), 

помесей III группы - на 0,72 мкг/мл (18,85%). Снижение показателей (β-лизинов составляло 

соответственно 2,19 %, 1,92 % и 1,76 %. 

Отмечалось влияние генотипа бычков на величину изучаемых показателей. При этом 

чистопородные бычки симментальской породы I группы и помеси (½ симментал х  ½ красная 

степная) II группы уступали помесным сверстникам (½ симментал х ½ черно-пестрая)  

III группы по уровню бактерицидной активности сыворотки крови в зимний период 

соответственно на 3,76 % (Р<0,05) и 6,86 % (Р<0,01), в летний сезон - на 3,60 % (Р<0,05) и  

6,42 % (Р<0,01). Аналогичные межгрупповые различия установлены по показателям лизоцима 

и β-лизинов. Так помесные бычки (½ симментал х ½ черно-пестрая) III группы превосходили 

чистопородных сверстников симментальской породы I группы и помесный молодняк II группы 

по уровню лизоцима в зимний период соответственно на 0,44 мкг/мл (13,02 %, Р<0,05) и  

0,80 мкг/мл (26,49 %, Р<0,01), в летний сезон - на 0,22 мкг/мл (7,64 %, Р<0,05) и 0,42 мкг/мл 

(15,67 %, Р<0,01). По величине показателя β-лизинов преимущество помесного молодняка  

III группы над чистопородными сверстниками I группы и помесями II группы составляло 

соответственно в зимний сезон года 1,93 % (Р<0,05) и 3,12 % (Р<0,01), в летний - 2,36 % 

(Р<0,05) и 3,28 % (Р<0,01). 

Характерно, что минимальным уровнем всех анализируемых показателей естественной 

резистентности отличались помеси (½ симментал х ½ красная степная) II группы. Достаточно 

отметить, что они уступали чистопородным бычкам симментальской породы I группы в зимний 

период по уровню бактерицидной активности сыворотки крови на 3,10 % (Р<0,05), лизоцима - 

на 0,36 мкг/мл (11,92%, Р<0,05), β-лизинов - на 1,19 % (Р<0,05), в летний период 

соответственно на 2,82 % (Р<0,05), 0,20 мкг/мл (7,46 %, Р<0,05), β-лизинов - на 0,92 % (Р>0,05). 

В целом бычки всех генотипов как в зимний период, так и летом отличались достаточно 

высоким уровнем естественной резистентности. 

Выводы. Полученные данные свидетельствуют, что все биохимические показатели 

сыворотки крови бычков всех генотипов находились на достаточно высоком уровне и не 

выходили за пределы физиологической нормы. Отмечалось преимущество  помесных бычков ½ 

симментал х ½ черно-пестрая  по концентрации в сыворотке крови общего белка, его 

фракции, активности трансаминаз, уровню БАСК, лизоцима, β-лизинов, как зимой, так и 

летний период. 
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ТҤЙІН 

Мақалада бҧқалардың генотипіне және жыл мезгіліне байланысты белок қҧрамының , 

трансаминдеу ферменттерінің белсенділігінің және табиғи тӛзімділіктің кӛрсеткіштерін зерттеу 

нәтижелері берілген. Қан сарысуындағы жалпы ақуыз мӛлшерінің жоғарылауы, сонымен қатар 

жазғы маусыммен салыстырғанда жазда барлық генотипі бҧқаларда трансминаза 

белсенділігінің жоғарлауы анықталды. Қысқы және жазғы кезеңдерде қан сарысуындағы 

жалпы ақуыздың концентрациясы, оның фракциясы, трансаминаза белсенділігі және х ½ 

симментал х ½ қара – ақ бҧқалардың табиғи тӛзімділігі кӛрсеткіштері бойынша артықшылық 

болды.  


