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КУЛЬТУРАЛЬНО-МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА БРУЦЕЛЛ, ВЫДЕЛЕННЫХ ОТ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ 

CULTURAL AND MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF BRUCELLA ISOLATED FROM 

FARM ANIMALS 

 

Аннотация 

Бруцеллез зоонозная, преимущественно хроническая болезнь животных и человека одна 

из наиболее острых проблем для современного здравоохранения и ветеринарии. Являясь широко 

распространенной инфекцией, бруцеллез наносит большой экономический ущерб 

животноводству страны. В связи с этим в данной статье приведены результаты мониторинга 

эпизоотической ситуации по бруцеллезу животных в Туркестанской области, даны результаты 

бактериологических и серологических лабораторных исследовании изолянтов бруцелл 

изолированных от сельскохозяйственных животных, а также данные по дифференциации видов 

бруцелл существуюшими бактериологическими тестами. При этом проведена идентификация 
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выделенных культур, изучена морфология колоний, проведены микроскопия окрашенных 

препаратов, проба со специфической бруцеллезной сывороткой в реакции агглютинации, 

окраска колоний кристаллвиолетом на предмет диссоциации бруцелл. 

Для определения состава популяции культур проведена окраска колоний по Уайт-

Вильсену, потребность первых генерации выделенных культур по отношению повышенной 

концентрации углекислоты СО2 в атмосфере, дифференциация видов бруцелл по редуцирующей 

активности тестируемых культур в отношении анилиновых красителей, а также 

фагачувствительность изолированных культур к бруцелллезному бактериофагу «Тб». Показано 

целесообразность и эффективность культурально-морфологических диагностических 

исследовании изолянтов выделенных культур бруцелл от сельскохозяйственных животных. 

 

ANNOTATION 

Brucellosis is a zoonotic, predominantly chronic disease of animals and humans, one of the most 

acute problems for modern healthcare and veterinary medicine.Being a widespread infection, brucellosis 

causes great economic damage to the livestock industry of the country. In this regard, this article presents 

the results of monitoring the epizootic situation of brucellosis of animals in the Turkestan region, the 

results of bacteriological and serological laboratory studies of brucella isolates isolated from farm 

animals, as well as data on the differentiation of brucella species by existing bacteriological tests. At the 

same time, the identification of isolated cultures was carried out, the morphology of colonies was 

studied, microscopy of stained preparations, a sample with specific brucellosis serum in the 

agglutination reaction, staining of colonies with crystal violet for brucella dissociation were carried out. 

To determine the composition of the crop population, colonies were colored according to White-Wilsen, 

the need for the first generation of isolated crops in relation to the increased concentration of CO2 carbon 

dioxide in the atmosphere, differentiation of brucella species by the reducing activity of the tested 

cultures against aniline dyes, as well as phage sensitivity of isolated cultures to the brucellous 

bacteriophage «Tb». The expediency and effectiveness of cultural and morphological diagnostic studies 

of isolates of isolated brucella cultures from farm animals are shown. 

 

Ключевые слова: бруцеллез, идентификация, культуры бруцелл, изолянты, 

дифференциация, абортплод, трипофлавин, бактериофаг. 

Key words: brucellosis, identification, brucella cultures, duct tape, differentiation, abortion fetus, 

trypaflavin, bacteriophage. 

 

Введение. Широкому распространению бруцеллеза способствует то, что он поражает все 

виды сельскохозяйственных животных. На распространенность бруцеллеза оказывает влияния 

характер ведение животноводства, например совместное содержание разных видов животных 

больных бруцеллезом, при котором не исключается возможность миграции бруцелл от одного 

вида животных на другой. Поэтому очевидной является важность вопроса дифференциации 

бруцелл, что имеет огромное как эпизоотологическое, так и эпидемиологическое значение для 

выявления источника инфекции и ее резервуара [1; 2]. 

Бруцеллез животных до настоящего времени имеет широкое распространение во многих 

странах мира. Существующая проблема бруцеллеза наносящий большой экономический ущерб 

и имеющая социальное значение, весьма актуальна в связи с напряженной эпизоотической 

обстановкой в отдельных регионах страны [3]. 

При бруцеллезе успех ликвидации болезни и предупреждения распространения инфекции 

во многом зависит от своевременности и точности поставленного диагноза. 

Повышенную актуальность этой проблеме придает изменчивость возбудителя. В практике 

среди животных довольно часто циркулируют измененные формы возбудителя бруцеллеза. 

По данным И. А. Косилова с соавт., В. Г. Ощепкова с соавт., 1990; Л. Н. Григоренко с 

соавт., 2001, за последние десятилетия процентная доля измененных форм выросла с 12,9 % до 

70–80 % от общего количества бруцелл выделенных от животных в стадах с естественным 

течением эпизоотии. 
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Основываясь на данных (П. А. Вершилова, 1974; П. Ж. Триленко, 1976; И. Бакулова, 1980; 

К. М. Салмакова, 1987 и др.) можно полагать, что одной из причин длительного сохранения 

очагов бруцеллеза и возникновения случаев повторных эпизоотических вспышек этой инфекции, 

являются измененные формы бруцелл, которые по своим биологическим свойствам существенно 

отличаются от типичных культур возбудителя. Зараженных такими измененными формами 

бруцелл животных часто не выявляются с имеющимися в настоящее время диагностическими 

антигенными препаратами приготовленных и S-формы бруцелл [4]. 

Эффективность борьбы в значительной степени зависит от точности показаний 

существующих диагностических методов и своевременности дифференциации выделенных 

культур из абортированных плодов. 

Материалы и методы исследований Материалом для исследования являлись образцы 

культуры бруцелл, выделенных из абортированных плодов животных, особенно при изучении 

культурно-морфологических свойств бруцелл. Животные отбирались из хозяйств Южного 

Казахстана с выровненными условиями кормления и содержания. Определяли 

чувствительностm культуры бруцелл к фагу «Тб». Бактериологическое исследования с 

выделением культур возбудителя делает диагноз бруцеллеза бесспорным [5]. Однако и 

отрицательные результаты бактериологического исследования не могут служить исключением 

заболевания [6]. Необходимо все же отметить, что бактериологический метод не пригоден для 

проведения массовых прижизненных исследований с целью выявления источника возбудителя 

инфекции, так как требует значительных затрат времени. По частоте выявления возбудителя и 

трудоемкости использования этот метод уступает серологическому и дополнительно 

подтверждает специфичность показаний серологических реакций. Тем не менее бактерио-

логический метод является самым достоверным методом дифференциации культуры бруцелл, 

выделенных из абортированных плодов животных, особенно при изучении культурно-

морфологических свойств бруцелл [7; 8; 9]. Проведена идентификация выделенных культур. 

Изучена морфология колоний, проведены микроскопия окрашенных препаратов, проба со 

специфической бруцеллезной сывороткой в реакции агглютинации на стекле, проба с 

трипофлавином, реакция термоагглютинации, окраска колоний кристаллвиолетом на предмет 

диссоциации бруцелл. Определяли чувствительности культуры бруцелл к фагу «Тб». При этом, 

для посева использовали 48 часовую агаровую культуру бруцелл, находящихся в S-форме в 

объеме 1 млрд. микробных клеток в 1 мл по бруцеллезному стандарту мутности. Далее  

0,4–0,5 мл взвеси культур наливают на поверхность агара. Чашки покачивают для равномерного 

распределения взвеси. Затем засеянные чашки подсушивали в течение 1 часа при температуре  

37 °С. После чего, наносили пастеровской пипеткой в разные места поверхности агара по одной 

капле фага «Тб» из двух его концентрации. Чашки быстро наклоняют для стекания взвеси 

параллельными дорожками. Учет результатов производили при комнатной температуре не 

воруженным глазом. [10; 11; 12]. 

Результаты и их обсуждение. В связи с этим, нами совместно с ветеринарными 

лабораториями, а также филиалом ЮжКазНИВС из патологического материала абортплодов от 

овцематок Южно-Казахстанской (экспертиза ЮК-3), Жамбылской (экспертиза ЖК-6, ЖК-7, ЖК-

8, ЖК-9, ЖК-10), Алматинской (экспертиза- А1/ 3), а также  из молока крупного рогатого скота  

из Южно-Казахстанской области (экспертизы ЮК-1, ЮК-2) были выделены штаммы бруцелл 

бактериологическим методом (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Абортированный плод овцематки 
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Бруцеллы, изолированные из абортплодов овцематок и из молока крупного рогатого скота, 

высевали на эритрит агар с добавками на МПБ. При просмотре посевного материала на плотной 

питательной среде колонии бруцелл были выпуклые с гладкой поверхностью, имели голубовато-

металический оттенок в проходящем свете янтарные (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Культуры бруцелл изолированных из абортплодов овцематок 

 

Величина колоний бруцелл, выделенных от мелкого рогатого скота (экспертизы ЖК-6, 

ЖК-7, ЖК-8, ЖК-9, ЖК-10,А1/3, ЮК-3), в диаметре была размером 0,5–1,0 мм, а от крупного 

рогатого скота (экспертиза ЮК-1, ЮК-2) – 1,5–2,0 мм. Во всех посевах на мясопептонном 

бульоне наблюдалось постепенное равномерное помутнение среды без просветления [13]. 

При длительном пребывании бульонных культур в термостате на дне пробирок 

образовывался рыхлый осадок, который при встряхивании поднимался косичкой. На 

поверхности среды медленно формировалось пристеночное кольцо с голубоватым оттенком. 

При длительном хранении выделенные нежные и прозрачные колонии культур бруцелл на 

плотной питательной среде постепенно мутнели и приобретали цвет питательной среды. 

Поэтому посеввыдерживали в термостате при температуре 37 °С до 30 суток [14]. 

Особенностью возбудителя бруцеллеза, выделенного из организма, является его 

медленный рост на питательных средах. При проведении бактериоскопии мазков культур 

бруцелл, выделенных от крупного и мелкого рогатого скота, бруцеллы имели коккообразную и 

овоидную форму и окрашивались по Грамму в красный цвет. Одним из основных признаков при 

идентификации культур возбудителя бруцеллеза является их агглютинабельность со 

специфической антисывороткой. 

Реакция агглютинации проводили на предметном стекле, эмульгируя одну петлю  

48 часовых культур бруцелл в капле агглютинирующей сыворотки, разведенной 1:25; 1:100. Во 

всех случаях у изучаемых культур наступала агглютинация микробов, что указывает на 

положительный результат реакции. Чтобы исключить признаки изменчивости у свежее 

выявленных тестируемых культур были поставлены проба с трипафлавином в реакции термо 

агглютинации. Для проведения исследований использовали 48 часовые выделенные 

эпизоотические культуры [15]. 

Культуры эмульгировали на предметном стекле в капле раствора трипафлавина (1:500 в 

изотоническом растворе). При этом все культуры образовывали равномерную муть и оставались 

гомогенными. При постановке реакции термоагглютинации с учетом результатов реакции через 

30 минут, через час и окончательно через 24 часа прибывания всех проб при комнатной 

температуре суспензии всех штаммов бруцелл оставались гомогенными. Следовательно, по 

результатам пробы с трипафламином и реакции термо агглютинации признаки диссоциации у 

указанных культур не было. 

Для определения состава популяции изучаемых культур проведена окраска 4–5 суточных 

выросших изолированных колоний по Уайт-Вильсону с использованием водного раствора 

кристалл виолета с рабочим разведением 1:2000 и 5 минутной экспозицией. При этом колонии 

всех культур окрасились в светло-желтый цвет с голубоватым ободком по краю. Следовательно 

эпизоотические штаммы, выделенные из абортплодов овцематок (ЖК-6, ЖК-7, ЖК-8, ЖК-9, 
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ЖК-10, А1/3, и ЮК-3) и из молока коров (экспертизы ЮК-1, ЮК-2) находились в устойчивой   

S- форме. 

Для дифференциации видов бруцелл наиболее приемлемы следующие тесты: потребность 

первых генераций выделенных культур в повышенной концентрации углекислоты, 

редуцирующая активность тестируемых культур в отношении анилиновых красителей 

основного фуксина и тионина: образование сероводорода. 

Что касается первого метода, то повышенное содержание СО2 в атмосфере для роста 

требует только вид В. аbortus и лишь в первых генерациях, а вид В. melitensis в таковом не 

нуждается и растет в обычных аэробных условиях. С этой целью  часть посевов из молока 

крупного рогатого скота на питательных средах помещали в эксикатор с содержанием 

углекислого газа (5–10 %) и выдерживали до появления колоний бруцелл. Далее проведена 

дифференциация видов бруцелл по редуцирующей активности тестируемых культур в 

отношении анилиновых красителей тионина и фуксина в разведениях 1:50000 и 1:100000. При 

этом отмечено, что задержки роста изучаемых культур на питательных средах с содержанием 

тионина и фукцина через 72 часа не наблюдалось, а появился интенсивный сплошной рост по 

нанесенному штрихту. При проведении метода дифференциации по сероводородообразованию 

наблюдали разницу в количестве выделяемого сероводорода между видами В. аbortus, 

B. мelitensis, что дает возможность отличить вид В. abortus и B. мelitensis. 

Для обнаружения продукции сероводорода применяли обычный способ, учитывающий 

потемнение фильтровальной бумаги, пропитанной раствором уксуснокислого свинца, при этом 

через 24–48 часов после посева культур наблюдали побурение фильтровальных бумажек (12–

15 мм) (экспертиз ЮК-1, ЮК-2) культур, изолированных из молока коров из Туркестанской 

области, которое проявлялось бурным образованием сероводорода проявлялосьза счет 

ассимиляции белков и аминокислот. Такое явление наблюдается обычно только у бруцелл вида 

abortus. В тех же условиях роста культур бруцелл, выделенные из абортированных плодов 

мелкого рогатого скота Жамбылской и Туркестанской областей, сероводород не продуцировали 

(экспертизы ЖК-6, ЖК-7, ЖК-8, ЖК-9, ЖК-10 и Ш-3) и только один штамм, выделенный из 

абортированного плода овцы Алматинской области, давал легкое побурение края свинцовой 

бумажки. Полученный результат свидетельствует о том, что культуры, выделенные от мелкого 

рогатого скота, относится к В. melitensis. Фаго чувствительность изолированных эпизоотических 

культур к бруцеллезному бактериофагу определяли с использованием «Тб» бактериофага вида 

abortus цельного и разведенного путем нанесения на посевной материал бруцелл. При этом 

отмечался конфлюэнтный лизис бруцелл, выделенных из молока коров. Фаг «Тб» цельный и 

разведенный лизировал бактериальный газон вида В. аbortus. Но не лизировал В. melitensis, что 

является отличительной особенностью между видами бруцелл. Следовательно, результаты 

исследований подтверждают, что эпизоотические культуры, выделенные из молока коров (ЮК-

1 и ЮК-2), Туркестанской области относится к Вrusella abortus, а культуры, полученные от 

мелкого рогатого скота к В. мelitensis [16–19]. 

Чуствительность к антибиотикам изучаемых штаммов бруцелл определяли на твердых 

питательных средах с добавлением пенициллина из расчета 5, 25, 50, 100, 200, 300 ЕД/мл среды. 

По результатам исследованииinvitro все эпизоотические штаммы, изолированные из молока 

коров и абортплодов овцематок оказались устойчивыми к пенициллину в дозе 200–300 ЕД/ мл 

среды, что в большой степени указывает и на их вирулентность [20]. 

Заключение. Таким образом, можно заключит: выделенные от купного и мелкого рогатого 

скота культуры бруцелл имеют большое эпизоотическое, так и эпидемиологическое значение 

для выяснения источников бруцеллезной инфекции и ее резервуаров. Выделенные из молока 

коров штаммы бруцелл ведут себя как В. аbortus, а выделенные из абортплодов мелкого рогатого 

скота как В. melitensis и находится в стойкой S-форме при многократных посевах на плотной 

питательной среде. 

Высокая устойчивость изолированных эпизоотических культур к пенициллину говорит о 

их высокой вирулентности. Проведенные исследования культур бруцелл изолированных от 

сельскохозяйственных животных по сероводородообразованию, а также фаго чувствительности 

также дают возможность с успехом от дифференцировать В. abortus от В. melitensis. 
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ТҮЙІН 
Бруцеллез зоонозды, негізінен  жануарлар мен адамдардың созылмалы ауруы. Қазіргі 

медицина және ветеринария саласы үшін ең өткір мәселелердің бірі болып табылады. Кең 
таралған инфекция ретінде бруцеллез елдің мал шаруашылығына үлкен экономикалық зиян 
келтіреді. Осыған байланысты осы мақалада Түркістан облысындағы жануарлардың бруцеллезі 
бойынша эпизоотиялық жағдай мониторингінің нәтижелері, ауыл шаруашылығы 
жануарларынан оқшауланған бруцелла оқшаулағыштарын бактериологиялық және 
серологиялық зертханалық зерттеу нәтижелері, сондай-ақ қолданыстағы бактериологиялық 
сынақтармен бруцелла түрлерін саралау бойынша деректер келтірілген. Бұл ретте оқшауланған 
дақылдарды сәйкестендіру жүргізілді, колониялардың морфологиясы зерттелді, боялған 
препараттардың микроскопиясы, агглютинация реакциясында арнайы бруцеллезді сарысуы бар 
сынама, бруцеллалардың диссоциациялануы тұрғысынан кристалды күлгін колониялардың 
бояуы жүргізілді. Дақылдар популяциясының құрамын анықтау үшін Уайт-Вильсен бойынша 
колонияларды бояу, атмосферадағы СО2 көмірқышқыл газының жоғары концентрациясына 
қатысты бірінші бөлінген дақылдарды генерациялау қажеттілігі, анилин бояғыштарына қатысты 
сыналатын дақылдардың редукциялық белсенділігі бойынша бруцелла түрлерін сараланды. 
Сондай-ақ оқшауланған дақылдардың "Тб"бруцеллезді бактериофагына фагасезімталдығы 
жүргізілді. Ауылшаруашылық жануарларынан оқшауланған бруцелла дақылдарының 
оқшаулағыштарын мәдени-морфологиялық диагностикалық зерттеудің орындылығы мен 
тиімділігі анықталды.  
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INDICATORS OF THE BLOOD COMPOSITION OF MEDICATED HORSES 
 

ANNOTATION 
This study investigates hematological, biochemical indicators, and mineral content in the blood 

of horses affected by paraskaridosis, emphasizing the biochemical processes following therapeutic 

measures. Blood plays a critical role in maintaining the animal's health and reflecting the state of 

hematopoietic organs. The research involved three groups of Jabe breed horses infected with 

paraskarids, with one group serving as a control. Blood samples were collected before and 45 days after 

deworming. Results indicated significant changes in blood parameters due to parasitic infestation, 
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