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либо дополнения. Рацион второй группы дополнен кормовой добавкой «Вермикулит» в дозе 3%,  

третья группа - 5% соответственно. Экспериментальная работа длилась 56 дней. 

Результаты проведенных исследований свидетельствуют об увеличении живой массы с 

возрастом птиц.  Установлено, что начиная с 21-дневного возраста, в результате скармливания 

кормовой добавки «Вермикулит» значительно повышалась живая масса перепелов. За весь 

период исследования живая масса перепелов второй группы, где применяли кормовую добавку 

в количестве 5% увеличилась в среднем на 3,4%, а в третьей группе на 6% по сравнению  с 

контрольной группой. Показатели среднесуточного привеса были выше контрольной группы в 

среднем на 2,9% и 5,8% соответственно.  

Анализы исследований расширят наши знания о том, что удовлетворение потребностей 

перепелов по всем рекомендуемым питательным веществам способствует повышению 

продуктивности птиц и качества продуктов птицеводства. Полученные результаты будут 

способствовать дальнейшему расширению кормовой базы в птицеводстве страны. 
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ВЛИЯНИЕ ТЕПЛОВОГО СТРЕССА НА ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  

EFFECT OF HEAT STRESS ON HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF CATTLE 

 

Аннотация 

Исследование посвящено влиянию теплового стресса на гематологические показатели 

крупного рогатого скота, находящегося в условиях содержания молочно-товарной фермы.  

Цель работы заключалась в выявлении изменений в физиологических параметрах крови у 

коров с разными уровнями стрессоустойчивости в условиях покоя и теплового стресса. 

Исследования были проведены на голштинской породе, известной своей высокой 

продуктивностью. 

В ходе эксперимента были собраны и проанализированы данные о лейкоцитах, 

лимфоцитах, эритроцитах и гемоглобине. Результаты показали, что коровы с высоким уровнем 

стрессоустойчивости лучше адаптируются к тепловым нагрузкам, поддерживая стабильные 

гематологические показатели. Напротив, животные с низкой стрессоустойчивостью показали 

значительные отклонения в этих параметрах, что свидетельствует о снижении их адаптационных 

возможностей и повышенном риске заболеваний.  

На основании полученных данных сделан вывод о необходимости улучшения условий 

содержания и внедрения ветеринарных мероприятий для животных с низким уровнем 

устойчивости в период теплового стресса. Результаты исследования также подтверждают 

возможность использования гематологических показателей в качестве индикаторов здоровья и 

продуктивности молочного скота. 

 

ANNOTATION 

This study focuses on the effect of heat stress on the hematological parameters of cattle housed at 

a dairy farm.  

The goal was to identify changes in blood physiological parameters in cows with different levels 

of stress tolerance under resting and heat stress conditions. The research was conducted on Holstein 

cows, known for their high productivity.  

Data on leukocytes, lymphocytes, erythrocytes, and hemoglobin were collected and analyzed. 

The results showed that cows with a high level of stress tolerance adapt better to heat stress, maintaining 

stable hematological parameters. In contrast, animals with low stress tolerance exhibited significant 

deviations in these parameters, indicating reduced adaptive capacity and increased risk of disease.  

Based on the findings, it was concluded that improving housing conditions and implementing 

veterinary interventions are necessary for animals with low stress tolerance during periods of heat stress. 

The study also confirms the potential of using hematological parameters as indicators of health and 

productivity in dairy cattle. 

 

Ключевые слова: молочный скот, стрессоустойчивость, гематология, тепловой стресс, 

устойчивость, молочная продуктивность. 

Key words: dairy cattle, stress tolerance, hematology, heat stress, resistance, milk productivity. 

 

Введение. Стресс – это очень широкое понятие, которому трудно дать краткое 

определение, отражающее все его оттенки. В начале XX века Ганс Сейл предложил общий 

адаптационный синдром, который стал первой всеобъемлющей биологической теорией стресса 

[1].  

Стресс – это состояние, при котором возникает чрезмерная потребность в физической и 

психической энергии из-за чрезмерных и неприятных факторов окружающей среды (стрессоров) 

и вызывает деформации, которые можно определить через физиологическое неравновесие [2]. 

В ветеринарном контексте он был определен как ненормальная или экстремальная 

перестройка физиологии животного, чтобы справиться с неблагоприятными изменениями в 

окружающей среде и управлении [3]. Стресс обычно используется в негативном значении и 

описывается как совокупное пагубное воздействие различных факторов на здоровье и 

производительность животных [4]. Стресс также можно определить, как любое изменение 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2024. № 4-1 (77)____                                 _ 

191 

 

окружающей среды, то есть изменение климата или управления, которое является достаточно 

сильным, чтобы вызвать поведенческую или физиологическую реакцию у животного [5]. 

Проблемы стресса, описанные Мобергом (2000), включают индуцированные изменения в 

секреции гормонов гипофиза, что приводит к изменению метаболизма, иммунной 

компетентности и поведения, а также к сбоям в воспроизводстве. При длительных или 

экстремальных стрессовых условиях влияние на здоровье животных может быть очень 

значительным и привести к необратимым потерям продуктивности или даже смерти [6]. 

Из вышесказанного ясно, что стресс можно определить по-разному, но все эти определения 

объединяет общий компонент – адаптивные физиологические реакции, возникающие после 

нарушения гомеостаза. Стрессор можно определить как любой внутренний или внешний стимул 

или угрозу, которые нарушают гомеостаз организма и вызывают скоординированную 

физиологическую реакцию организма в попытке восстановить гомеостаз [7]. Животные могут 

испытывать стресс как психологический: сдерживание, обращение или новизна, так и 

физический: голод, жажда, усталость, травмы или тепловые перепады [5]. 

Изменение климата является серьезной проблемой для развития животноводства. Для 

степной зоны характерны определенные климатические условия: холодная и влажная погода 

зимой и довольно жаркая, а иногда и чрезмерно жаркая погода летом. Проблема теплового 

стресса особенно актуальна в регионах, где погода характеризуется высокими летними 

температурами и повышенной влажностью. В летний сезон температурные показатели в мире за 

последние годы увеличились всего на 2–3 градуса [8]. Исследователи установили, что 

температурный стресс у молочного скота каждое лето приводит к возникновению многих 

заболеваний на молочных фермах. По их данным, температурный стресс снижает потребление 

корма, уменьшает молочную продуктивность, влияет на содержание жира и белка в молоке, 

ухудшает общее состояние здоровья и нарушает репродуктивную функцию молочных коров 

[9, 10]. Как следствие, тепловой стресс снижает достижения генетики в повышении удоев коров 

[11]. В то же время нет данных о том, насколько сильно общая стрессоустойчивость влияет на 

теплоустойчивость коров, в частности голштинской породы, самой высокопродуктивной в мире. 

На самом деле различная стрессоустойчивость обусловлена проявлением того или иного типа 

высшей нервной деятельности и является наследственно обусловленным симптомом. 

Следовательно, постепенное повышение стрессоустойчивости молочного скота возможна путем 

селекции. 

Влияние теплового стресса на молочную продуктивность носит многофакторный 

характер, поскольку гипертермия непосредственно изменяет и нарушает клеточные функции 

различных органов, тканей, а также другие функции организма, такие как перераспределение 

кровотока между органами тела, снижение потребления корма, респираторный алкалоз [12]. 

Одной из наиболее важных задач в современных стадах является поддержание 

надлежащего микроклимата в помещении, а взаимосвязь между температурой и влажностью 

воздуха имеет первостепенное значение для благополучия животных и рентабельности 

производства [13]. 

Изменения, происходящие в организме животного в ответ на внешние факторы, такие как 

питание, система содержания и микроклимат, также могут влиять на уровень различных 

показателей крови [14]. Тестирование физиологических параметров необходимо для 

мониторинга состояния здоровья молочных стад. Наиболее популярным диагностическим 

тестом является определение клинических показателей крови, которые включают в себя 

количество эритроцитов, лейкоцитов и тромбоцитов, а также содержание гемоглобина и 

параметры эритроцитов. 

Содержание компонентов крови меняется в зависимости от факторов, тормозящих или 

стимулирующих работу кровеносной системы. Основная функция крови – поддержание 

физиологического баланса организма, а гематологические показатели крови являются главным 

фактором, определяющим адаптацию животных к окружающей среде и, следовательно, их 

благополучие [15, 16].  

Материалы и методы исследований. Исследования проводились на молочно-товарной 

ферме ТОО «Победа» Павлодарской области. Предприятие занимается разведением крупного 

рогатого скота молочного и молочно-мясного направления продуктивности.  
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Животные были отобраны методом аналогов, в возрасте 3–4 лет с живой массой  

от 550 до 650 кг голштинской породы. При отборе их физиологическое состояние было 

стабильным.  

Животные находились на круглогодичном стойловом содержание. В каждой клетке 

содержится до 80 коров. Рацион кормление: смешанное, согласно установленным в хозяйстве 

нормам. Доступ к кормовому столу и поилкам свободный. 

Пробы крови были взяты ветеринарным врачом через 30 мин после утреннего доения, 

согласно методике, в хвостовой вене. Использовались пробирки вакуумтейнеры GF-20С для 

цельной крови. 

Клинические исследования проводились в аккредитованной лаборатории  

НАО «Торайгыров университет». 

Гематологические показатели определяли в соответствии с рекомендациями по анализу 

крови животных с использованием автоматического гематологического анализатора  

MicroCC-20Plus Vet, производство HTI, США, с программным обеспечением. Определялись 

следующие гематологические показатели: количество эритроцитов (RBC), концентрация 

гемоглобина (HGB), гематокрит (HCT), средний корпускулярный объем (MCV), средний 

корпускулярный гемоглобин (MCH), количество лейкоцитов (WBC), включая эозинофилы, 

базофилы, нейтрофилы, лимфоциты и моноциты, и тромбоциты (PLT). Результаты анализа 

сохраняются в памяти анализатора до 50 000 проб и печать чеков посредством встроенного 

термопринтера.  

Полученные результаты сравнивали с референтными значениями для здорового крупного 

рогатого скота, в инструкциях к оборудованию. 

На основе полученных данных были построены сравнительные графики согласно ранее 

разделенным типам стрессоустойчивости. 

Все исследования проводились в соответствии Европейской Конвенцией по защите 

домашних животных (1987), Европейской Конвенцией по защите экспериментальных животных 

(1986), Всеобщей декларации о животных (1977), а также в соответствии с национальным 

законодательством Казахстана (On responsible treatment of animals. Law of the Republic of 

Kazakhstan dated December 30, 2021 No. 97-VII LRK.). 

Данные были обработаны в программе Jamovi (2024) [19], определяли среднее значение, 

стандартную ошибку, значимость при 0,05. 

Результаты исследований. Гематологические показатели у молочных животных зависят 

от многих факторов, связанных с физиологическим состоянием животного и системой 

содержания, включая гигиену содержания и питание. Правильные условия содержания 

необходимы для нормального функционирования организма. Гематологические анализы крови 

в первую очередь направлены на мониторинг состояния здоровья [20]. Кроме того, эти 

параметры могут использоваться для оценки уровня стресса и благополучия животных [15]. 

Результаты исследований крови представлены в таблице 1. Анализ показал, что у коров 

всех типов стрессоустойчивости средние результаты изучаемых показателей крови находились 

в пределах физиологических норм. Тогда как в период «тепловом стрессе» результаты имели 

расхождения по каждому типу стрессоустойчивости коров.  

 

Таблица 1 – Гематологические показатели крови у молочных коров в зависимости от типа 

стрессоустойчивости в состоянии «условного покоя» и воздействия теплового стресса 

Тип 

стрессоустойчивости 
n Состояние 

М±m 

WBC, L, 

х10^9 

LYM#, 

L, х10^9 

RBC, L, 

х10^12 
HGB, g/L 

Низкий 27 
Условный 

покой 

9,51±0,61 3,52±0,50 5,88±0,11 27,96±1,66 

Не стабильный 27 9,85±1,02 3,56±0,81 6,00±0,11 27,73±1,34 

Высокий 36 9,95±0,54 3,96±0,49 5,96±0,08 33,86±5,47 

Низкий 27 
Тепловой 

стресс 

9,97±0,60 3,40±0,55 6,04±0,13 25,12±1,78 

Не стабильный 27 9,69±1,03 3,08±0,81 6,07±0,17 24,04±2,16 

Высокий 36 9,35±0,44 3,32±0,44 6,02±0,09 25,94±1,08 
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В представленной таблице сравниваются гематологические показатели (лейкоцитов, 

лимфоцитов, эритроцитов, гемоглобина) у коров с низким, нестабильным и высоким уровнями 

стрессоустойчивости в двух состояниях: условный покой и тепловой стресс. Анализ этих данных 

позволяет выявить характерные изменения в физиологических параметрах, обусловленные как 

степенью устойчивости к стрессу, так и внешними условиями, такими как воздействие теплового 

стресса. 

Информация об изменениях в количестве лейкоцитов имеет большое значение для 

клинической диагностики. Средний уровень лейкоцитов во всех экспериментальных коровах в 

период условного покоя находился в пределах референсного диапазона [18]. 

В условиях покоя у животных всех типов стрессоустойчивости значения лейкоцитов 

остаются в пределах 9,51–9,95 х10⁹/л. Однако, некое увеличение этого показателя у коров 

высокого типа стрессоустойчивости. В то же время при тепловом стрессе разница между 

животными высокого и низкого типа стрессоустойчивости составила 0,62х10⁹/л в сторону 

увеличения последнего.  

Это может свидетельствовать о более выраженной воспалительной или иммунной реакции 

на стресс. 

У коров высокого типа стрессоустойчивости при тепловом стрессе уровень лейкоцитов 

был ниже, чем в состоянии покоя на 0,60х10⁹/л, вероятно это указывает на лучшую адаптацию к 

неблагоприятным условиям среды. 

Лимфоциты являются основными клетками иммунной системы и необходимы для 

поддержания нормальной жизнедеятельности организма.  

В условиях покоя коровы высокого типа стрессоустойчивости показатели лимфоцитов 

были несколько выше (на 0,44х10⁹/л), чем у животных низкого типа стрессоустойчивости, что 

может свидетельствовать о более активной иммунной функции по сравнению с животными 

последнего. 

Во время жары у коров всех типов уровень лимфоцитов снизился, однако, наиболее 

выраженное снижение наблюдается у животных с нестабильной стрессоустойчивостью. 

Количество эритроцитов является одним из ключевых показателей, характеризующих 

способность организма к кислородотранспортной функции. В условиях покоя у коров высокого 

типа стрессоустойчивости этот показатель остается на более высоком уровне, чем у животных с 

низкой устойчивостью. 

При тепловом стрессе эритроциты были повышены на 0,16х10⁹/л; 0,07х10⁹/л; 0,06х10⁹/л, 

по типам стрессоустойчивости соответственно.  

Повышение уровня эритроцитов у коров часто свидетельствует об адаптационных 

механизмах, направленных на поддержание гомеостаза и нормального уровня кислорода в 

условиях стресса, особенно теплового. 

Уровень гемоглобина является важным показателем, отражающим кислородную емкость 

крови. В условиях покоя коровы с высоким типом стрессоустойчивости демонстрируют 

значительно более высокий уровень гемоглобина (33,86±5,47 г/л) по сравнению с животными с 

низким типом (27,96±1,66 г/л). Это может быть связано с более высокой эффективностью 

кислородотранспортной системы у животных с высоким типом стрессоустойчивости.  

При тепловом стрессе уровень гемоглобина были ниже у животных низкого и 

нестабильного типа стрессоустойчивости, 25,12х10⁹/л и 24,04х10⁹/л соответственно, этот факт 

может свидетельствовать о снижении компенсаторных возможностей организма в условиях 

стресса.  

Графики подчеркивают, что у коров с высоким типом стрессоустойчивости наблюдается 

лучшая адаптация к тепловому стрессу, выражающаяся в поддержании высокого уровня 

иммунной защиты и кислородного обмена. Высокие уровни лейкоцитов и лимфоцитов после 

стресса у таких животных свидетельствуют о том, что их иммунная система активнее реагирует 

на внешние стрессовые факторы, что позволяет эффективно защищать организм. Это, в свою 

очередь, может напрямую влиять на продуктивность, так как здоровые животные, находящиеся 

в состоянии физиологического равновесия, обеспечивают более стабильные и высокие надои. 

Снижение уровня лейкоцитов и лимфоцитов у коров низкого типа после теплового стресса 

свидетельствует о подавлении иммунной системы, что увеличивает риск заболеваний. 

Понижение уровня эритроцитов и гемоглобина у таких коров указывает на ухудшение 
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кислородного обмена, что также может негативно влиять на их физическое состояние и 

способность поддерживать высокий уровень продуктивности. 

 

 
Рисунок 1 – Клинические показатели крови у коров разного типа стрессоустойчивости 

 

Обсуждение. В научной литературе есть исследования, посвященные влиянию стресс 

факторов на показатели крови, но их результаты сильно отличаются друг от друга. Исследования 

Дептула и Доринека [21] показывают, что параметры эритроцитов и концентрация гемоглобина 

не имеют больших сезонных различий. Кумар и Пачаура [22] обнаружили, что концентрация 

гемоглобина, средний объем клеток, средний корпускулярный гемоглобин и средняя 

корпускулярная концентрация гемоглобина увеличиваются летом, а зимой гематокрит 

снижается. Gutierrez-De La R et al. [23] показали, что средний объем клеток и средняя 

концентрация корпускулярного гемоглобина уменьшаются в ответ на высокую температуру, но 

не обнаружили изменений в количестве лейкоцитов и эритроцитов, гематокритной величине и 

концентрации гемоглобина. В другом исследовании [24] сообщается о снижении гемоглобина, 

гематокрита, среднего корпускулярного объема и средней корпускулярной концентрации 

гемоглобина в летний сезон, но не было обнаружено изменений в количестве эритроцитов и 

лейкоцитов. В свою очередь, Коубкова и др. [25] доказали, что количество эритроцитов и 

гематокритное значение увеличиваются при высокой температуре.  

Исследования показывают, что показатели эритроцитов может быть использованы в 

гематологическом анализе реакции крупного рогатого скота на тепловой стресс [26]. Это же 

исследование показало, что стресс, вызванный высокой температурой и влажностью, негативно 
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влияет на синтез гемоглобина, вероятно, за счет снижения доступных метаболитов в результате 

дисфункции щитовидной железы и метаболизма организма. В обсуждаемом исследовании 

средняя корпускулярная концентрация гемоглобина во всех экспериментальных группах 

несколько превышала референсные значения как до, так и в конце исследования. Это может быть 

связано с использованием минеральных смесей, содержащих органические формы элементов, 

стимулирующих гематогенез. Незначительное повышение средней корпускулярной 

концентраций гемоглобина (на 2–3 %) также может быть следствием обезвоживания организма 

или гемолиза анализируемого материала [20]. 

Результаты исследования показали, что тепловой стресс влияет на здоровье молочных 

коров с разным типом стрессоустойчивости по разному.  

Заключение. Животные высокого типа стрессоустойчивости демонстрируют более 

стабильные гематологические показатели как в спокойствии, так и при воздействии теплового 

стресса. Они характеризуются меньшей изменчивостью значений лейкоцитов, лимфоцитов, 

эритроцитов, гемоглобина, что может свидетельствовать о лучшей адаптации к 

неблагоприятным факторам среды. В отличие от этого, у животных с низкой и нестабильной 

стрессоустойчивостью наблюдаются более выраженные изменения гематологических 

параметров, что указывает на меньшую способность к адаптации и, возможно, более высокую 

подверженность воздействию теплового стресса. 

Таким образом, можно сделать вывод, что на основе гематологических показателей, можно 

определить благополучие молочных корови и ее продуктивность. В тех случаях, когда коровы с 

низким типом стрессоустойчивости рекомендуется обеспечить им благоприятное содержание и 

проводить ветеринарные мероприятия во время летнего периода, жарких дней. 
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ТҮЙІН 

Бұл зерттеу ірі қара малдың гематологиялық көрсеткіштеріне жылу стрессінің әсерін 
зерттеуге арналған.  



______                                         ________________     Ветеринария ғылымдары 
 

198 

 

Зерттеудің мақсаты әртүрлі стресс төзімділігі бар сиырлардың тыныштық пен жылу 
стрессі жағдайларындағы қанның физиологиялық параметрлеріндегі өзгерістерді анықтау 
болды. Зерттеу жоғары өнімділігімен танымал голштиндік тұқымда жүргізілді.  

Лейкоциттер, лимфоциттер, эритроциттер және гемоглобин туралы деректер жиналып, 
талданды. Нәтижелер жоғары стресс төзімділігі бар сиырлар жылу стресіне жақсы 
бейімделетінін, гематологиялық көрсеткіштерді тұрақты ұстайтынын көрсетті. Керісінше, төмен 
стресс төзімділігі бар жануарлар бұл көрсеткіштерде айтарлықтай ауытқулар көрсетті, бұл 
олардың бейімделу қабілетінің төмендеуін және ауру қаупінің жоғарылауын көрсетеді.  

Алынған нәтижелерге сүйене отырып, жылу стрессі кезінде төмен төзімділігі бар 
жануарларға күтім жағдайларын жақсарту және ветеринарлық шараларды енгізу қажеттігі 
туралы қорытынды жасалды. Сондай-ақ, зерттеу нәтижелері гематологиялық көрсеткіштерді 
сүтті ірі қараның денсаулығы мен өнімділігінің көрсеткіштері ретінде пайдалануға болатынын 
растайды. 
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ЭЙМЕРИОЗБЕН ШАЛДЫҚҚАН ТАУЫҚТАРДЫҢ АСҚАЗАН-ІШЕК ЖОЛЫНДАҒЫ 

ПАТОЛОГИЯЛЫҚ-АНАТОМИЯЛЫҚ ӨЗГЕРІСТЕРІ 

PATHOLOGICAL AND ANATOMICAL CHANGES IN THE GASTROINTESTINAL 

TRACT OF CHICKENS INFECTED WITH EIMERIOSIS 

 

Аннотация 

Мақалада эймериозға шалдыққан балапандар мен тауықтардың клиникалық белгілері, 

патологиялық – анатомиялық өзгерістері және де эймериозға қарсы емдік – профилактикалық 

шаралар жүргізілгені туралы жазылған. Эймериоз жіті және созылмалы түрде өтетін, көбінесе 

10-80 күндік балапандар мен 4 - 6 айлық тауықтар ауыратын инвазиялық ауру. Ауруға 

шалдыққан тауық немесе балапанның клиникалық белгілері өте арық, тәбеті қашады, шөліркей 

береді, қаны азаяды, айдары бозарыңқы келеді. 2 – 3 айлық  балапандар жылы жерге қарай 

топтасады. Қауырсындары үрпиіп, қанаттары салбырайды. Нөжісі сүйық, алғашқыда жасыл, 

кейін қара - коңыр түсті, ал соңынан қан араласады.  

Негізгі өзгерістер патологиялық – анатомиялық зерттеулерде, яғни соның ішінде 

ішектерде болады. Егер тауықтарды Еimeria tenella түрі залалдаса, онда соқыр ішектің іші 

қанталайды немесе гсморрагиялық қабынады, оның өр жері өліеттенеді, уытты жаралар 

кездеседі. Ащы ішектің кілегей кабығы ісінген, өр жері қанталаған. Қабыну үрдістері кейде тік 

жөне басқада ішектерде де болады. 

Орал құс фабрикасындағы эймериозға шалдыққан балапандар мен тауықтардың 

эпизотолиялық процестерінің, клиникалық белгілерінің және асқазан-ішек жолындағы 
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