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ученого К. В. Марковой, очень высок в процентном соотношении. И жирность молока зависит 

от вида дойного скота (коровы, кобылы, овцы, козы и т.д.), породы, сезона дойки, состава 

съеденных кормов. 
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ЖЫЛЫЖАЙДЫ ЖАРЫҚТАНДЫРУ ҤШІН ЖАРЫҚДИОДТЫ ШАМДАРДЫ 

ҚОЛДАНУ ТИІМДІЛІГІН ТАЛДАУ 

ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF LED LAMPS FOR GREENHOUSE 

LIGHTING 

 

Тҥйін 

Мақалада жарық диодтарын ауыл шаруашылығында қолдану тҧжырымдамасы 

қарастырылады және оны жылыжайлардағы ӛсімдіктерді жарықтандыру ҥшін жҥзеге асыру 

мҥмкіндігі негізделеді. Зертханалық жағдайда жарықдиодты шамдармен ӛсімдіктерді 

жарықтандыру экспериментінің сипаттамасы келтірілген және талқыланады.  

Бҥгінгі таңда кӛкӛніс шаруашылығын дамыту тақырыбы бҥкіл ел ҥшін ӛзекті болып 

табылады. Қазіргі жағдайда жылыжай шаруашылықтарында кӛкӛніс ӛндірісінің тиімділігін 

арттыру және оның кӛлемін ҧлғайту кӛкӛніс дақылдарын ӛсірудің ӛзіндік қҧнының жоғары 

деңгейімен шектеледі. Кҥрделі шығындарды ӛтеудің минималды мерзімдеріне қол жеткізу 

ҥшін заманауи жылыжайларды жобалау кезеңінде ӛсімдіктерді ӛсірудің технологиялық 

процесінде қолданылатын жабдықты таңдауға кӛп кӛңіл бӛлу керек, ӛйткені жылыжайларды 

пайдалану процесінде шығындардың негізгі ҥлесі энергия қабылдайтын қҧрылғыларға тиесілі. 

Жабдық энергияны ҥнемдейтін және жылыжайда қажетті режимдерді мҥмкіндігінше тиімді 

қамтамасыз етуі керек, ҧзақ қызмет ету мерзіміне ие болуы керек және т.б. жылыжай 

шаруашылықтарының тҥпкілікті ӛнімінің қҧны 30-40% жарықтандыру қҧнына байланысты. 

Сондықтан кӛкӛніс дақылдарын ӛсірудің ӛзіндік қҧнын тӛмендетуге жылыжайларда 

жарықдиодты шамдарды (SDS) қолдану кӛбірек ықпал етуі мҥмкін. Ауыл шаруашылығы 

объектілеріндегі дәстҥрлі жарық кӛздерімен салыстырғанда оларды қолданудың экономикалық 

әсеріне баға беріледі. 

 

ANNOTATION 

The article discusses the concept of using LEDs in agriculture and substantiates the possibility 

of its implementation for lighting plants in greenhouses. The results of an experiment on lighting 

plants with LED lamps in laboratory conditions are described and discussed.  

The topic of vegetable growing development is relevant for the whole country today. In modern 

conditions, increasing the efficiency of production and increasing the volume of vegetables in 

greenhouses is constrained by the high cost of growing vegetable crops. In order to achieve the 

minimum payback period for capital expenditures, at the design stage of modern greenhouses, it is 

necessary to pay great attention to the choice of equipment used in the technological process of 

growing plants, since the main share of costs in the operation of greenhouses falls on energy receiving 

devices. The equipment must be energy-efficient and provide the required conditions in the 

greenhouse as efficiently as possible, have a long service life, etc. The cost of the final products of 

greenhouses depends on the cost of lighting by 30-40%. Therefore, the use of LED lamps in 
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greenhouses can contribute more to reducing the cost of growing vegetable crops. An assessment of 

the economic effect of their use in comparison with traditional light sources at agricultural facilities is 

given. 

 

Түйін сөздер: жарықдиодты шам, жоғары қысымды натрий шамы, сәулелену, 

пайдалану шығындары, ағымдағы шығындар, баға санаты 

Key words:  LED lamp, high-pressure sodium lamp, irradiation, operating costs, reduced costs, 

price category 

 

Кіріспе. Қазіргі қоғамды жарықты кеңінен қолданбай елестету мҥмкін емес. Жарық 

жҧмыс пен оқу ҥшін қалыпты жағдай жасайды, тҧрмыс жағдайын жақсартады. 

Жарықтандырусыз ӛнеркәсіптік кәсіпорындардың, кӛліктің жҧмысы мҥмкін емес. Қазіргі 

заманғы қалалық шаруашылық жасанды жарықсыз жасай алмайды, су - токтың қараңғы 

уақытында қҧрылыс және ауылшаруашылық жҧмыстарын жҥргізуге болмайды. Жарық 

ғарышқа ҧшуға, дҥниежҥзілік мҧхитты игеруге, жер асты шахталары мен ҥңгірлерге енуге 

мҥмкіндік береді. Оптикалық сәулелену ӛнеркәсіп пен ауыл шаруашылығындағы заманауи 

технологиялық процестерде кӛбірек қолданылады, фотохимиялық ӛндірістердің ажырамас 

бӛлігіне айналады, мал шаруашылығы мен қҧс шаруашылығының ӛнімділігін, ӛсімдік 

дақылдарының ӛнімділігін арттыруда ӛсіп келе жатқан рӛл атқарады [1].  

18 ғасырдың аяғында ағылшын және голланд ғалымдары ӛсімдіктер сумен, ауамен, 

жарықпен және топырақтың аз бӛлігімен қоректенеді деген қорытындыға келді. Бірқатар 

тәжірибелер арқылы олар фотосинтез қҧбылысын ашты. Фотосинтез-ӛсімдіктердің ӛсуі мен 

дамуына жауап беретін негізгі ӛмірлік процесс. Ӛсімдіктердің қҧрғақ заттарының 95% - дан 

астамы осы процестің нәтижесінде пайда болады. Орыс зерттеушісі К.А.Тимирязев фотосинтез 

ҥшін энергия кӛзі негізінен спектрдің ҧзын толқынды бӛлігі (қызыл сәулелер), ал қысқа 

толқынды бӛліктің (кӛк-жасыл) әсері онша маңызды емес екенін дәлелдеді. 

Зерттеу материалдары мен әдістері.  

 
 

Сурет 1 – Эксперименттің сҧлбасы 

 

Кӛршілес екі сӛреге ӛсімдік тҧқымымен себілген контейнерлер қойылады. Екі сӛреде де 

ӛсімдіктерді ӛсіру процесі толығымен жасанды жарықтың астында жҥреді. Бірінші жағдайда 

Хlight Хld-Line50-Agro жарықдиодты шамдары қолданылады (сурет. 2), екінші жағдайда –

ӛсімдіктерге арналған Osram Fluora флуоресцентті шамдары бар шамдар. Ӛсімдіктер кҥніне 16 

сағат жарықтандырылған. Жарықтандырылған учаскенің ауданы шамамен 0,5 м
2
 қҧрайды. 
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Сурет 2 – Хlight Хld-Line50-Agro жарықдиодты шамдары 

 

Алынған нәтижелердің дҧрыстығын растау ҥшін эксперимент екі қайталанатын кезеңнен 

тҧрады. Қазіргі уақытта бірінші кезең аяқталды: ӛсімдіктер тҧқымнан ӛну кезеңінен 

зертханалық жағдайда жеміс беру кезеңіне дейін толығымен дамыды. Екінші кезең ӛсімдіктер 

ҥшін жарықдиодты жарықтандыру кӛздерін пайдаланудың артықшылықтарын нақты 

жағдайларда растауы керек [2]. 

Қазірдің ӛзінде тәжірибе кӛрсеткендей, флуоресцентті лампалардан айырмашылығы, 

жарықдиодты шам ӛсімдіктерді ӛсіруден бастап гҥлдену мен жеміс беруге дейін толық ӛсіру 

циклі ҥшін қажетті сәулелену спектрін қамтамасыз етеді, ал флуоресцентті лампалар спектрі 

ӛсімдіктердің жеміс беруіне жол бермейді, сондықтан бҧл шамдар тек кӛшеттерді ӛсіруге 

жарамды. Жарықдиодты шамдардың тағы бір артықшылығы-жылудың аз бӛлінуі, сондықтан 

оларды жылыжай учаскесін қайта жабдықтауға жақын жерде орналастыруға болады. 

Есептеулер ҥшін келесі бастапқы деректер қабылданды: 

● ӛсімдіктердің ҥстіндегі шамдардың іліну биіктігі-3 м; 

● ауданы-60 тор 12 м
2
; 

● кӛлденең арқалықтардың саны (шамдарды бекіту орындары) – 16 дана.; 

● арқалықтар арасындағы қашықтық-4 м; 

● қолданылатын шамдар саны - 192 дана (бір Арқалыққа 12 дана). 

Зерттеу кезінде қолда бар 648 Вт натрий шамдарын 166 Вт XLight жарықдиодты 

шамдарға ауыстыруды кӛздеді. Xlight жарықдиодты шамы әртҥрлі жарықтандырудың 

ӛсімдіктердің ӛсуіне әсерін зерттеу нәтижелерін кӛрсетті. Жарық спектрі ӛсімдіктерді сіңіру 

спектріне ең жақын. Оның дизайны қарапайым және сенімді. Шамның модульдік қҧрылымы 

оны жылыжайлардың әртҥрлі тҥрлеріне пайдалануға мҥмкіндік береді.  

Ол ҥшін жарықдиодты жарықтандырудың басты артықшылығы ӛсімдіктердің ӛсуі ҥшін 

ӛте қолайлы сәулелену спектрін таңдау деп атауға болады. Спектр кӛк және сарғыш-қызыл 

аймақтарда орналасқан. Қызыл жарық тамыр жҥйесінің ӛсуі, жемістердің пісуі, гҥлденуі және 

кӛк жапырақтардың дамуы, ӛсімдіктердің ӛсуі ҥшін қажет [4]. Натрий шамында спектрдің 

негізгі бӛлігі сарғыш-қызыл аймаққа жатады және кӛгілдір жарық жетіспейді; кӛгілдір 

жарықтың болмауына байланысты ӛсімдіктер жоғары қарай тартылып, сынғыш болады және 

тасымалдауға тӛзбейді. 

Сондай - ақ, жарықдиодты шамдарды аз тҧтынуды атап ӛткен жӛн: шамамен бірдей 

жарық сипаттамалары бар бір жарықдиодты шам әдеттегі натрий шамымен салыстырғанда ҥш 

есе аз электр энергиясын тҧтынады. Осының барлығында жарықдиодты шамдардың ҧзақ 

қызмет ету мерзімі (100 000 сағат) бар, бҧл жарықдиодты шамның ҧзақ қызмет ету мерзімін (3 

жыл) және ҧзақ қызмет ету мерзімін (10 жыл) қамтамасыз етеді. 

Жылыжай жарықтандыру жҥйелерінде қолданылатын жарық кӛздерінің тҥріне 

қарамастан, шамдардың жай-кҥйін бақылаудың және маусымға, тәулік уақытына, тартылған 

аумақтардың конфигурациясына, қажетті сәулелену спектріне және т.б. байланысты 

қосу/ӛшіруді басқару режимдерін қамтамасыз етудің қарапайым функциялары жҥктелуі мҥмкін 
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ішкі басқару жҥйесін пайдалану мағынасы бар. Жылыжайды автоматтандырудың 

орталықтандырылған жҥйесінің қҧрамына кіреді. Мҧндай шешімдерді талдау кӛрсеткендей, 

мҧнда қарапайым және ӛте арзан контроллерлерді қолданатын автономды ішкі жҥйелер бар: 

RTU188 - BS (FASTWEL), ADAM (Advantech), 

WAGO I/O, LOGO! (Siemens) [5] және т. б. жарықтандыру жҥйесінің бӛлігі ретінде 

басқарудың ішкі жҥйесін қолдану дәл жарықдиодты шамдарды қолданған жағдайда тиімдірек 

болатынын атап ӛткен жӛн, ӛйткені бҧл шамдар физикалық табиғатына байланысты 

Олардың параметрлерін реттеу мен орнатудың ҥлкен мҥмкіндіктері. Осындай 

басқарудың ішкі жҥйесі негізінде ӛсімдіктердің белгілі бір қасиеттерін алу ҥшін жарықтандыру 

режимдерін оңтайландыру барысында ағымдағы биологиялық процестерге сәйкес қажетті 

спектрлері бар шамдарды таңдау және уақыт ӛте келе осы спектрлерді ӛзгерту мәселелерін 

шешуге болады. 

Спектрлік диапазонның кӛрінетін бӛлігінің сәулеленуінің ӛсімдіктерге әсері туралы 

басқа зерттеулер жҥргізілді. Жҧмыста [2] жарықтың қарқындылығы мен спектрлік қҧрамының 

Фотосинтездің тиімділігіне және әртҥрлі ӛсімдіктердің ӛнімділігіне әсерін зерттеді. 

Ӛсімдіктерде арнайы пигменттер жарықты сіңіруге жауап береді. Олардың негізгілері - А және 

В хлорофиллдері және каротиноидтар. Хлорофиллдер кӛк және қызыл диапазондардың 

жарығын, ал каротиноидтар кӛк диапазонды сіңіреді. Әр тҥрлі пигменттермен сәулеленген 

жарық әр тҥрлі мақсаттарға жҧмсалады: спектрдің қызыл аймағында сезімталдық шыңы бар 

пигменттер тамыр жҥйесінің дамуына, жемістердің пісуіне, ӛсімдіктердің гҥлденуіне жауап 

береді; кӛк аймақта сіңіру шыңы бар пигменттер жасыл массаның ӛсуіне жауап береді; 

сәулелену спектрінің жасыл бӛлігі тығыз жапырақтар мен тӛменгі деңгейлердің 

жапырақтарының фотосинтезі ҥшін пайдалы, қайда кӛк және қызыл сәулелер әрең енеді. 

Спектрдің қалған бӛліктерін ӛсімдіктер іс жҥзінде қолданбайды. 

Зерттеу нәтижелері. Зерттеулер нәтижесінде фотофильді ӛсінділерді ӛсіру ҥшін ең 

қолайлы болып 150-220 Вт/м2 қарқындылығы кӛрсетілді, ал сәулеленудің оңтайлы қҧрамы 

спектр бойынша энергияның келесі қатынасына ие: 30% – кӛк аймақта (380-490 нм), 20% - Жер 

бетінде (490-590 нм) және 50% - қызыл аймақта (600-700 нм). Осындай жасанды 

жарықтандыруды қолдана отырып, әдеттегі жарықтандырудан бірнеше есе жоғары және қысқа 

(1,5-2 есе) мерзімдері. 

Жоғарыда келтірілген нәтижелер ӛсімдіктерді жарықтандыру ҥшін жарықдиодты 

шамдарды қолдану мҥмкіндігін кӛрсетеді. Қазіргі жарық диодтары оптикалық спектрдің 

қызылдан кҥлгінге дейінгі барлық кӛрінетін диапазонымен қабаттасады. Спектрдің қызыл 

аймағындағы жарықдиодты сәулеленудің толқын ҧзындығының диапазоны 620 – дан 635 нм – 

ге дейін, қызғылт сары - 610 – дан 620 нм-ге дейін, Сары-585-тен 595 нм-ге дейін, жасыл-520-

дан 535 нм-ге дейін, кӛк-465-тен 475 нм-ге дейін және кӛк-450-ден 465 нм. Осылайша, әр тҥрлі 

тҥсті топтардың жарық диодтарының қосындыларын қҧра отырып, кӛрінетін диапазондағы кез 

- келген спектрлік қҧрамы бар жарық кӛзін алуға болады. 

Жарықдиодты шамдардың басқа артықшылықтарын атап ӛткен жӛн, мысалы, электр 

қуатын аз тҧтыну және соның салдарынан жарықдиодты қҧрылғылардың электр энергиясын аз 

тҧтынуы. Сонымен қатар, жарық диодтарының сәулеленуі бағытталған және бҧл олардың 

негізінде жарық кӛздерін тиімді пайдалануға мҥмкіндік беретінін ескерген жӛн. Сондай-ақ, 

жарықдиодты шамдардың ӛмір сҥру уақыты шамдардың ӛмір сҥру уақытынан кем дегенде 

бірнеше есе асатынын ескеру қажет, бҧл жарықдиодты қолдануды экономикалық тҧрғыдан ӛте 

тиімді етеді. 

 Жарықдиодты сәулеленудің қарқындылығы кристалл арқылы ӛтетін токқа байланысты. 

Бҧл жарықдиодты шамның сәулелену қарқындылығын басқаруға мҥмкіндік береді және ток 

мәнін ӛзгерту арқылы салыстырмалы тҥрде оңай. Егер  жарықта сәулеленудің толқын 

ҧзындығының әртҥрлі мәндері бар жарықдиодты шамдарды қолданса, онда әр тҥрлі жарық 

диодтары ҥшін токты ӛзгерте отырып, қҧрамы мен қарқындылығы бойынша әр тҥрлі сәулелену 

спектрлерін алуға болады және осылайша ӛсімдік дамуының нақты кезеңіне байланысты 

жарық спектрін таңдауға болады. 

 Бҧл жерде қазіргі заманғы жылыжайлар кҥрделі техникалық кешендер, кӛбінесе 

роботтандырылған деп айтуға болмайды. Оларды басқару автоматтандырылған жҥйелердің 

кӛмегімен жҥзеге асырылады, оған жарықтандыруды басқаруды да, сәулеленудің 
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қарқындылығы бойынша да, спектрлік қҧрамы бойынша да қосуға болады және ӛсімдіктердің 

даму кезеңін ескеретін бағдарламалар бойынша осындай басқару операцияларын жҥргізеді. 

 Сонымен қатар, жарықдиодты шамдар, шамдардан айырмашылығы, сынғыш емес, 

сондықтан оларға негізделген қҧрылғылар вандалға тӛзімді болуы мҥмкін және тӛмен вольтты 

қуат мҥмкіндігі оларды қауіпсіз етеді, яғни ӛрт немесе жарылыстың ықтимал кӛзі емес [3]. 

 Жоғарыда айтылғандардың барлығы жарықдиодты шамдарды жылыжай жарығында 

пайдалану ҥшін ӛте тартымды етеді. Олардың мҥмкіндіктерін бағалау ҥшін жарықдиодты 

жарық кӛздерінің параметрлерін және қазір жылыжай шаруашылығында қолданылатын 

шамдарды салыстыру қажет. 

Қазіргі уақытта ӛсімдіктерді жасанды жарықтандыру ҥшін аграрлық деп аталатын арнайы 

типтегі шамдар қолданылады.  

 

 
 

Сурет 3 – Аграрлық натрий шамының спектрі 

 

 4-ші суретте кӛк спектрлік аймаққа (сол жақ кең максимум) сәйкес келетін 400-500 НМ 

толқын ҧзындығы диапазонындағы және қызыл спектрлік аймаққа (оң жақ кең максимум) 

сәйкес келетін 600-700 НМ диапазонындағы максимумдар анық кӛрінеді. 

 

 
 

Сурет 4 – Фотосинтездің салыстырмалы спектрлік тиімділігінің қисығы 

 

 Жарық кӛзінің тиімділігін кӛз тҧтынатын қуаттың бір ваттына келетін шығарылатын 

жарық ағынының люмендерінің саны бойынша бағалауға болады. Алайда, бҧл жағдайда бҧл 

дҧрыс болмайды. Мысалы, адамның кӛзі тҥстерді басқаша қабылдайды оның сезімталдығының 

шыңы спектрдің жасыл аймағында жатыр, сондықтан кӛк немесе қызыл жарық кӛзі бізге 

бірдей оптикалық қуаттың жасыл кӛзіне қарағанда кҥңгірт болып кӛрінеді. Ӛсімдік 

жасушалары да барлық толқын ҧзындығын бірдей қабылдамайды, әртҥрлі сәулелену 

диапазондары фотосинтез процестерінің ағымына ӛзінше әсер етеді. Сондықтан бірдей 

қуаттылықтағы, бірақ спектрлік қҧрамы бойынша ерекшеленетін шамдарды пайдалану әртҥрлі 

нәтижелерге әкеледі. Осыны ескере отырып, адам кӛзінің сезімталдық қисығына ҧқсас, 

фотосинтез тиімділігінің орташа қисығы қҧрылады (сурет 4) және осы қисық арқылы жарық 

кӛзінің спектрін пайдалану тиімділігі бағаланады. 

 400 - ден 700 нм-ге дейінгі толқын диапазонындағы сәулелену фотосинтез ағымына ең 

ҥлкен әсер етеді және фотосинтетикалық белсенді деп аталады. Бҧл шама фотосинтетикалық 
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фотон ағыны (Photosynthetic Photon Flux – PPF) деп аталады және секундына фотондардың 

микромольдерімен ӛлшенеді, ал PPF-тің қуат тҧтынуына қатынасы сәулелену кӛзінің тиімділік 

коэффициенті ретінде қарастырылады. 

 Тиімділік кӛрсеткіштерінен басқа, сәулелену спектрінің қҧрамы ҥлкен маңызға ие. Бҧрын 

спектр бойынша энергияның оңтайлы қатынасы келтірілген: 30% – кӛк аймақта, 20% – жасыл 

және 50% - қызыл. Бҧл арақатынас толыққанды ӛсімдіктерді ӛсіруді қамтамасыз етеді, ал оның 

қатты бҧзылуы дамудың ауытқуына әкеледі. Мысалы, егер сәулелену энергиясының кӛп бӛлігі 

спектрдің кӛк аймағында болса, бҧл фотосинтезі жоғары, бірақ ӛнімділігі тӛмен ӛсімдіктердің 

пайда болуына әкеледі. Қызыл тҥспен кҥшті сору, керісінше, генеративті ағзаларға зиян 

келтіріп, вегетативті мҥшелердің шамадан тыс ӛсуіне әкеледі. Осылайша, жарық кӛздерінің екі 

тҥрін – натрий шамдары мен жарықдиодты шамдарды келесі параметрлер бойынша салыстыру 

қажет: кӛз спектрін пайдалану тиімділігі, PPF/Вт қатынасы және спектр қҧрамы. 

 Хlight жарықдиодты шамы және фотосинтез тиімділігінің қисығы ҧсынылған. 

 

 
 

Сурет 5 – Жоғары қысымды натрий шамының спектрлері 

Натрий шамдарының жоғары PPF/Вт қатынасы бар – кем дегенде 1,8 мкмоль/(c). Кӛз 

спектрін пайдалану тиімділігінің есептік мәні 0,92 қҧрайды. Натрий шамының спектрінде кӛк 

аймақтағы орташа қарқындылық деңгейі қызыл аймақтағы қарқындылық деңгейінен ҥш есе 

тӛмен, бҧл неғҧрлым қарқынды шамды пайдалану қажеттілігін, яғни қуат тҧтынуды арттыру 

қажеттілігін кӛрсетеді. 

Xlight жарықдиодты аграрлық шам жылыжайды жарықтандыру талаптарын ескере 

отырып жасалған және оның спектрі мҥмкіндігінше оңтайлыға жақын. PPF/Вт есептік мәні-2 

мкмоль/(c Вт). Кӛз спектрін пайдалану тиімділігінің есептік мәні-0,83. 

Деректер кӛздерінің екі тҥрін салыстыра отырып, Хlight жарықдиодты шамы ӛзінің 

спектрі бойынша ӛсімдіктерді ӛсіру ҥшін оңтайлы шамға жақын, натрий шамына қарағанда 

фотосинтетикалық белсенді сәулеленудің жоғары қайтарылуымен сипатталады және онымен 

салыстырмалы кӛз спектрін пайдалану тиімділігіне ие деген қорытынды жасауға болады. 

Мҧның бәрі вегетациялық кезеңде ӛсімдіктерді жарықтандыру ҥшін шамдардың осы тҥрін 

неғҧрлым тиімді қолдануды кӛрсетеді. 

Ӛсімдіктерді жарықтандыру ҥшін жарықдиодты шамдарды пайдалану бойынша 

эксперимент Орал жылыжай комбинатының базасында ӛтеді. 

Эксперименттің мақсаты ӛсімдіктердің жартылай ӛткізгіш сәулелену кӛздерінен (Жарық 

диодтарынан) ӛну кезеңінен жеміс беру кезеңіне (жеміс аналық бездерінің пайда болуы) жарық 

астында даму қабілетін тексеру болып табылады. 

Қорытынды. Қазіргі уақытта жылыжай жарықтандыру жҥйелерінің кӛпшілігі ӛсімдік 

шаруашылығына бейімделген жоғары қысымды натрий шамдарын пайдаланады [7,8] – 

аграрлық натрий шамдары деп аталады. Алайда, бҧл шамдарда жҧмсалған энергияның ҥштен 

бір бӛлігі ғана фотосинтез ҥшін тиімді сәулеленуге айналады, яғни артық жылу да кӛп 

ӛндіріледі. 40 Вт/м
2
 кӛшеттерді ӛсіруге арналған жылыжайда оңтайлы ;арық нормасын алу 

ҥшін кем дегенде 120 Вт натрий шамын, ал 100 Вт/м
2 

 ӛнімге арналған жылыжайда жарық 

нормасын алу ҥшін кем дегенде 300 Вт шамды пайдалану керек. Кӛшеттерді ӛсірудің 

фотопериодында 14 сағат және ӛнімге 16 сағат ӛсіру 1 м
2
 ҥшін электр энергиясын тҧтыну 

тәулігіне бірнеше кВт•сағ қҧрайды. Жылыжайдың бҥкіл ӛнімді аймағын қайта есептегенде, 

шамдармен электр энергиясын тҧтыну мӛлшері ӛнімнің ӛзіндік қҧнының ӛсуіне айтарлықтай 
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әсер ететін ҥлкен мәнге айналады. Жарықдиодты шамдарды қолдану бҧл шаманы кем дегенде 

3 есе тӛмендетуі мҥмкін. Қуатты аз тҧтынудан басқа, жарықдиодты шамдар аграрлық шамның 

сәулелену спектрінің фотосинтез тиімділігінің спектріне кӛбірек сәйкестігін қамтамасыз ете 

алады, бҧл жылыжай ауданының бірлігіне қажетті сәулелену қуатын, демек, шамның қуатын 

тӛмендетуге мҥмкіндік береді, нәтижесінде электр энергиясын тҧтынудың қосымша 

тӛмендейді және шығындар азаяды [10]. 

Мақалада сипатталған эксперимент жарықдиодты шамдармен жарықтандырылған кезде 

тҧқымдар толық даму циклінен ӛткенін кӛрсетті, ал люминисцентті шамдармен 

жарықтандырылған кезде олар тек гҥлдену кезеңіне жетті. Бҧл жарықдиодты 

жарықтандырудың спектрлік қҧрамын таңдау арқылы ӛсімдіктің толық даму циклінің уақытын 

азайтуға және жеміс беру кезеңдерінің санын кӛбейтуге мҥмкіндік береді. Егер электр 

энергиясын ҥнемдеуді, сондай-ақ жарықдиодты шамдарды қолданған кезде мҥмкін болатын 

ӛсімдіктің даму фазасына байланысты сәулеленудің қарқындылығы мен спектрлік қҧрамын 

басқару мҥмкіндігін ескеретін болса, онда мҧндай шамдарды енгізудің экономикалық әсері ӛте 

маңызды болуы мҥмкін. 

Жарықдиодты қолдану пайдасына олардың қҧрылымдық беріктігі, сенімділігі, ҥлкен 

ресурсы, экологиялық таза. 

Жҥргізілген зерттеулер жылыжайды жарықтандырудың болашағы жарықдиодты 

шамдардың артында екенін растайды [13]. Мҧндай шамдарды қолдануды бҥгін бастаған жӛн. 
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АННОТАЦИЯ 

В статье рассматривается концепция применения светодиодов в сельском хозяйстве и 

обосновывается возможность еѐ реализации для освещения растений в теплицах. Приводится 

описание и обсуждаются результаты эксперимента по освещению растений светодиодными 

светильниками в лабораторных условиях.  

Тема развития овощеводства сегодня является актуальной для всей страны. В 

современных условиях повышение эффективности производства и наращивание объемов 

овощей в тепличных хозяйствах сдерживается высоким уровнем себестоимости выращивания 

овощных культур. Для достижения минимальных сроков окупаемости капитальных затрат, на 

стадии проектирования современных теплиц необходимо уделить большое внимание на выбор 

оборудования, используемого в технологическом процессе выращивания растений, т.к. 

основная доля затрат в процессе эксплуатации теплиц приходится на энерго принимающие 

устройства. Оборудование должно быть энергосберегающим и максимально эффективно 

обеспечивать требуемые режимы в теплице, обладать большим сроком службы и т.д. 

Себестоимость конечной продукции тепличных хозяйств на 30-40% зависит от стоимости 

освещения. Поэтому снижению себестоимости выращивания овощных культур в большей 

степени может способствовать применение в теплицах светодиодных светильников (СДС). 

Даѐтся оценка экономического эффекта их применения по сравнению с традиционными 

источниками света на объектах сельского хозяйства. 

 

 

 


