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ҚОЙ СҤТІН СЕПАРАЦИЯЛАУ ЖӘНЕ ОНЫҢ КОНСТРУКТИВТІ 

ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ПАРАМЕТРЛЕРІН ЕСЕПТЕУ 

SEPARATION OF SHEEP'S MILK AND CALCULATION OF ITS CONSTRUCTIVE 

TECHNOLOGICAL PARAMETERS 

 

Тҥйін 

Қой сҥтінің физикалық-механикалық қҧрамы жағынан қоректік ҥй жануарларынан 

ерекшеленетінін ескере отырып, бҧл мақалада майлылығы жоғары қой сҥтінен айыру ҥшін 

сепараторларда сҥтті қолдану туралы айтылады. Сонымен қатар қой сҥті басқа малдардан 

ӛндірілетін сҥт ӛнімдерінен ӛзінің ерекшеліктерімен, яғни дәмділігімен, сапалылығымен және 

сіңімділігімен жоғары бағаланатындығы зерттелді. Осы тҧрғыда әртҥрлі тӛрт-тҥлік малдары; 

қой, сиыр, бие, ешкілердің сҥт ӛнімдерінің физико-механикалық қҧрамы туралы арнайы 

ғалымдардың зертеуінен алған деректері кӛрсетілген. Зерттеу нәтижесінде қой сҥтінің 

химиялық қҧрамы орыс ғалымы К.В.Маркованың мәліметі бойынша процент есебімен алғанда 

ӛте жоғары екендігі дәлелденді. Және де сҥттің майлылығы сауын малдың тҥріне (сиыр, бие, 

қой, ешкі т. б.), тҧқымына, сауын маусымына, жеген жемшӛп қҧрамына байланысты 

мәліметтері келтірілген. 

Мақалада зерттеу барысында барабандағы сҥттің келу ҧзақтығы, сепаратор ӛнімділігі, 

май тҥйіршіктерінің ӛлшемі, сепаратордың ҥздіксіз жҧмыс уақыты мен электрқозғалтқышының 

қуаты, біліктің айналу жиілігі, сепаратордан шығатын сҧйықтың қысымы, жетектің ПӘК тағы 

сол сияқты сепаратордың техникалық параметрлерін есептеу негіздері де қарастырылды. 

 

ANNOTATION 

The article considers the process of separating and discoloring milk inside a drum in a separator 

for depriving sheep's milk with a high fat content, given that sheep's milk differs in its physico-

mechanical composition from the milk of farm animals with high nutritional value. It has also been 

studied that sheep's milk is highly valued for its characteristics, that is, for taste, quality and 

digestibility, compared with dairy products produced from other animals. In this context, the data 

obtained by special scientists on the physico-mechanical composition of dairy products of various 

types of livestock; sheep, cows, mares, goats are presented. As a result of the study, it was proved that 

the chemical composition of sheep's milk, according to the Russian scientist K. V. Markova, is very 

high in percentage. And the fat content of milk depends on the type of dairy cattle (cows, mares, 

sheep, goats, etc.), breed, milking season, and the composition of the feed eaten 
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барабан, тарелкааралық кеңістік, май түйіршіктері, фракция, физико-механикалық, 

тарелкаұстағыш 

https://orcid.org/0000-0001-9631-2831
mailto:kenzhe73-73@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-3186-9994
mailto:erbol.erbaev@mail.ru
https://orcid.org/0000-003-2921-6086
mailto:51,%20nyrchi@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-3186-9994
mailto:erbol.erbaev@mail.ru


 

369 
 

Key words: sheep's milk, constructive and technological parameters, separator, drum, 

intercostal space, fat granules, fraction, physico-mechanical, plate 

 

Кіріспе. Сҥт – ең бағалы азық-тҥлік ӛнімдерінің бірі. Онда қалыпты жағдайда  адам 

ағзасының жҧмыс істеуіне қажетті заттардың барлығы дерлік бар. Ол денеге ең аз энергия 

шығынымен сіңеді. Сонымен қатар басқа тағамдардың жақсы сіңуіне ықпал етеді. Ол сҥт 

бездерінде жануардың денесіндегі жем компоненттерінің айтарлықтай ӛзгеруі нәтижесінде 

пайда болады. Организмдерден қҧттай тҥйіршіктер пайда болады, оларда май тҥйіршіктері 

тҥзіледі. [1]. 

Қойдың емшегі кӛлденең пластик қалқа арқылы бӛлінген. Ӛнім пайда болуының 

технологиялық және оның физикалық процестері жеткілікті тҥрде зерттелмеген.  

Ол кейбір уланулар мен химиялық заттардың әсерін бейтараптандырады. Соның ішінде 

қой сҥтін алу ҥшін, қой сауу Закавказье, Орта Азия, Солтҥстік Кавказ Республикаларында, 

Қазақстанның оңтҥстік облыстарында және Қырымда жҥзеге асырылады. [1-2]. 

Басқа жануарлардың сҥтінен айырмашылығы, жоғары калориялылығымен, 

тығыздығымен, қышқылдығымен және майлылығымен сипатталатына белок пен майға бай. Бҧл 

сҥтке қарағанда әлдеқайда қоректілігі жоғары және майлы болады.  

Қой сҥті ақ немесе сәл сарғыш тҥсті. Химиялық қҧрамы малдың физиологиялық 

жағдайына, қҧрамына және тҧқымына байланысты аздап ӛзгеруі мҥмкін. Қой сҥтінде су, май, 

ақуыз, лактоза, витаминдер мен минералдар сияқты заттар бар. Минералдар сҥтте әртҥрлі 

қышқылдардың тҧздары тҥрінде болады. Олар аз мӛлшерде кездеседі, бірақ олар ҥшін ӛте 

маңызды сҥт ӛнімдерінің технологиясы. Сҥт қҧрамында кальций, магний,фосфор, натрий, 

калий, хлор және темір бар. Сонымен қатар пайыз есебінде алғанда, оның қҧрамында ең кӛп A, 

D және C дәрумендері (аскорбин қышқылы), сондай-ақ В дәрумендеріне ӛте бай. Барлық 

витаминдер екі топқа бӛлінеді: майда еритін және суда еритін. Майда еритін витаминдерге A, D 

және E витаминдері жатады. А дәрумені (ретинол) ӛте қажет. Сҥттің химиялық қҧрамы әртҥрлі 

факторлардың әсерінен болуы мҥмкін. Ол жыл мезгіліне, жасына байланысты ӛзгереді, 

айталық: жем қҧрамына. кілегейлі сары тҥс жасыл жайылымға байланысты болады. Жалпы 

.басқа жануардың сҥтіне қарағандада қой малының сҥтінде ақуыз кӛп. Егер, адам ағзасына 

сиыр сҥті ағуызының 92% сіңірілсе, қойда 99%. Сҥттің химиялық қҧрамы К.В. Маркованың 

мәліметі пайыз бойынша, малдар арасындағы ауытқуы, орташа есеппен алғанда: Қой сҥтінде 1 

кг сҥт 870 г. (86,0-88,0%) суды қҧрайды, қалғаны 110 г.(11,5-12,0%) қҧрғақ зат, майлылығы 6,5 

(6–8%), ақуыз  4,5 (4-6%), сҥт қанты 5,0 (5,0-5,5%), минералды заттар 2 (1-3). Сиыр сҥтінде су 

875 г.(87,5-88,5%), қҧрғақ зат 125 (11,5-13,0%), майлылығы 4 (3-3,7%), ақуыз 3,2 (3,0-3,7%), сҥт 

қанты 4,5 (4,2-4,7%), минералды заттар 0,8 (0,6-0,9). Ешкіде 800 г.(75,0-81,0%) су, қҧрғақ зат 

200 г.(18,5-20,0%), майлылығы 4,5 (3-4%), ақуыз 3,7 (3,0-4%), сҥт қанты 4,5 (4,2-5%), 

минералды заттар 1 (0,8-2%) [2-3]. 

Зерттеу әдістері. Сҥтті сепаратордан айырудың мақсаты, ӛздеріңіз білетіндей, ӛңдеуге 

тҥсетін сҥтте бӛгде қоспалар болмауы керек. Тазалау ҥшін сҥзгілер, содан кейін сҥт 

сепараторлары, ал микробтық таза сҥт ҥшін - бактофугацияға арналған әдістер мен жабдықтар, 

яғни сҥттен микроорганизмдерді жою ҥшін орталықтан тепкіш кҥшті қолдану мҥмкіндіктері 

бар. Орталықтан тепкіш бактерияларды бӛлу сияқты әдістер бар. Ортадан тепкіш 

бактерияларды бӛлу әдісі сҥт ӛнеркәсібінің әртҥрлі ӛнеркәсіптік технологияларында 

қолданылды, бірақ ол шет елдерде ірімшік жасауда кеңінен таралған, мҧнда сҥтті Clostridium 

turobutyricum бактериясынан тазарту ҥшін қолданылады. Бӛлінуге ыңғайлы қазіргі заманғы 

сҥзгілеу қҧрылғыларының дисперсті жҥйесі орталық кҥш шеңберінде болады. Оның жҥйелілігі 

айналымның бҧрыштық жылдамдығына, ротордың айналым санына және бӛлшек пен айналым 

ортасының аралық қашықтығына байланысты болады. Ӛзіндік аралық және тығыздыққа 

қарағанда дисперсті орталықтағы бӛлшектер ρ1> ρ2 орталығының тығыздығына сәйкес келсе, 

кҥштің әсерінен айналымның дәл ортасына қарай айнала бастайды. [3-7] 

Қой малының сҥтінен жасалатын тағамдар дәмінің ерекшелігімен, сҥттің сапалығы және 

майлылығымен жоғары бағаланады. Ҥй жағдайында қойдың сҥтін алғашқы ӛңдеуден ӛткізу 

арқылы әртҥрлі сҥт ӛнімдерін алады, атап айтсақ: ақ ірімшік, қызыл ірімшік, сарысу, іркіт, 

тасқорық, уыз, сірне, қҧрт т.б. Олардың ҥш тҥрі бар: казеин, альбумин және глобулин (аз 

мӛлшерде). Казеин - негізінен ірімшіктер ӛндірісінде, ал альбумин - сҥзбе дайындау ҥшін 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%BA
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D2%9B%D1%83%D1%8B%D0%B7
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%BE%D0%B9_%D1%81%D2%AF%D1%82%D1%96#cite_note-1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%BE%D0%B9_%D1%81%D2%AF%D1%82%D1%96#cite_note-1
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қолданылады. Сҥттегі май пішінде болатын май тҥйіршіктері, сары майды шайқаған кезде, бҧл 

тҥйіршіктер бір-біріне жабысып, май дәндерін тҥзеді [5-9]. 

Зерттеу нәтижелері. Зерттеу жҧмысын жҥргізе отырып, қой сҥтін айырғышта сҥтті 

сепараторлау кезіндегі сепаратор барабаны ішіндегі сҥттің сепарациялауын қарастырамыз.  

Қой сҥтінің сепаратордан ӛту процессіндегі сҥзгілеу теориясының қарапайым негіздерін 

теориясына сҥйене отырып, 1 суретте келтірілген сепаратор барабанындағы тарелка аралығындағы 

май тҥйіршіктер  қозғалысының технологиялық сҧлбасын келтіре отырып, оның конструктивті-

технологиялық параметрлерін есептелу жолдарын  қарастырамыз [9-13]. 

Сҧлбада кӛріп отырғанымыздай, сҥтті сепарациялау кезінде плазма бӛлігінде тҧрақты 

орналасқан эмульсия бӛлшектері кҥрделі қозғалысқа тҥсетін аралыққа орналасады. Алғашқы 

қозғалыс бӛліктің жылдамдығымен анықталады және тҧрақталып жатқан тарелкаға 

бағытталады. Ал екінші қозғалысты орталық кҥш арқылы білеміз және ол айналып ортасына 

перпендикуляр бағытын алады. 

Сҥзгілеудің қарапайым негіздеріне сҥйенетін болсақ, сҥзгіден ӛтуші сҧйықтық қатар 

тҥзілуші бӛліктің орташа жылдамдығына сәйкес айналымға тҥседі. Ал жалпы есеп ҥшін 

орналасымның қолайлы жағдайына сәйкес келеді. Аталмыш жағдайлар бӛлшектердің бастапқы 

орналасымына, орнықтырымның қарама-қайшы тығыздына (орталықтан кҥрделі бӛлшек – 

тарелканың жоғарғы бӛлігіне, бӛлшектің жеңіл тҥрі – тӛменгі бӛлікке) сәйкес келеді. 

Сепаратордың жҧмыс істеу принципі микроорганизмдердің және сҥттің тығыздығынан 

сәл жоғары болатындығына негізделген, сондықтан олар орталықтан тепкіш кҥштің әсерінен 

шӛгіп, сҥттен шығарылады. 

Сҥт қалқымалы камерадан пластинаның тӛменгі бӛлігіне барабанның орталық сӛресі 

арқылы кӛтеріледі, одан пластина мен барабанның бос тесігі арасындағы кеңістік пластинаға 

арналған тесіктерден пайда болған ҥштік арна арқылы толтырылады. Сҥттегі майлы 

тҥйіршіктердің тҧндыру жылдамдығы, Vc арқылы қозғалады, айналу осіне бағытталған, ол 

келесі формуладан алынады [14]: 
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Сурет 1 – Сепаратор барабанынының тарелка аралығындағы май тҥйіршіктер  қозғалысының 

технологиялық сҧлбасы: а - бӛлу, б – тҥссіздендіру 

 

Бӛлу шарттарының бірі-аралық аймақтағы сҧйықтық тығыздығының бӛлшектерінен ӛту. 

Ыдыстың жоғарғы жағына жетпеген бӛлшектер плазманың бір бӛлігі арқылы шығады. Ал оған 

ілулі тҧрған бӛліктер композициямен араласады. Мҧндай жағдайда 2 мҥмкіндік туындауы 

мҥмкін [14-16]: 

- егер қалыпты жылдамдықтан асып кетсе, бӛлшектер артық мӛлшерге тҥседі;  

- егер жылдамдық тӛмен болса, бӛлшектер айналуға қосылып, кӛптеген әртҥрлі 

бӛлшектерді қҧрайды және әдетте кӛбірек бақылауды қажет ететін фазалық секцияға 

ие болады. 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%BE%D0%B9_%D1%81%D2%AF%D1%82%D1%96#cite_note-1
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Центрифугалық кҥштің әсерінен жеңіл фракция (май тҥйіршіктері) пластинаның ҥстіңгі 

беті бойымен қозғалады, ауыр фракция (кӛк сҥт) пластинаның тӛменгі бетінен кӛтеріліп, 

барабанның жоғарғы жағына кӛтеріледі.бӛлгіш пластиналар арасында, ал сепаратор 

барабанында сҥтті 2 фракцияға (қаймақ және кӛк сҥт) бӛлу процесі жҥзеге асырылады. 

пр

NNN
N


3212,1


 ;      (2) 

мҧндағы. пр  -жетектің ПӘК, ( пр = 0,92...0,95); 

 --------  
1000..

1





дн

PП
N


           (3)

 

мҧндағы: Р – шығатын сҧйықтың қысымы, Па; p= (2,0...2,5)·10
5
 Па; 

..дн  - дискінің ПӘК, ( ..дн  ~ 0,3); 

36

2 108,1 бв FN   
 

мҧндағы: в  - ауаның тығыздығы, кг/м' ( в =1,23 кг/м
3
); 

F  – барабанның ҥйкеліс бетінің жалпы ауданы, м
2
. 

 
zR

Cos

RR
F б

мб 


 3
22

104,0
)(





   (4)
 

мҧндағы: á  -барабанның айналу жылдамдығы, м/с, 

30/бб Rn    

μ – ҥйкеліс коэффициенті (μ=0,03 шарикті подшипник ҥшін); 

б  - біліктің сызықты айналу жылдамдығы, м/с, 

 ,60/вц nd   

вd - біліктің диаметрі, м. 

Қорытынды. Зерттеу нәтижесінен сепарациялау процесстерінің теориясы кӛбіне сиыр 

сҥтіне негізделгені, ал біздің зерттеу жҧмысымызда қой сҥтінің май тҥйіршіктерінің 

майлылығы жоғары екендігін Г.И. Бремердің зерттеулерінің пайымдауының 

тҧжырымдамаларын басшылыққа ала отырып, оның ғылыми тҧрғыда дәлелденгенін негізге ала 

отырып, қой сҥтінің физико - механикалық ерекшелігіне сай, майлылығы жоғары қой сҥтін 

сепаратордан ӛткізу ҥшін сепаратор барабанындағы тарелкааралық кеңістік жолдарының 

конструктивті - технологиялық параметрлерін ӛзгертудің есептеу жолдары анықталды. 
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РЕЗЮМЕ 

В статье рассмотрен процесс отделения и обесцвечивания молока внутри барабана в 

сепараторе для депривации овечьего молока с высоким содержанием жира, учитывая, что 

овечье молоко по физико-механическому составу отличается от молока сельскохозяйственных 

животных высокой питательностью. Также было исследовано, что овечье молоко высоко 

ценится по своим характеристикам, то есть по вкусовым качествам, качеству и усвояемости, по 

сравнению с молочными продуктами, производимыми из других животных. В этом контексте 

представлены данные, полученные специальными учеными по физико-механическому составу 

молочных продуктов различных видов скота; овец, коров, кобыл, коз. В результате 

исследования было доказано, что химический состав овечьего молока, по данным русского 
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ученого К. В. Марковой, очень высок в процентном соотношении. И жирность молока зависит 

от вида дойного скота (коровы, кобылы, овцы, козы и т.д.), породы, сезона дойки, состава 

съеденных кормов. 
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ЖЫЛЫЖАЙДЫ ЖАРЫҚТАНДЫРУ ҤШІН ЖАРЫҚДИОДТЫ ШАМДАРДЫ 

ҚОЛДАНУ ТИІМДІЛІГІН ТАЛДАУ 

ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF LED LAMPS FOR GREENHOUSE 

LIGHTING 

 

Тҥйін 

Мақалада жарық диодтарын ауыл шаруашылығында қолдану тҧжырымдамасы 

қарастырылады және оны жылыжайлардағы ӛсімдіктерді жарықтандыру ҥшін жҥзеге асыру 

мҥмкіндігі негізделеді. Зертханалық жағдайда жарықдиодты шамдармен ӛсімдіктерді 

жарықтандыру экспериментінің сипаттамасы келтірілген және талқыланады.  

Бҥгінгі таңда кӛкӛніс шаруашылығын дамыту тақырыбы бҥкіл ел ҥшін ӛзекті болып 

табылады. Қазіргі жағдайда жылыжай шаруашылықтарында кӛкӛніс ӛндірісінің тиімділігін 

арттыру және оның кӛлемін ҧлғайту кӛкӛніс дақылдарын ӛсірудің ӛзіндік қҧнының жоғары 

деңгейімен шектеледі. Кҥрделі шығындарды ӛтеудің минималды мерзімдеріне қол жеткізу 

ҥшін заманауи жылыжайларды жобалау кезеңінде ӛсімдіктерді ӛсірудің технологиялық 

процесінде қолданылатын жабдықты таңдауға кӛп кӛңіл бӛлу керек, ӛйткені жылыжайларды 

пайдалану процесінде шығындардың негізгі ҥлесі энергия қабылдайтын қҧрылғыларға тиесілі. 

Жабдық энергияны ҥнемдейтін және жылыжайда қажетті режимдерді мҥмкіндігінше тиімді 

қамтамасыз етуі керек, ҧзақ қызмет ету мерзіміне ие болуы керек және т.б. жылыжай 

шаруашылықтарының тҥпкілікті ӛнімінің қҧны 30-40% жарықтандыру қҧнына байланысты. 

Сондықтан кӛкӛніс дақылдарын ӛсірудің ӛзіндік қҧнын тӛмендетуге жылыжайларда 

жарықдиодты шамдарды (SDS) қолдану кӛбірек ықпал етуі мҥмкін. Ауыл шаруашылығы 

объектілеріндегі дәстҥрлі жарық кӛздерімен салыстырғанда оларды қолданудың экономикалық 

әсеріне баға беріледі. 

 

ANNOTATION 

The article discusses the concept of using LEDs in agriculture and substantiates the possibility 

of its implementation for lighting plants in greenhouses. The results of an experiment on lighting 

plants with LED lamps in laboratory conditions are described and discussed.  

The topic of vegetable growing development is relevant for the whole country today. In modern 

conditions, increasing the efficiency of production and increasing the volume of vegetables in 

greenhouses is constrained by the high cost of growing vegetable crops. In order to achieve the 

minimum payback period for capital expenditures, at the design stage of modern greenhouses, it is 

necessary to pay great attention to the choice of equipment used in the technological process of 

growing plants, since the main share of costs in the operation of greenhouses falls on energy receiving 

devices. The equipment must be energy-efficient and provide the required conditions in the 

greenhouse as efficiently as possible, have a long service life, etc. The cost of the final products of 

greenhouses depends on the cost of lighting by 30-40%. Therefore, the use of LED lamps in 
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