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кейбір климаттық параметрлердің кӛрсеткіштері алынды. Сандық интеллектуалды қҧрылғының 

кӛрсеткіші бойынша ақпараттық мәліметтер базасы қҧрылды. Қҧрылғыдан алынған 

эксперименттік деректер математикалық ӛңделді. Жҧмыртқа ӛндірісінің энергия 

сыйымдылығының (Дж/дана) жҧмыртқа ӛндірісіне, қҧс басына, сыртқы және ішкі климаттық 

параметрлерге тәуелділігі бойынша зерттеулер жҥргізілді. Ӛндірістің энергия 

сыйымдылығының климаттық параметрлерге тәуелділігінің графиктері келтірілген. 
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ЖЕҢІЛ АВТОКӚЛІКТЕРДІҢ ДИНАМИКАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІН ТАЛДАУ 

ANALYSIS OF THE DYNAMIC PROPERTIES OF PASSENGER CARS 

 

Тҥйін 

Бҧл мақалада қазіргі заманғы жеңіл автокӛліктерінің негізгі техникалық сипаттамалары 

келтірілген. Сонымен бірге сол автокӛліктердің динамикалық қасиеттеріне талдау жасалған. 

Ҥдеткіш динамикасының кӛрсеткіші автомобильдің класына және қозғалтқыштың 

қуатына байланысты. Айналу моментін дӛңгелектерге жіберетін беріліс қорабының тҥрі де 

маңызды рӛл атқарады. Сондай-ақ, автомобильдің ҥдеу жылдамдығына дененің 

аэродинамикалық ӛнімділігі әсер етеді. 

Қозғалтқыштың қуаты ең алдымен максималды моментке (кҥшке) әсер етеді. Әдетте, 

қозғалтқыштың қуаты неғҧрлым кӛп болса, оның моменті соғҧрлым жоғары болады. 

Осылайша, қуатты қозғалтқыштары бар автомобильдер динамикалық. 

Қозғалтқыштың тҥрі әдетте ҥдеу динамикасына әсер етпейді. Яғни, сіздің автокӛлігіңізде 

қандай қозғалтқыш тҧрғаны маңызды емес – дизель немесе бензин. Егер қозғалтқыштың қуаты 

кӛп болса, онда авткӛлік динамикалық болады. 

Беріліс қорабына келетін болсақ, бҧрын механикалық беріліс қорабы қозғалтқыштан 

дӛңгелектерге айналу моментін автоматты тҥрде жылдамырақ жібереді деп ойлаған. Тиісінше, 

бҧрын МКПП бар автомобильдер 0-100 км/сағ. жылдамырақ жҥрді. 

Қазіргі заманғы автоматты немесе жартылай автоматты беріліс қорабы-бҧл 

компьютермен басқарылатын кҥрделі электронды қҧрылғылар, олар реакция бойынша тіпті 

кәсіби жҥргізушінің реакциясынан әлдеқайда озып кетеді. Яғни, қазіргі заманғы автоматты 

беріліс қорабы адамға қарағанда берілістерді тезірек ауыстырады. Демек, кӛптеген жаңа 

автоматты беріліс қорабы қолмен беріліс қорабының ауысуынан асып тҥседі. 

Қорыта келгенде, автомобильдердің ҥдету қасиеттеріне кӛптеген факторлар әсер етеді: 

жол жағдайлары, жҥргізушінің біліктілігі, автомобильдің конструкциясының ӛзі (қозғалтқыш, 

беріліс қорабы, корпус пішіні және т.б.). 

 

ANNOTATION 
This article is given main technical characteristics of some modern cars. Also is executed the 

analysis of dynamic properties of these automobiles. The acceleration dynamics indicator depends on 

both the class of the car and the engine power. 

An important role is played by the type of gearbox that transmits torque to the wheels. The 

aerodynamic characteristics of the body also affect the acceleration speed of the car. 
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The engine power primarily affects the maximum torque (force). And, as a rule, the greater the 

power of the motor, the higher the torque in it. Thus, cars with more powerful engines are more 

dynamic. 

The type of engine does not usually affect the acceleration dynamics. That is, it does not matter 

which engine is under the hood of your car – diesel or gasoline. If the motor has more power, then the 

car will be more dynamic. 

As for the gearbox, it used to be believed that a manual transmission transmits torque from the 

engine to the wheels faster than an automatic one. Accordingly, earlier cars with manual transmission 

accelerated faster from 0-100 km/h. 

The fact is that modern automatic or semi–automatic transmissions are complex electronic 

devices controlled by a computer, which significantly outstrips the reaction of even a professional 

driver. That is, modern automatic transmissions change gears faster than a human. Consequently, 

many new automatic transmissions are ahead of the gearshift in manual transmissions. 

Ultimately, many factors affect the acceleration properties of cars: road conditions, driver 

qualifications, the design of the car itself (engine, transmission, body shape, etc.). 

 

Кілт сөздер: Автокөліктің динамикасы, автокөліктің үдеуі,  қозғалтқыш, беріліс 

қорабы, динамикалық қасиеттер, автокөлік, жылдамдық 

Keywords: Car dynamics, car acceleration, engine, gearbox, dynamic properties, car, speed 

 

Кіріспе. Автокӛліктің динамикасы деп біз оның белгілі бір жҧмыс жағдайында ең жоғары 

орташа жылдамдыққа ие болу мҥмкіндігін қамтамасыз ететін қасиеттерін тҥсінеміз. Кӛліктің 

динамикалық қасиеттерін бағалау кезінде келесі параметрлерді негізгі деп санауды ҧсынамыз. 

а) автокӛліктің динамикалық сипаттамасы. Автокӛліктің динамикалық сипаттамасы 

автокӛліктің меншікті тарту кҥші мен қозғалыс жылдамдығы арасындағы байланысты 

білдіреді. Динамикалық сипаттама автокӛліктің берілген жолдағы қозғалысы туралы барлық 

негізгі деректерді орнатуға мҥмкіндік береді (максималды жылдамдық, максималды кӛтерілу, 

ҥдеу). Автокӛліктің динамикасын бағалау ҥшін ең маңызды болып табылатын динамикалық 

сипаттаманың жеке элементтері ретінде біз қабылдауды ҧсынамыз: кӛліктің максималды 

жылдамдығы; берілген жолдағы соңғы берілістегі максималды кӛтерілуі; автомобильдің 

критикалық жылдамдығы. Бҧл жылдамдық максималды кӛтерілу кезінде соңғы берілістегі 

автомобильдің қозғалыс жылдамдығын білдіреді; автомобильдің жҧмыс жағдайына тән белгілі 

бір қозғалыс жылдамдығындағы нақты тарту кҥші. 

б) Ҥдету кезіндегі автомобильдің берілген арақашықтықты ӛту уақыты. 

в) Берілген жылдамдықпен автомобильдің тоқтау жолы. Жоғарыда келтірілген барлық 

параметрлерді автокӛлікті станокта немесе жҥру барысында сынау арқылы анықтауға болады. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Автомобильдер туралы анықтамалық мәліметтер 

әдетте динамикалық сипаттамадан анықталған келесі кӛрсеткіштерді қамтиды: автомобильге 

тән жол жағдайындағы тҧрақты қозғалыс кезіндегі максималды жылдамдық; кӛлік қҧралы ҥшін 

ең кӛп қолданылатын қозғалыс жылдамдығындағы тікелей берілістегі динамикалық фактор 

(әдетте максималды жылдамдықтың жартысына тең жылдамдықты қамтиды); тҥзу сызықтағы 

динамикалық фактордың максималды мәні және оған сәйкес жылдамдық мәні; тӛменгі 

берілістегі максималды динамикалық фактор; аралық берілістердегі динамикалық фактордың 

максималды мәндері[1,2]. 

Автокӛліктің жылдамдығы жиі ӛзгереді, атап айтқанда, қозғалу және алдыңғы кӛліктерді 

басып озу кезінде. Сондықтан автомобильдің маңызды динамикалық қасиеті – қозғалтқыштың 

қабылдау жылдамдығы, яғни. оның тез ҥдету қабілеті. Автокӛліктің қозғалтқыштың қабылдау 

жылдамдығының қабілеті орташа қозғалыс жылдамдығына әсер етеді, ал қарқынды кӛлік 

ағындары жағдайында жолдың ӛткізу қабілеттілігін анықтайды[3,4,5]. 

Автокӛліктің ҥдеуі, әдетте тӛменгі берілістерден бастап, автомобильдің 

қабылдағыштығын сипаттайтын жоғары негізгі есептегіштерге біртіндеп ауыса отырып, кезең – 

кезеңімен жҥзеге асырылады: ҥдеткіш процесінде автомобильдің ҥдеу мәні; ҥдеткіштің 

ҧзақтығы, яғни. автомобильдің жылдамдығы қабылданған бастапқы мәнінен берілген соңғы 

мәнге дейін ӛсетін уақыт; ҥдеу уақыты кезінде автомобильдің ҥдеу барысындағы жҥріп ӛту 

жолы. 
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Автокӛліктің ҥдеу процесін теориялық талдау кезінде қозғалтқыштың иінді білігінің 

бҧрыштық жылдамдықтары мен сҥйрету ілінісуіндегі беріліс қорабының бастапқы білігінің 

бастапқы уақыты ескерілмейді, ӛйткені ол ӛте аз және ҥдеудің жалпы ҧзақтығына айтарлықтай 

әсер етпейді. Сонымен қатар, жҥргізуші іліністі қоса алғанда, жанармай беру педальын бірден 

басады, нәтижесінде қозғалтқыш дроссельдің толық ашылуына сәйкес келетін жҧмыс режиміне 

ауысады деп болжанады [6,8,8]. 

Жеделдету екі факторға байланысты: динамикалық фактордың берілген жол кедергісі 

коэффициентінен асып кетуі және автокӛліктің айналмалы массалары кӛрсететін ҥдету 

кедергісі. Берілген жол жағдайында ҥдеу динамикалық фактордың жоғарылауымен ӛседі және 

айналмалы массаларды есепке алу коэффициентінің жоғарылауымен тӛмендейді. 

Ҥдеу басталатын беріліс нӛмірі неғҧрлым тӛмен болса, динамика айырмашылығы 

соғҧрлым кӛп болады. Алайда беріліс нӛмірінің тӛмендеуімен коэффициент бір уақытта артады 

және ол беріліс коэффициентінің квадратына пропорционалды тҥрде ӛседі. Осыған байланысты 

ҥдеу әрқашан тӛменгі берілісте ең қарқынды бола бермейді. 

Кӛліктің біркелкі жҥру уақыты, әдетте, оның жалпы жҧмыс уақытымен салыстырғанда 

аз. Сонымен, қалаларда жол жҥру барысында автомобильдер тек 15 -…25 % уақыт біркелкі 

қозғалады; жеделдетілген қозғалыс ҥшін 30 – дан 45% - ға дейін және 30… 40 % - инерциямен 

жҥру және тежеу[9,10,11]. 

Біркелкі емес қозғалыстағы автомобильдің динамикалық қасиеттерінің кӛрсеткіштері 

ҥдеу болып табылады, сондай-ақ белгілі бір жылдамдық аралығындағы жол мен уақыт болып 

табылады. Кӛліктің бірқалыпты емес қозғалысы жедел немесе баяу болуы мҥмкін. 

Ҥдету кезінде жеделдету автомобильдің жақсы сапалы кӛлденең жолдың қатты беті бар 

жолда жҥру жағдайы ҥшін анықталады, қозғалтқыштың қуатын барынша пайдалану кезінде 

және жетекші дӛңгелектері сырғып кетпеуі керек. 

Автомобильдің максималды жылдамдығы кӛбінесе негізгі беріліс мәніне байланысты 

[12,13,14]. 

Автомобиль еңсеретін жолдың максималды кедергісінің мӛлшері бірінші берілістің 

беріліс мәніне байланысты. Аралық сатылардың беріліс мәні ҥдеткіштің максималды 

қарқындылығын қамтамасыз ететін етіп таңдалады. Қораптағы беріліс санының артуы 

автомобильдің тарту динамикасын жақсартады. Кӛлік қҧралының массасының артуы инерция 

кҥші мен жылжымалы және кӛтеруге тӛзімділік кҥштерінің артуына әкеледі және нәтижесінде 

автомобильдің динамикасын нашарлатады. 

Жоғары жылдамдықтағы автомобильдердің динамикалық қасиеттеріне ауаға тӛзімділік 

кҥштері ҥлкен әсер ете бастайды, яғни алдыңғы бетінің ауданы және тегіс ауысулары бар 

контурлар дененің ауа ағындарына жақсы ауаның ағуын қамтамасыз етеді. Кӛліктің 

оңтайлылығына оның алдыңғы жағы ҥлкен әсер етеді. Корпустың алдыңғы жағына ауаның 

ағуы кезінде ҥлкен бҧзылуларға ҧшыраған ауа ағыны енді ортаңғы және артқы бӛліктердің 

пішіні қандай болмасын, жақсы ағып кетуіне әсер етпейді. Оңтайландыруды жақсарту ҥшін 

кӛліктің капоты кӛлбеу болады. Алдыңғы әйнек жартылай дӛңгелек, қақпағы сәл дӛңес болуы 

тиіс. Дӛңгелектердің алдындағы алдыңғы буфердің астына бекітілген ауа тӛсемі 

аэродинамикалық кедергіні 10…15 % - ға тӛмендетеді [4,5,6,7]. 

Зерттеу нәтижелері. 1 – Кестеде кейбір заманауи жеңіл автомобильдердің негізгі 

техникалық сипаттамалары келтірілген. Берілген автомобильдердің динамикалық қасиеттерін 

талдау ҥшін біз оларды қозғалтқыштардың негізгі сипаттамалары бойынша топтастырамыз: 

қозғалтқыштың литріне, қуат жҥйелерінің пішіміне сәйкес. 
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Кесте 1 – Қазіргі заманғы жеңіл автокӛліктердің техникалық сипаттамалары [3]. 
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2107 1030 150 17,0 ПРЗ 1452 К 71(52)5600 104/3400 М5 

21099 970 154 13,5 П 1500 К 70(51,5)5600 106/3400 М5 

2110 1010 165 14,0 П 1500 К 73(54)5600 104/3400 М5 

Audi A3 

1,6 

1090 188 11,0 П 1595 РВ 101(74)5600 145/3800 М5 

А4      

1,6 

1200 190 12,4 ПРП 1595 РВ 101(74)5600 145/3800  М5 

А4      

1,8 

1235 205 10,6 ПРП 1781 РВ 125(92)5800 168/3500 М5 

А4      

1,8 

Quattro 

1355 201 11,0 ПР4 1781 РВ 125(92)5800 168/3500 М5 

А4      

2,4 

1315 226 8,4 ПРП 2393 РВ 165(121)6000 230/3200 М5 

А4      

2,4 

Quattro 

1430 224 8,4 ПР4 2393 РВ 165(121)6000 230/3200 М5 

 

ВАЗ-2107, ВАЗ-21099 және ВАЗ-2110 автомобильдері қозғалтқыштың литражы бойынша 

бір классқа жатады. Қозғалтқыштардың қуаты бір-бірінен шамалы ерекшеленеді. Барлығының 

қуат жҥйесі карбюраторлы. Алайда, ҥдеу уақыты 100 км/сағ дейін әрқайсысында әр тҥрлі. ВАЗ-

21099 автокӛлігінің ең жақсы динамикалық қасиеттеріне жеңіл және жеңілдетілген корпустың 

дизайны әсер етеді[3,15,16]. 

Audi A3 автомобильдері заманауи қозғалтқыштармен жабдықталған. Мысал ретінде 145 

Н/м айналу моментінде 101 а.к. дамытатын 1,6 литрлік қозғалтқышпен жабдықталған кӛлікті 

қарастырайық. Қозғалтқыштың жоғары литрлік қуатына қозғалтқышты басқарудың жаңа 

жҥйесі арқылы қол жеткізіледі. Микропроцессор тҧтану уақытын, жеткізілетін отын мӛлшерін 

және ҥрлеу қысымын бақылап қана қоймайды, сонымен қатар дроссельдің орналасуын 

бақылайды, ӛйткені ол газ педальімен механикалық байланыссыз. Жҥргізуші тек электронды 

сенсорға әсер етеді. Мҧндай қозғалтқышы бар автокӛлік небәрі 11,0 секунд ішінде 100 км/сағ 

жылдамдыққа жетеді. 

Audi A4 кӛліктері жоғары класс болып табылады, осыған байланысты оның ӛз салмағы 

Audi A3-тен 100 кг артық. Сол қозғалтқышта Audi A4 100 км/сағ-қа дейін 1,5 секундқа баяу 

жҥреді, ал оның максималды жылдамдығы жоғары. Бҧл негізгі беріліс мәнінің 

айырмашылығына байланысты. 

Audi A4 автокӛліктерін 1,8 литрлік қозғалтқышпен салыстырайық, бірақ әртҥрлі 

дӛңгелектің жетек жҥйелері бар. Quattro толық жетекті жҥйесі бар Audi A4 кӛлігі (жол тӛсеміне 

байланысты осьтер арасында айналу моментін бӛлетін Torsen осьаралық дифференциалы бар) 

жоғары жҥктелген массаға ие, бірақ дӛңгелектердің жолдың бетімен жақсы ілінуіне 

байланысты, толық жетекте, ҥдету кезінде уақыт айырмашылығы ӛте аз. Бірақ Quattro – ның 

максималды жылдамдығы тӛмен. Толық жетекті автокӛліктерде негізгі беріліс коэффициенті 
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ҥлкен және осыған байланысты олардың ҥдету қасиеттері арасындағы айырмашылық 

шамалы[1,2,17,18]. 

Беріліс мәнінің автокӛліктердің ҥдету қасиеттеріне әсері келесі мысалда айқын кӛрінеді. 

2,4 л 6 цилиндрлі қозғалтқышы бар Audi A4 және бірдей қуат блогы бар, бірақ Quattro толық 

жетекті жҥйесі бар Audi A4 кӛліктерін қарастырамыз. Толық жетекті автокӛліктердің жетек 

жҥйесі кӛлікті ҥдетуде маңызды рӛл атқарады. Мҧны жоғарыда қарастырылған 1,8 л 

қозғалтқышы бар Audi A4 – те анық байқауға болады. Бірақ жоғары айналдыру моментті 

қозғалтқыштар туралы айтатын болсақ, ҥдетудің айырмашылығы іс жҥзінде жоғалады. Толық 

жетекті жҥйе беріліс қорабының конструкциясының кҥрделілігіне байланысты автокӛліктің 

массасын арттырады, бірақ бҧл тек жанармай шығынынан кӛрінеді[19,20,21,22]. 

Қорытынды. Қорыта келгенде, автомобильдердің ҥдету қасиеттеріне кӛптеген 

факторлар әсер етеді: жол жағдайлары, жҥргізушінің біліктілігі, автомобильдің 

конструкциясының ӛзі (қозғалтқыш, беріліс қорабы, корпус пішіні және т.б.).  

Жасалған талдаудан бір класты заманауи жеңіл автокӛліктердің динамикалық 

қасиеттеріне басты беріліс мәні, дене пішіні (оңтайлылық), сондай-ақ қозғалтқышты басқару 

жҥйесі негізгі әсер етеді деген қорытынды жасауға болады. 

Алғыс. Зерттеуді ҧйымдастыруға және жҥргізуге кӛмектескен мамандарға алғысымды 

білдіремін. 
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ТҤЙІН 

Бҧл мақалада қазіргі заманғы жеңіл автокӛліктерінің негізгі техникалық сипаттамалары 

келтірілген. Сонымен бірге сол автокӛліктердің динамикалық қасиеттеріне талдау жасалған. 

Ҥдеткіш динамикасының кӛрсеткіші автомобильдің класына және қозғалтқыштың 

қуатына байланысты. Айналу моментін дӛңгелектерге жіберетін беріліс қорабының тҥрі де 

маңызды рӛл атқарады. Сондай-ақ, автомобильдің ҥдеу жылдамдығына дененің 

аэродинамикалық ӛнімділігі әсер етеді. 

Қозғалтқыштың қуаты ең алдымен максималды моментке (кҥшке) әсер етеді. Әдетте, 

қозғалтқыштың қуаты неғҧрлым кӛп болса, оның моменті соғҧрлым жоғары болады. 

Осылайша, қуатты қозғалтқыштары бар автомобильдер динамикалық. 

Қозғалтқыштың тҥрі әдетте ҥдеу динамикасына әсер етпейді. Яғни, сіздің автокӛлігіңізде 

қандай қозғалтқыш тҧрғаны маңызды емес – дизель немесе бензин. Егер қозғалтқыштың қуаты 

кӛп болса, онда авткӛлік динамикалық болады. 

Беріліс қорабына келетін болсақ, бҧрын механикалық беріліс қорабы қозғалтқыштан 

дӛңгелектерге айналу моментін автоматты тҥрде жылдамырақ жібереді деп ойлаған. Тиісінше, 

бҧрын МКПП бар автомобильдер 0-100 км/сағ. жылдамырақ жҥрді. 

Қазіргі заманғы автоматты немесе жартылай автоматты беріліс қорабы-бҧл 

компьютермен басқарылатын кҥрделі электронды қҧрылғылар, олар реакция бойынша тіпті 

кәсіби жҥргізушінің реакциясынан әлдеқайда озып кетеді. Яғни, қазіргі заманғы автоматты 

беріліс қорабы адамға қарағанда берілістерді тезірек ауыстырады. Демек, кӛптеген жаңа 

автоматты беріліс қорабы қолмен беріліс қорабының ауысуынан асып тҥседі. 

Қорыта келгенде, автомобильдердің ҥдету қасиеттеріне кӛптеген факторлар әсер етеді: 

жол жағдайлары, жҥргізушінің біліктілігі, автомобильдің конструкциясының ӛзі (қозғалтқыш, 

беріліс қорабы, корпус пішіні және т.б.). 

 

 

 

 

 

 


