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СЫРТҚЫ ЖАРЫҚТАНДЫРУ ЖҤЙЕЛЕРІН САЛЫСТЫРМАЛЫ ТАЛДАУ 

COMPARATIVE ANALYSIS OF EXTERNAL LIGHTING SYSTEMS 

 

Аннотация 

Мақалада сыртқы немесе кӛшелерді жарықтандыру жҥйесі туралы тҥсініктер, оның 

негізгі міндеті, орындалатын функциялары және қойылатын талаптар келтірілген. Жолдарды 

және объектілерге іргелес аумақтарды жарықтандырудың сипаттамасы және кӛшелерді 

жарықтандыру жҥйесінің типтік қҧрамы егжей-тегжейлі берілген. Сондай - ақ, бҥкіл ел 

бойынша жарықтандырудың барлық тҥрлеріне жылына ӛндірілетін электр энергиясының 13-

15% жҧмсалатыны, ал қазіргі уақытта қалаларды, елді мекендер мен трассаларды сыртқы 

жарықтандыру ҥшін жоғары қысымды газ разрядты шамдары бар дәстҥрлі шамдар 

қолданылады, олар келесі кемшіліктермен сипатталады: іске қосу жабдығының қажеттілігі, 

ҥлкен ӛлшемдері, жоғары сезімталдығы. электр қуатының бҧзылуы және кернеудің 

жоғарылауы, кез-келген токта жҧмыс істей алмауы, жҧмыс режиміне ҧзақ шығуы. А1 класты 

автомобиль жолдарын жарықдиодты жарықтандырудың энергия тиімділігіне бағалау 

жҥргізілді. Талдау ҥшін дәстҥрлі ДНаТ типті газразрядты шамдар және заманауи жарықдиодты 

шамдар сияқты жарықтандырудың екі тҥрі салыстырылды. Талдау ҥшін дәстҥрлі ДНаТ типті 

разрядты шамдар және заманауи жарықдиодты шамдар сияқты жарықтандырудың екі тҥрі 

салыстырылды. Магистральдарды жарықтандырудың халықаралық талаптарына сҥйене 

отырып, ДНаТ-400 шамдары және олардың жарық кҥшінің қисығы (ЖКҚ) бойынша 

жарықдиодты аналогтары таңдалды. Салыстыру орны ретінде бағдаршамсыз «клевер тәрізді» 

айырық жол торабы таңдалды.  

 

ANNOTATION 

The article presents the concepts of an outdoor or street lighting system, its main task, functions 

performed and requirements. A detailed description of the lighting of roads and adjacent territories and 

the typical composition of the street lighting system is given. It is also indicated that 13-15% of the 

electricity generated per year is spent on all types of lighting in the whole country, and currently 

traditional lamps with high-pressure discharge lamps are used for outdoor lighting of cities, 

settlements and highways, which have the following disadvantages: the need for start-up equipment, 

large dimensions, high sensitivity to power failures and voltage surges, inability to work on any kind 

of current, long access to the operating mode. 

An assessment of the energy efficiency of LED lighting of class A1 highways was carried out. 

For the analysis, two types of lighting were compared, such as traditional gas-discharge lamps of the 

DNaT type and modern LED light sources. Based on international requirements for highway 

illumination, DNaT-400 lamps and their LED counterparts in terms of luminous intensity curve (KCC) 

were selected. A traffic-free "clover-shaped interchange" was chosen as the place of comparison. 
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Кіріспе. Сыртқы немесе кӛшелерді жарықтандыру жҥйесі - бҧл жарықтандыру 

қҧрылғыларының, электр желілерінің, оларды басқару қҧралдарының және орналастыруға 

арналған инженерлік-қҧрылыс қҧрылымдарының жиынтығы. 

Сыртқы жасанды жарықтандырудың негізгі міндеті - қараңғыда табиғи жетіспеушіліктің 

орнын толтыру. Сонымен қатар, шамдардың масштабына, тҥріне және олардың орналасуына 

байланысты сыртқы жарықтандыру бірқатар басқа функцияларды орындай алады: 

- кҥзет (қорғалатын объектілердің немесе ерекше мақсаттағы объектілердің 

айналасындағы аумақты жарықтандыру); сәндік (сәулет ӛнері туындыларын, тарихи 

ғимараттардың қасбеттерін, ескерткіштерді, жеке тҧрғын ҥйдің қасбетін жарықтандыру); 

- ландшафттық-дизайнерлік (сәндік жасыл екпелерді, гҥлзарларды, аллеяларды, 

саябақтарды жарықтандыру); ақпараттық (жарнамалық тірек конструкцияларын, билл-

бордтарды, ситилайттарды, афиша тҧғырларын, ҥй нӛмірлерін, жол белгілерін жарықтандыру). 

Кӛшелерді жарықтандыруға қойылатын талаптар заңнамалық деңгейде бекітілген әртҥрлі 

мемлекеттік нормалармен (ҚНжЕ, МЕСТ, ЭҚЕ), сондай-ақ халықаралық стандарттармен (ISO) 

реттеледі. Осы нормаларды мҧқият орындау белгілі бір қҧрылғыларды нақты сыртқы 

жағдайларда қолданудың орындылығымен ғана емес, сонымен қатар кӛше қозғалысының (жаяу 

жҥргіншілер мен автомобиль) қауіпсіздігіне қатысты талаптармен де байланысты. 

Атап айтқанда, жарықтың соқырлатпауы және жҥргізушілердің кӛзіне бағытталмауы ӛте 

маңызды. Сондай-ақ, кҥшті жарық кӛздерін тҧрғын ҥйлердің терезелеріне жақын 

орналастыруға тыйым салынады. 

Жолдар мен объектілерге іргелес аумақтарды жарықтандыру мына тҥрлерге бӛлінеді:  

- негізгі кӛлік жолдары ҥшін: мҧндай ауқымды жҥйелерде қуатты шамдар (200-400 Вт) 

және жолдағы жарық ағынын шоғырландыратын рефлекторлары бар шамдар қолданылады. 

Олар тіректерге (тіреуіштерге), ӛте жоғары биіктікте орнатылады. Шамдар мен тіректердің 

іргетастарын бекітуге ерекше талаптар қойылады; 

- кішігірім кӛлік жолдары ҥшін: 70-250 Вт шамдары қолданылады. Рефлектормен қатар 

диффузиялық жарық қолданылуы мҥмкін. Ол ҥшін сәулелерді ҥлкен аумаққа тарататын мӛлдір 

рельефті реңктер орнатылады; 

- тротуарлар, саябақ және жаяу жҥргіншілер аймақтары, веложолдар, кӛлік аялдамалары 

ҥшін: қуаты шамамен 40-125 Вт шамдардан шашыраңқы жарық пайдаланылады. Реңктің пішіні 

сфералық немесе цилиндрлік болуы мҥмкін. Жарықтың жақсы таралуы ҥшін реңктерді 

қосымша мӛлдір рельефті сақиналармен жабдықтауға болады; 

- ақпараттық сипаттағы жарықтандыру: сыртқы және ішкі болуы мҥмкін (объектіге 

орнатыллған), ол ҥшін арнайы шамдар мен прожекторлар қолданылады; 

- сәулеттік жарықтандыру: ландшафт пен сәулет дизайнерлерінің қатысуымен мҧқият 

дизайнды қажет етеді. Арнайы жарықтандыру қҧрылғылары да қолданылады, кӛбінесе сәндік 

бекіткіштермен және ерекше пішінмен. 

Кӛше жарықтандыру жҥйесінің типтік қҧрамына мыналар кіреді:  

- тіректер: әр тҥрлі материалдардан жасалуы мҥмкін: темірбетон, мырышталған болат, 

композициялық материалдар, шойын. Оларды таңдау және орнату кезінде монтаждау 

шарттарына кӛп кӛңіл бӛлінеді: Топырақтың қҧрамы, жол жамылғысының ерекшеліктері, осы 

учаскедегі шамдардың аспа биіктігіне қойылатын талаптар, жарықтандыру жҥйесінің 

міндеттері, салмақ пен жел жҥктемелері және т.б. Сондай-ақ, іргетастың дҧрыс 

ҧйымдастырылуы маңызды мәселе болып табылады. Ол бетон немесе жерге кӛмілген монтаж 

блогы тҥрінде жасалуы мҥмкін; 

- шамдар: оларды таңдағанда, негізгі талап қоршаған ортаның жағымсыз факторларына: 

шаңға, ылғалға, жауын-шашынға, жел жҥктемелеріне тӛзімді болып табылады. Шамның 

функциясы, жарықтандырылған аумақтың масштабы, қозғалыс қарқындылығы, шамда 

қолдануға болатын шамдардың жарық кҥші маңызды рӛл атқарады. Шамның материалы мен 

орындалуы, реңктің мӛлшері, оның пішіні осы факторларға байланысты; 

- жарықтандырғыштар: қазіргі нарық сыртқы жарықтандыру шамдарының барлық 

тҥрлерінің ең ҥлкен әртҥрлілігін ҧсынады: қарапайым қыздыру шамдары, галогендік, разрядты, 

сынап, ксенон, флуоресцентті индукциялық және ақырында жарықдиодты шамдар, олар бҧрын-

соңды болмаған ҧзақ қызмет ету мерзімімен және электр энергиясының минималды 

шығынымен сипатталады; 
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- шамдар: қазіргі нарық сыртқы жарықтандыру шамдарының барлық тҥрлерінің ең ҥлкен 

әртҥрлілігін ҧсынады: қарапайым қыздыру шамдары, галогендік, разрядты, сынап, ксенон, 

флуоресцентті индукциялық және ақырында жарықдиодты шамдар, олар бҧрын-соңды 

болмаған ҧзақ қызмет ету мерзімімен және электр энергиясының минималды шығынымен 

сипатталады; 

- электрмен жабдықтаудың кабельдік желілері: сыртқы жарықтандыру қҧрылғыларының 

қоректендіру желісін ҧйымдастырған кезде мамандар кабель желілерінің ҧзындығын, кабельдің 

сипаттамаларын, оны қорғауға қойылатын талаптарды, жҥйедегі қҧрылғылардың тҧтыну 

қуатын, ҥздіксіз желіні ҧйымдастыруға және қҧрылғыларды қосуға арналған қосалқы 

материалдар мен қҧрылғылардың қҧрамы мен санын есептейді. Сыртқы жарықтандыруды 

бақылау және басқару жҥйесі автоматты немесе қолмен болуы мҥмкін. Автоматты тҥрде 

басқару табиғи жарықтың ӛзгеруіне жауап беретін фотодатчиктер негізінде немесе тәуліктің 

белгілі бір уақытында жарықтандыруды қосатын және ӛшіретін арнайы бағдарламаланатын 

қҧрылғылар негізінде жҥзеге асырылады. Жеке аумақтарда қозғалыс датчиктері негізінде 

басқару жҥйесі іске асырылуы мҥмкін: қозғалатын объект белгілі бір датчиктің сезімталдық 

аймағына тиген кезде тиісті шам немесе олардың тобы қосылады. Елді мекеннің ауқымды 

сыртқы жарықтандыру жҥйелерін бақылау және басқару, әдетте, диспетчерлеудің, 

мониторингтің, кӛрсеткіштерді талдаудың заманауи кешендерімен жабдықталған бір 

орталықтан жҥзеге асырылады; 

- электр энергиясының шығынын есепке алу және желіні авариялардан қорғау жҥйесі: 

желідегі, автоматты қорғау кҧрылғысындағы (АҚҚ), жерге қосу және найзағайдан қорғау 

қҧралдарындағы айырмашылықтар кезінде автоматты ажырату аппараттары негізінде іске 

асырылады. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Біздің елімізде жарықтандырудың барлық 

тҥрлеріне жылына ӛндірілетін электр энергиясының 13-15% жҧмсалады [10]. Қазіргі уақытта 

қалаларды, елді мекендерді және трассаларды сыртқы жарықтандыру ҥшін жоғары қысымды 

газ разрядты шамдары бар дәстҥрлі шамдар қолданылады. Жарықтандырудың бҧл тҥрінің 

кемшіліктері - бҧл іске қосу жабдығының қажеттілігі, ҥлкен ӛлшемдері, электр қуатының 

бҧзылуына және кернеудің жоғарылауына жоғары сезімталдығы, токтың кез-келген тҥрінде 

жҧмыс істей алмауы, жҧмыс режиміне ҧзақ шығуы [5]. 

Ғылымның дамуы жаңа буын жарық кӛздерін - жарықдиодты шамдарды жасауға алып 

келді. Жарықтандырудың бҧл тҥрінің артықшылығы - тӛмен қуат тҧтынуы, ҧзақ қызмет ету 

мерзімі, толық экологиялық қауіпсіздігі, жоғары механикалық беріктігі [5]. 

Бҧл жҧмыста "тҥймедақ" типтік жол айрығын жарықтандыру қарастырылады. Бҥгінгі 

кҥні мҧндай айырбастарды қуаттандыру бірыңғай энергетикалық желіден әуе, кабельдік электр 

беру желілерін пайдалана отырып жҥзеге асырылады. Бҧл теріс факторлар электр 

энергиясының жоғалуына (10% дейін), тӛмендететін электр станциясының жақын орналасу 

қажеттілігіне, монтаждау жҧмыстарының кӛп болуы сияқты жҧмыстарға алып келеді [11]. Тек 

стандартты емес тірек дизайнын қажет ететін дербес қуат кӛздерін пайдалану жағдайы жақсы 

[8]. 

Зерттеу объектісі болып "А1" класты трассаның (автомагистраль) типтік айырбасын 

жарықтандыру болып қабылданды. Орталықтандырылған электрмен жабдықтауды 

жаңартылатын кӛздерден – жарық энергиясынан автономды электрмен жабдықтауға ауыстыру 

ҧсынылды. 

"Тҥймедақ" тҥрінің жол айрығы ҥшін дәстҥрлі 400 Вт разрядты шамды пайдалану кезінде 

жыл бойына есептелген электр жҥктемесі графикте келтірілген (1-сурет) [14, 7]. 
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Сурет 1 –  Дәстҥрлі бір шамның электр жҥктемесінің графигі  

 

Кестеден жазда бір жарық кӛзін тҧтынудың тәулігіне минимум 2,6 кВт, ал қыста тәулігіне 

максимум 6,8 кВт қҧрайды. Болжамды жарықтандыру ҥшін автомобиль жолдарын 

жарықтандыруға қойылатын талаптарды қанағаттандыратын жарық кҥшінің қисықтары 

бойынша жаңа жарықдиодты аналог таңдалды. [4, 5 б.; 12] 2, 3-суретте салыстырылатын екі 

шамның жарық кҥшінің қисықтары кӛрсетілген [2]. 

 

 
 

Сурет 2 –  Дәстҥрлі газразрядты шамының жарық кҥшінің қисығы 
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Сурет 3 –  Жарықдиодты шамының жарық кҥшінің қисығы 

 

Жарық кҥшінің қисықтарын талдаудан жарық ағынының тҥсу бҧрыштары іс жҥзінде 

бірдей, бірақ таңдалған жарықдиодты шамның қуаты газ разрядты шаммен салыстырғанда 2 

есе аз [6]. Екі жарық кӛзінің тәулігіне электр тҧтынуын салыстыру 4-суретте кӛрсетілген. 

 

 
Сурет 4 –  Шамның электрлік жҥктемесі: 

а - дәстҥрлі; б - жарықдиодты 

 

Зерттеу нәтижелері. Шамдарды салыстырмалы талдаудан, жарықтандыру ҥшін кҥн 

панельдерін қолдана отырып, автономды қоректендіру кӛздерін қолдану ҧсынылады [13]. 

Әзірленген әдістеме бойынша жарық ағынының жыл мезгілдері бойынша таралуын ескере 

отырып, 5-суретте кӛрсетілген электр энергиясын ӛндіру және тҧтыну графигі тҧрғызылды [3; 

1]. 
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Сурет 5 – Кҥн панельдері ӛндіретін энергияны бағалау және  

жарықдиодты шамның тҧтыну қуаты, кВт∙сағ. 

 

5-суреттен жазда артық электр энергиясы ӛндірілетінін, ал қыста және кҥзде керісінше 

тапшылық пайда болатынын кӛреміз [9]. Бҧл мәселені шешудің екі әдісі бар: 

- қуатты кҥн панельдерін орнату арқылы біз тек электр энергиясының жетіспеушілігімен 

байланысты мәселені шешеміз, ал жазда энергияның артығы қалады; 

- автономды жарықтандыру кӛздерін бірыңғай энергетикалық желіге біріктіру арқылы. 

Қысқы тапшы кезеңдерде желіден қорек кӛзі алынады, ал жазда, керісінше, 

орталықтандырылған желіге энергия генерацияланады. Бҧл айырбасты жарықтандырудың 

энергия тиімділігін 1,5-2,0 есе арттыруға мҥмкіндік береді. 

Қорытынды. Осылайша, 4-суреттегі графикке сәйкес электр жҥктемесінің тәуелділігі, 

одан газразрядты шам ҥшін тҧтыну минимумы тәулігіне 2,6 кВт∙сағ және тәулігіне максимум 

6,8 кВт∙сағ, жарықдиодты шам ҥшін - тәулігіне кемінде 1,2 кВт∙сағ және тәулігіне максимум 3,5 

кВт∙сағ қҧрайды. Дәстҥрлі жарық кӛзі мен жарықдиодты шамды салыстыра отырып, жарық 

ағынының тҥсу бҧрышы іс жҥзінде бірдей, бірақ таңдалған жарықдиодты шамның қуаты газ 

разрядты шаммен салыстырғанда 2 есе аз. 

Кҥн панельдеріне негізделген электр энергиясының автономды кӛздерімен ҧсынылған 

жарықтандыру жҥйесі жазғы кезеңде орталықтандырылған желіге артық электр энергиясын 

генерациялау арқылы жол торабын жарықтандырудың энергия тиімділігін 1,5 – 2,0 есе 

арттыруға мҥмкіндік береді. 
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АННОТАЦИЯ 

В  статье приводятся понятия системы наружного или уличного освещения, ее основная 

задача, выполняемые функции и предьявляемые требования. Подробно дается описание 

освещения дорог и прилегающих к объектам территорий и  типичный состав системы уличного 

освещения. Также указано, что на все виды освещения в целом по стране затрачивается 13 - 

15% электроэнергии от вырабатываемой в год, а в настоящее время для наружного освещения 

городов, населенных пунктов и трасс применяют традиционные светильники с газоразрядными 

лампами высокого давления, которым присущи следующие недостатки: необходимость 

пускорегулирующей аппаратуры, большие размеры, высокая чувствительность к сбоям в 

питании и скачкам напряжения, невозможность работы на любом роде тока, долгий выход на 

рабочий режим. 

Проведена оценка энергоэффективности светодиодного освещения автомобильных дорог 

класса А1. Для анализа проведено сравнение двух типов освещения таких как традиционные 

газоразрядные лампы типа ДНаТ и современные светодиодные источники света. Исходя из 

международных требований по освещенности автомагистралей были выбраны лампы ДНаТ-

400 и их светодиодные аналоги по кривой силе света (КСС). В качестве места сравнения была 

выбрана бессветофорная «клеверообразная развязка. 
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МАШИНАЛЫҚ ОҚЫТУ МЕН BIG DATA ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫНЫҢ 

ЗАМАНАУИ БІЛІМ БЕРУ КЕҢІСТІГІНДЕГІ РОЛІ 

 

Тҥйін 

Жасанды интеллект (AI) технологиялары білім беруге, оқыту әдістерін тҥрлендіруге және 

білім беру ҥдерістерін байытуға орасан зор әсер етеді.  

Жасанды интеллект (AI) дамуы білім беруде елеулі ӛзгерістерге әкелді. Мамандар 

компьютерді ӛздігінен білім алуға негізделген алгоритмдер арқылы кҥрделі тапсырмаларды ӛз 

бетінше орындауға ҥйретті. Білім беру ҥдерісін қамтамасыз етудің дәстҥрлі қҧралдары мен 

ақпараттық-коммуникациялық технологияларды ҥйлестіру білім берудің жаңа парадигмасын 

қалыптастыруға айтарлықтай әсер етеді. Сандық технологиялардың ӛсіп келе жатқан әлеуеті, 

оның ішінде AI әдістерінің экспоненциалды дамуы, виртуалды шындық қҧралдары, цифрлық 
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