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ТҤЙІН 

Қазақстан Республикасының қазіргі даму жағдайындағы автокӛліктің қазіргі жағдайы 

мен оның даму әлеуметі еліміздің әлеуметтік-экономикалық даму қарқынына белсенді ықпал 

етеді. Нарық жағдайындағы бәсекеге қабілетті экономиканы қалыптастыруда кӛлік 

факторының алатын орны зор, ӛйткені - экономиканың субьектілері мен халықтың кӛлік 

қызметіне деген қажеттіліктерін толық,уақытында және сапалы қанағаттандыруы табылады. 

Бҧл жағдайда кӛлік жҥйесінің тиімді жҧмыс жасауына жағдай жасайтын техникалы кҥтім  

станцияларының қҧрылғыларын зерттеу мәселесі зерттеу жҧмысының ӛзектілігін айқындайды. 

Бҧл автомобильдердің негізгі ерекшеліктері олардың жоспарлы алдын-ала техникалық кҥтім 

кӛрсету жҥйесіне ыңғайланбағандығы, олардың ТК және жӛндеуінің ӛндірістік бағдарламасын 

есептеуге тиісті нормативтер жоқ. 

Ӛндірістік бағдарламаны есептеу әдісін оларға бейімдеу оптималды ӛндіріс 

бағдарламасын есептеуге және ТК мен жӛндеуге, сонымен қатар ӛндірістік - техникалық базаға 

қажетті шығындарды азайтуға мҥмкіндік береді. 

Жеңіл автокӛліктерге жӛндеу жҧмыстарын жҥргізуге арналған техникалық кҥтім 

станцияларының қҧрылғыларын зерттеп, тиімді және ҧтымды оңтайландыру. 

Заманауи автомобильдер әртҥрлі жол және климаттық жағдайларда жҧмыс істейді. Ҧзақ 

мерзімде пайдалану сӛзсіз оның техникалық жағдайының нашарлауына әкеледі. Автокӛліктің 

ӛнімділігі, ең алдымен, оның сенімділігіне байланысты, белгілі бір жҧмыс параметрлерін 

ескере отырып, автомобильдің жҥктерді немесе жолаушыларды қауіпсіз тасымалдау қабілеті 

ретінде анықталады. 

Бҧл жҧмыстың негізгі мақсаты, елді мекендегі кіріп шығу магистралдық жолдардың 

бойында орналасқан техникалық қызмет кӛрсету стансаларын зерттеп, талдауды жҥргіздік. 

Елді мекендегі кіріп шығу магистралдық жолдардың бойында ҧсынылатын техникалық 

қызмет кӛрсету стансаларын салған кезде кешіндік тҥрде салуға талап ету және келесі 

міндеттерді орындау қажет: 

- жолдың категориясын еске сала отырып салынатын стансалардың қандай кӛлік 

тҥрлеріне арналғаның ескеру; 

- автомобильдің техникалық жай-кҥйі туралы, оның ақаулықтары және оларды жою 

тәсілдері туралы автомобиль иесіне техникалық кеңес беру; 

- жаңа жӛндеу технологияларды іске асыру; 

- тапсырыс ресімдеуден бастап және жӛндеуден кейін автомобильді бере отырып, иесінің 

қатысуымен (кӛрсетілетін қызметтердің сапасына сенімділікті арттыру ҥшін) автомобильге 

техникалық қызмет кӛрсетуді ҧсыну; 

- жӛндеу жҧмыстардың сапасын жоғарлату және жҧмыстардың қҧнын тӛмендету; 

- ҥйде қызмет кӛрсету, яғни АТҚКС маманының автомобиль тҧрған жерге шығуы және 

ақаулықтарды жою. 

Қарастырылып ҧсынылған технологиялық, еңбекті қорғау, экологиялық және ӛрт 

қауіпсіздігі жағдайлары, сонымен қатар экономикалық есептеулер автомобильдерге арналған 

техникалық қызмет кӛрсету аумағын қайта қҧрудың мақсатқа сәйкестігін дәлелдейді, себебі 

қосымша кҥрделі салымдардың ӛзін ақтау мерзімі 2,5 – 3 жылды қҧрайды және нормативтерге 
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МҦНАЙ ШӚГIНДIЛЕРIН КЕРАМИКА ҚҦРАМЫНА ҚОСЫП ЗЕРТТЕУ ЖӘНЕ 

ОНЫ ЭНЕРГИЯ ТИIМДI ЖӘНЕ ТҤРЛЕНДIРУШI КОМПОНЕНТ РЕТIНДЕ 

ПАЙДАЛАНУ  

STUDIES OF OIL SLUDGE AND THEIR USE AS AN ENERGY-EFFICIENT AND 

MODIFYING COMPONENT IN THE COMPOSITION OF CERAMIC MASSES  

 

Аннотация 

Мҧнай шламын ғылыми-тәжірибелік зерттеу қорытындылары кӛрсетілген. Мҧнай 

шламын органоминералды конгломерат қоспасына айналдырудың жаңа технологиясы 

жасалған. Мҧнайшламы бар органоминералды конгломерат қоспасын сары саздақ негізіндегі 

керамикалық массаға қосу оны жоғары сезгіштіктен тӛменгі сезгіштікке әкеледі.  

Органоминералды конгломерат қоспасы қҧрамындағы мҧнай шламы жану кезінде пештің 

ішіндегі температура кӛтеріліп, керамикалық ӛнімнің пісуін тездетеді. Сондықтан ҥлгілерді 

кҥйдіру уақыты 9 – дан 7,5 сағатқа қысқарады. Бҧл процесс ҥлгіні кҥйдіру кезіндегі энергия 

шығынын азайтуды қамтамасыздандырады. Осыдан басқа мҧнда жаңа ӛнім 15-20% - ға 

жеңілдеп, кірпішті қалау кезінде жҧмысшылардың еңбек ӛнімділігін арттырады. Ғимараттар 

мен ҥймәреттер іргетастарына тҥсетін жҥктеме қҧрылыс обьектілеріндегі материал 

сыйымдылыққа байланысты  10-12% - ға азаяды. Сары саздақ негізіндегі қабырға керамикасы 

технологиясында энерготиімді және модифицирлеуші қоспа ретінде мҧнай шламын 

пайдаланудың принципті мҥмкіндігі дәлелденді.  

 

ANNOTATION 

The results of scientific and experimental studies of oil sludge are presented. New technological 

solutions have been developed for converting oil sludge into an organomineral conglomerate state. It 

was found that the addition of an organomineral conglomerate mixture with oil sludge transfers a 

ceramic mass based on loess-like loam from the category of highly sensitive to the category of low-

sensitive. The process of burning oil sludge as part of an organomineral conglomerate mixture allows 

to increase the temperature inside the furnace and accelerates the sintering process of the ceramic 

shard. Gorenje This is evidenced by a reduction in the firing time of the samples from 9 to 7.5 hours. 

This process ensures a reduction in energy consumption at the firing stage of the product. In addition, 

the finished product is lightened by 15-20%, which makes it easier and more productive for workers 

when laying bricks. At the same time, the load on the base and foundation of the building and structure 

is reduced, contributing to a reduction in the material consumption of construction facilities in general 

by almost 10-12%. The principal possibility of using oil sludge as an energy-efficient and modifying 

component in the production technology of wall ceramics based on loess-like loams has been proved. 

 

Кілт сөздер: органоминералды конгломератты қоспа, керамикалық масса, мұнай 

шламы, сары саздақ, кәдеге жарату, керамикалық кірпіш 

Key words: organomineral conglomerate mixtures, ceramic mass, oil sludge, loess-like loam, 

recycling, ceramic brick 

 

Кіріспе. Әлемдік экономика мен жер шары халқының ӛсуімен энергетикалық 

ресурстарды тҧтыну қажеттілігі кҥрт ӛсуде. Сарапшылардың деректері бойынша, 1980 

жылдардың басынан бастап осы уақытқа дейін жалпы әлемдік энергия тҧтыну шамамен 2 есеге 

ҧлғайды. 
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Энергия ресурстарына бағаның ӛсуі кӛптеген елдердің ҥкіметтерін, әсіресе энергия 

ресурстарын импорттаушыларды экономиканың энергия тиімділігін арттыру саясатын 

ілгерілетуге итермеледі. 

Дамыған елдерде энергия тиімділігі саясаты экономика мен ӛндірістің бәсекеге 

қабілеттілігінің ӛсуіне, ғылымның, инновациялардың дамуына, жаңа технологияларды енгізуге 

ықпал етті. 

2035 жылы планетаны энергиямен қамтамасыз ету ҥшін жылына шамамен 2 трлн доллар 

инвестиция қажет болады деп болжануда, ал энергия тиімділігіне жҧмсалатын шығындар 550 

млрд долларға дейін артады. Тҧтастай алғанда 2030 жылға дейін әлемдік ЖІӚ-нің энергия 

сыйымдылығы 31% -ға тӛмендейді. 

Сондықтан энергия тиімділігі технологиялық дамудың, экономиканы жаңғырту мен 

әртараптандырудың және ең бастысы - экономиканың бәсекеге қабілеттілігі мен тиімділігінің 

ӛсуінің барлық аспектілерін қамтитын әлемдік экономиканың басты трендіне айналғаны 

кездейсоқ емес [1]. 

Кӛптеген елдердің ғалымдары мен мамандары экономикалық есептеулер негізінде жаңа 

қуат салуға қарағанда, энергия тиімділігіне инвестиция салу және энергия ресурстарын 

ҥнемдеу есебінен табыс табу әлдеқайда тиімді деген қорытындыға келді. Сондықтан энергия 

тиімділігі - бәсекелестік баға бойынша «кӛзге кӛрінбейтін отын». [1]. 

Қазiргi кезеңде ӛнеркәсiп кәсiпорнын дамытудың қажеттi шарты энергия мен отынның 

жеткiлiктi мӛлшерiмен екi ¬ бiрiктiру болып табылады. 

Торф, кӛмiр, мҧнай, табиғи газ сияқты жаңартылмайтын энергия кӛздерiнiң табиғи отын 

энергетика ресурстары қорының шектеулiлiгi энергия ҥнемдеу бағдарламаларын әзiрлеу ¬ 

ӛңдеу қажеттiлiгiне себепшi болды. 

Энергия ҥнемдеу сапасы мен қҧнына қатысты бәсекеге қабілетті ӛнім шығаруға 

бағдарланған қазіргі заманғы кәсіпорынды тҧрақты дамытудың негізгі және ең тиімді тәсілі 

болып табылады. 

Бҧл мiндет отын-энергетикалық ресурстар мен жаңартылатын энергия кӛздерiн тиiмдi 

және ҧтымды пайдалануға бағытталған ¬ қҧқықтық, басқару, ғылыми ¬ ӛндiрiстiк, техникалық 

және экономикалық шараларды iске асыру жӛнiндегi шаралар кешенiн қамтамасыз ету жӛнiнде 

жағдайлар жасау кезiнде шешiледi. 

Ӛнеркәсiп секторындағы энергия ҥнемдеу ӛндiрiлетiн ӛнiмнiң бiрлiгiне энергияның 

осындай немесе одан аз мӛлшерiнiң шығындары кезiнде сол экономикалық нәтиженi, бiрақ 

энергияның ең аз шығындарымен алуды немесе неғҧрлым жоғары нәтижелер алуды бiлдiредi. 

Бҧл энергия тҧтынудың қысқаруын және сонымен қатар ақша қаражатын ҥнемдеуді 

білдіреді [2]. 

Сондықтан кӛптеген елдердің ғалымдары ӛнімдерді ӛндіруге жҧмсалатын энергия 

шығындарын азайту мақсатында инновациялық сипаттағы белсенді ғылыми-зерттеу 

жҧмыстарын жҥргізуді жалғастыруда. 

Әдетте, бҧл әзiрлемелер ӛндiрiске табысты енгiзiледi, ӛйткенi кәсiпорындар 

технологияны жаңғыртуға ғана емес, дайын ӛнiмнiң бағасы мен сапасы бойынша әлемдiк 

рынокта бәсекеге тҥсуге мҥмкiндiк алады [3-4]. 

Соңғы уақытта қҧрылыс материалдары ӛндірісіндегі перспективалы және басым ғылыми 

бағыттардың бірі ӛнеркәсіп қалдықтарын, оның ішінде қҧрамында органикалық компоненттер 

бар қалдықтарды пайдалану болып табылады [3-4]. 

Тҧтастай алғанда, технологиялық процестің қажеттілігі бойынша міндетті термоӛңдеуге 

ҧшырайтын қҧрылыс материалдары ӛндірісінде ӛнеркәсіп қалдықтарын пайдалану 

технологияның энергия тиімділігі және ресурс ҥнемдеу тҧрғысынан алғанда оң ғылыми ҥрдіс 

болып табылады [5]. 

Қҧрылыс материалдары ӛндірісінде энергия тиімділігін арттыру тҧрғысынан алғанда 

мҧнай шламдары неғҧрлым қызығушылық тудырады. 

Мҧнай шламдары мҧнай-газ ӛндіру, мҧнай мен мҧнай ӛнімдерін тасымалдау, 

резервуарларда сақтау процесінде және оларды қайта ӛңдеу процесінде тҥзіледі. Мҧнай 

шламдарының саны ҥнемі артып келеді. Мҧнай саласы бойынша ҧлттық және шетелдік 

компаниялар бірқатар объективті және субъективті себептер бойынша оларды пайдалануға 
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мҥдделі емес. Мҧның басты себептерiнiң бiрi мҧнай шламдарын терең ӛңдеу технологиясын 

дербес игеру болып табылады. 

Алайда осы кҥрделi мiндеттi шешу ҥшiн мҧнай компанияларына жаңа қҧрылымдық 

бӛлiмшелер қҧру және қосымша қайта ӛңдеу ӛндiрiстерiн салу қажет. 

Бҧл жол мҧнай шламдарын қайта ӛңдеу жӛніндегі инновациялық технологияларға 

бағдарланған техникалық мамандар мен менеджерлерді қайта даярлауды қоса алғанда, 

қосымша уақыт және қаржы шығындарын талап етеді. 

Сондықтан қазiргi уақытта мҧнай компанияларының кӛпшiлiгi мҧнай шламдарын 

қалдықтар санатына жатқызады және оларды арнайы полигондарда мҧнай шламдарын кәдеге 

жаратуға маманданған басқа компанияларға беру жолымен олардан қҧтылуға тырысады. 

Бҧл компаниялардың мҧнай шламдарын кәдеге жаратудың кең таралған әдiстерiнiң 

арасында оларды әртҥрлi қондырғыларды пайдалана отырып жағу болып табылады, ӛйткенi 

мҧнай шламдары тез тҧтанатын және жанғыш материалдар санатына жатады [6]. 

Мҧнай шламының жанғыштығы мен тез тҧтанғыштығы олардағы мҧнай, парафин, шайыр 

және асфальтендер сияқты қҧнды кӛмірсутекті қосылыстардың болуын қамтамасыз етеді. 

Сондықтан мҧнай кендерін қалдық ретінде емес, экономиканың басқа салалары ҥшін 

қҧнды энергия бӛлінетін және қосымша тҥрлендіретін шикізат ретінде қарастырған жӛн [7]. 

Ӛндірістің басқа салаларында мҧнай шламдарын энергия бӛлетін және тҥрлендіретін 

шикізат ретінде пайдалануға қатысты қолдануға дайын инновациялық сипаттағы 

перспективалы ғылыми әзірлемелердің жоқтығынан мҧнай шламдарын әлі кҥнге дейін 

жинақтауыштарда сақтау және оларды жағу кҥрделі экологиялық проблемаларды туындатады 

[8-9]. 

Шетелдік ғалымдардың еңбектері де мҧнай шламдарын кәдеге жарату проблемасына 

арналған [10-12]. Вильнюс техникалық университетінің (Литва) ғалымдары керамикалық 

материалдар технологиясында мҧнай шламдарын пайдалану бойынша ғылыми-эксперименттік 

зерттеулер жҥргізді. Алынған ғылыми нәтижелер керамикалық массаларды тҥрлендіру және 

дайын ӛнімнің физикалық-механикалық қасиеттерін жақсарту тҧрғысынан керамикалық 

ӛндірісте мҧнай шламдарын пайдаланудың перспективалылығын кӛрсетті. 

Жҧмыста [13] авторлар балшық шикізатына тҥрлендіргіш қоспа ретінде жеңіл 

толтырғыштарды ӛндіру ҥшін кварц қҧмы бар композицияда пайдаланылған автомобиль 

майларын (мҧнай ӛнімдерінің қалдықтарын) пайдалану бойынша зерттеулер жҥргізді. Кварц 

қҧмы бар композицияда пайдаланылған 1% май қоспасы газдың пайда болуын, сазды 

шикізаттың ісінуін арттыруға, сазды шикізаттың механикалық беріктігін арттыруға және ісіну 

температурасын тӛмендетуге мҥмкіндік берді. 

Мҧнай шламдарын басқа салалар ҥшiн шикiзат ретiнде қолдану оны пайдаланудың 

ҧтымды тәсiлдерiнiң бiрi болып табылады, ӛйткенi белгiлi бiр экологиялық және экономикалық 

тиiмдiлiкке қол жеткiзiледi [14]. 

Ғалымдардың кӛптеген пайдалы ӛнімдерді: тауарлық мҧнайды, қазандық 

қондырғыларына арналған отынды, кейбір қҧрылыс материалдарын алуға мҥмкіндік беретін 

мҧнай шламдарын кәдеге жарату бойынша зерттеулері бар. 

Сондай-ақ, қалдық мҧнайды алу және қатты қалдықтарды (кекті) жол қҧрылысына 

арналған материалдарға кәдеге жарату арқылы мҧнай шламдарын ӛңдеуге арналған 

технологиялар мен арнайы жабдықтар да белгілі [15-18]. 

Кез келген мемлекеттің экономикасындағы маңызды салалардың бірі қҧрылыс 

материалдарын ӛндіру болып табылады. Қҧрылыс материалдарын ӛндiруде технологиялық 

процесте мiндеттi шарты жоғары температурада кҥйдiру және энергия тасығыштардың (кӛмiр, 

газ, дизель отыны және т.б.) жоғары шығындарымен байланысты кәсiпорындар бар. 

Мҧндай ӛндірістердің қатарына керамикалық кірпіш, керамзит, аглопорит, әк, цемент 

ӛндірісін жатқызуға болады [3-4]. 

Қазiргi уақытта Қазақстан Республикасында қыш кiрпiш ӛндiретiн зауыттарда мынадай 

проблемалар бар: 

- кірпіш ӛндіру ҥшін сапалы сазбалшық шикізаты қорының болмауы және шектелуі; 

- ӛңірлерде сапалы саз шикізатының жоқтығынан қыш кірпіш ӛндірушілер лессовидті 

сазбалшық тҥріндегі сапасы тӛмен шикізатты пайдалануға мәжбҥр; 
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- лесті саздақ кварц, далалық шпат және карбонат тҥріндегі минералдардың зиянды 

қоспаларының болуына байланысты иілгіштіктің неғҧрлым тӛмен кӛрсеткіштерімен 

ерекшеленеді; 

- қалыптау сатысында лессовидті сазбалшықтар нашар қалыптасады, кептіруге 

сезімталдықтың жоғары коэффициентіне ие, бҧл қалыптастырылған бҧйымдарда жарықтардың 

пайда болуына ықпал етеді; 

- дайын ӛнімнің беріктігі, суға тӛзімділігі және аязға тӛзімділігі тӛмен кӛрсеткіштерге ие; 

- лесті сазбалшықтардың химиялық-минералогиялық қҧрамы тіпті кҥйдірудің жоғары 

температурасында (1050-1100 
0
С) сапалы қыш кірпіш алуға мҥмкіндік бермейді; 

- лесті сазбалшықтарды пайдаланатын керамикалық кірпіш технологиясы жоғары 

энергетикалық шығындармен ерекшеленеді, ӛйткені ӛнеркәсіптік пеште кҥйдірудің жоғары 

температурасы (1050-1100 
0
С) және керамикалық кірпішті кҥйдірудің толықтығына қол жеткізу 

ҥшін ҧзақ уақыт (72 сағатқа дейін) талап етіледі. 

- Қазақстан Республикасындағы жҧмыс істеп тҧрған зауыттар лессовидті 

сазбалшықтардың ерекше қасиеттері ескерілмей жобаланған және салынған. 

- негізгі шикізатты неғҧрлым жҧқа ҧнтақтауға арналған қосымша технологиялық 

жабдықтар жоқ. 

- энергетикалық шығындары аз сапалы қыш кірпіш алу пайдасына химиялық-

минералогиялық қҧрамын алмастыратын тҥзетуші қоспаларды лессовидті саздақ қҧрамына 

енгізу ҥшін қосымша технологиялық жабдықтар болмайды. 

Сондықтан біздің зерттеуіміздің мақсаты мҧнай шламын зерттеу және оларды сапалы 

керамикалық кірпіш алу ҥшін энергия бӛлетін және тҥрлендіретін компонент ретінде 

керамикалық массаның қҧрамында пайдалану мҥмкіндігі болып табылады. 

Қойылған мақсатты шешу ҥшін мынадай міндеттерді шешу талап етіледі: 

- Шаған кен орнының лессовидті сазбалшығының қасиеттері мен химиялық-

минералогиялық қҧрамын зерттеу; 

- мҧнай шламының химиялық және реологиялық қасиеттерін кӛмірсутекті және 

лессовидті сазбалшықтардың қалыптау, кептіру және кҥйдіру қасиеттерін жақсартуға қабілетті 

басқа да қосындыларды сандық анықтау мәніне зерттеу; 

- лессовидті саздақ негізінде керамикалық масса қҧрамында жану есебінен қосымша 

энергия бӛлуге ықпал ететін мҧнай шламының жану жылуын анықтау; 

- лессовидті сазбалшық негізінде керамикалық масса қҧрамына ыңғайлы енгізу ҥшін 

мҧнай шламын конгломераттық жағдайға ауыстырудың технологиялық шешімдерін әзірлеу; 

- конгломераттық кҥйге ауыстырылған мҧнай шламымен композицияда лессовидті 

сазбалшықтар негізінде керамикалық массалар мен термоӛңделген ҥлгілердің қасиеттерін 

зерттеу бойынша ғылыми-эксперименттік жҧмыстарды жҥргізу. 

Әдістер мен материалдар. Зерттеу әдістері. Мҧнай шламының кӛмірсутек қҧрамын 

зерттеу Agilent 7890A/5975C (АҚШ) спектрометрінің газ хромато-массасының кӛмегімен 

жҥргізілді. 

Зерттелетін мҧнай шламының фракциялық қҧрамы сыналатын ҥлгінің АРН-ЛАБ-02 мл 

айдау және термометрдің кӛрсеткіштері мен конденсат кӛлеміне тҧрақты бақылау жҥргізу 100 

аспаптың кӛмегімен анықталады. 

Зерттелетін мҧнай шламдарындағы кҥкірттің салмақтық ҥлесін Спектроскан-Макс GF2E 

(Ресей) аспабында зерттелетін сынаманы рентген сәулелерімен сәулелендіру кезінде 

қоздырылатын кҥкірттің флуоресценттік сәулелену қарқындылығын ӛлшей отырып анықтады. 

Зерттелетін ҥлгінің жану жылуын IKA-Werke (Германия) фирмасының С2000 

калориметрінде сығылған оттегі ортасындағы калориметрлік бомбада алдын ала ӛлшенген 

массаны толық жағу және жану кезінде бӛлінетін жылу мен қосалқы заттардың мӛлшерін 

ӛлшеу кезінде анықтаған. 

Хлорлы тҧздардың қҧрамын дифенилкарбазид индикаторының қатысуымен екі валентті 

азот қышқылды сынаппен су сығындысын титрлеу арқылы анықтады. 

Зерттелетін мҧнай шламының тығыздығын ареометрді сыналатын ӛнімге батыру және 

ареометр шкаласы бойынша кӛрсеткіштерді анықтау температурасы кезінде алу және 

нәтижелерді 200С температурасы кезінде тығыздыққа қайта есептеу арқылы анықтады. 
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«JEOL» фирмасы JEM-2100 кристалды фазаларын анықтау, бӛлшектер мен 

кристалдардың мӛлшерін анықтау, кристалды және аморфты фазалардың сандық арақатынасын 

анықталды.  

Сапалық және сандық фазалық талдау, ҧяшық параметрлерін және кристалдардың 

бағдарын анықтау, поликристалдар қҧрылымын, микро кернеулер мен текстураларды талдау, 

бейорганикалық заттар мен материалдарды сандық элементтік талдау, «PANalytical» 

фирмасының ренген XPert PRO дифрактометріндегі изотоптық талдау жҥргізілді. 

Эксперименттік жҧмыстарды жҥргізу ҥшін 100х250 МШЛ зертханалық жақ 

ҧнтақтағышта 5-10 мм фракциялар тҥзілгенге дейін лессовидті сазбалшық сынамасын 

ҧсақтады, содан кейін 1 мм саңылауы бар електен толық ӛткенге дейін 1П МШЛ зертханалық 

шарлы диірменінде ҧсақтайды. 

Зерттеу объектісі ретінде «Жайық Мҧнай» ЖШС (Орал қ., Қазақстан Республикасы) 

мҧнай ӛндіру компанияларының мҧнай қоймасы таңдалды, Хроматографиялық талдау жҧмыста 

келтірілген әдістемеге сәйкес жҥргізілді [19]. Жҥргізілген зерттеулердің нәтижелері 1-

диаграммада келтірілген. 

 

 
 

Диаграмма 1 – Хромато-масса спектрометриялық талдау нәтижелері бойынша кӛмірсутектердің 

топтық қҧрамы 

 

Зерттелетін мҧнай шламының реологиялық қасиеттері, яғни тығыздығы, фракциялық 

қҧрамы, кҥкірттің салмақтық ҥлесі, жану жылуы, механикалық қоспалар мен хлорлы тҧздардың 

болуы белгілі әдістемелерге сәйкес жҥргізілді [9-14]. 

Мҧнай шламының реологиялық қасиеттерін зерттеу нәтижелері 1-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 1 – Мҧнай шламының реологиялық қасиеттері 

Айғақтардың атауы Мәндер 

20
0
С кезіндегі тығыздығы, кг/м3 836,4 

Фракциялық қҧрам,% 

200
0
С 

300
0
С 

350
0
С 

 

11 

39 

54 

Кҥкірттің массалық ҥлесі,% 0,024 

Жану жылылығы, кДж/г 44,987 

Механикалық қоспалардың қҧрамы, % 0,027 

Хлорлы тҧздардың қҧрамы, мг/дм
3 

28,46 

46% 

28% 

8% 

7% 
3% 

0% 0% 

4% 

3% 

1% 

Сандық қҧрамы, масс.% 

Парафиндер 

Конденсирленбеген  

циклопарафиндер 

Конденсирленген 2 

сақиналы 

циклопарафиндер  

Конденсирленген 3 

сақиналы 

циклопарафиндер  

Бензолдар 
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Осы зерттеулердің нәтижелері кӛрсеткендей, «Жайық Мҧнай» ЖШС мҧнай ӛндіру 

компанияларының мҧнай шламдары кӛмірсутектер тобының 97% -ын қҧрайды және жану 

жылуына ие. Зерттелетін мҧнай шламының жану жылуы 44,987 кДж/г қҧрайды, бҧл табиғи 

кӛмірдің жану жылуынан кем тҥспейді. 

Сазбалшықты компонент ретінде 2-диаграммада ҧсынылған Шаған кен орнының (Батыс 

Қазақстан облысы) лессовидті сазбалшығы пайдаланылды. 

 

 
 

Диаграмма 2 – Лессовидті сазбалшықтың химиялық қҧрамы 

 

Шаған кен орнының лессовидті саз балшығы едәуір кеуектілігімен сипатталады және 

50%-ға дейін жетеді. Бҧл электрондық-микроскопиялық талдау нәтижелерімен расталады. 

Керамикалық массаның қҧрамына мҧнай шламын қосу ғылыми тәсілді талап етеді, 

ӛйткені табиғи сазды шикізат бейорганикалық силикат жҥйесіне жатады. Ал мҧнай шламдары 

кӛмірсутекті шикізат ретінде жҥйелердің органикалық тобына жатады. 

Ғалымдардың пікірінше, С.Ф. Коренькова мен Т.В. Шейн [15] мҧнай шламдары 

коллоидты-химиялық тектес мҧнай дисперсті жҥйелеріне жатады. Олар аз шоғырланған 

суспензиялар болып табылады, оларда жоғарғы молекулалы органикалық қосылыстар ҥстіңгі 

беттеріне адсорбцияланған қатты минералды заттар бар. Бҧл дисперсиялық фаза, ал эмульсия 

«су-мҧнай майы» дисперсиялық орта болып табылады.  

Алға қойылған мақсатқа жету ҥшін мҧнай шламын суспензия жағдайынан сусымалы 

жағдайға айналдыру, сол арқылы оны лессовидті сазбалшықтың сусымалы жай-кҥйіне 

барынша жақындату міндеті қойылған. Бҧл ретте, кейіннен керамикалық массалар қҧрамында 

қолдану ҥшін композициядағы мҧнай шламының барынша шоғырлануына қол жеткізу және 

сақтау. 

Алға қойылған мақсатқа жету ҥшін лессовидті сазды кептіру шкафында 100-1200 С 

температурада 5-7% қалдық ылғалдылыққа дейін кептіреді. 

Содан кейін кептірілген лессовидті сазбалшықты диаметрі 1 мм елеуіш арқылы толық 

ӛткенге дейін шарлы диірменде ҧсақтады. 

Ӛйткені мҧнай қышқылы ыдыстарда табиғи сақтау кезінде суспензия болып табылады. 

Суспензия тҥріндегі сыйымдылықтарда бола отырып, мҧнай қаптамалары шартты тҥрде ҥш 

қабатқа бӛлінеді. Мҧнай шламы суспензиясының жоғарғы қабатын жеңіл фракциялар қҧрайды, 

ал ауыр фракциялар орта және тӛменгі қабаттарда болады. 
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Керамикалық масса қҧрамындағы барлық ҥш фракцияның мҧнай шламының біркелкі 

бӛлінуіне қол жеткізу ҥшін пропеллер типті араластырғышта (миксерде) қарқынды араластыру 

жолымен орташалау процесін жҥргізді. 

Орташаланғаннан кейін мҧнай шӛгіндісінің тығыздығы 820-850 кг/м
3
 қҧрады. 

Осыдан кейін 1:5 қатынасында кӛлемді мӛлшерлеу арқылы мҧнай шлам жҥйесінде қоспа 

дайындады: лессовидті сазбалшық және мҧқият зертханалық жҥгіртпе араластырғышта 

араластырды. Алынған композиция орташа тығыздығы 1000-1100 кг/м
3
 сусымалы 

органоминералды конгломерат болып табылады. 

Бҧл технологиялық операция мҧнай шламдарын суспензия жағдайынан сусымалы 

органоминералды конгломератқа ауыстырады және лессовидті сазбалшықпен араластыру 

кезінде мӛлшерлеу және біркелкі бӛлу ретінде келесі технологиялық операциялар ҥшін 

ыңғайлы позицияны қамтамасыз етеді. 

Зерттеу нәтижелері. Ғылыми-эксперименттік зерттеулер бойынша компоненттерден 

ӛлшеу және мӛлшерлеу жолымен шикізаттық композиция жасалды. Зерттелетін объектінің 

нақты компоненттік қҧрамы 2-кестеде берілген. 

 

Кесте 2 – Кӛбік бетонының жылу ӛткізгіштік коэффициентінің материалдың орташа 

тығыздығы мен ылғалдылығына тәуелділігі 

№ қҧрамдар 
Компоненттері, мас. % 

Лессовидті балшық Мҧнай шламымен конгломератты қоспа 

1 88,0 12,0 

2 85,0 15,0 

3 72,0 18,0 

 

Зерттелетін қҧрамдардан қалыпқа келтіру ылғалдылығы 18-20% керамикалық масса 

дайындалды. Содан кейін диаметрі және биіктігі 50 мм пластикалық қалыптау әдісімен 

цилиндрлердің ҥлгілері дайындалды. Қалыпталған ҥлгілер кептіру шкафында 75-850С 

температурасында қалған ылғалдылығы 7-8% дейін кептіріледі. Кептірілген ҥлгілер арнайы 

әзірленген режим бойынша СНОЛ 80/12 электр пешінде кҥйдірілді. Эксперименттік 

зерттеулердің нәтижелері 3-кестеде берілген. 

 

Кесте 3 – Зерттелетін ҥлгілердің физикалық-механикалық қасиеттері 

№ 

Керамика 

қҧрамы 

масс, % 

Кҥйдіргенге дейінгі физикалық-

механикалық қасиеттері 

Кҥйдіруден кейінгі 

физикалық-механикалық 

қасиеттері,  Т=980
о
С+10

о
С 

Кҥйдір

удің 

ҧзақ-

тығы, 

сағат 

Кептіруге 

сезімтал-

дық коэфф. 

Орташа 

тығыз-

дығы, 

кг/м
3
 

Берік-

тігі, 

МПа 

Берік-

тігі, 

МПа 

Орташа 

тығызды-

ғы, кг/м
3
 

Су 

сіңіру, 

% 

1 Саз 100 % 85 1355 2,4 8,7 1850 24 9 

2 Саз 88% 

қоспа 12% 
110 1240 2,9 9,3 1745 25,5 8,5 

3 Саз 85% 

қоспа 15% 
125 1180 3,4 10,2 1670 26,4 8,0 

4 Саз 72% 

қоспа 18% 
145 1150 3,8 11,5 1510 26,8 7,5 

 

Қорытынды. Эксперименттік зерттеулердің нәтижелері кӛрсеткендей, лессовидті 

сазбалшықтың азаюы есебінен мҧнай шламы бар конгломерат қҧрамының ҧлғаюымен орташа 

тығыздықтың 1350-ден 1150 кг/м3 дейін тӛмендеуі байқалады. Бҧл ретте ҥлгілердің 

кеуектілігінің артуын куәландыратын термоӛңделген ҥлгілердің су сіңіру кӛрсеткіші ҧлғаяды. 

Мҧнай шламы бар органоминералды конгломератты қоспаның қҧрамына 

қызығушылықпен алғашқы жарықтардың пайда болу уақыты 85-тен 145 секундқа дейін 

ҧлғаяды, бҧл керамикалық композицияны кептіруге сезімталдықтың тӛмендегенін кӛрсетеді. 
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Осылайша, мҧнай шламы бар органоминералды конгломератты қоспаны қосу лессовидті 

саздақ негізіндегі керамикалық массаны сезімталдығы жоғары санаттан сезімталдығы тӛмен 

санатқа ауыстырады. 

Нәтижесінде дайын ӛнімнің сапасын сақтауға мҥмкіндік береді және кептіру уақытын 

қысқартады, осылайша кептіру сатысында энергия шығынын азайтады. 

Бҧған ҥлгілерді кҥйдіру ҧзақтығының 9 сағаттан 7,5 сағатқа дейін қысқаруы дәлел 

болады. Бҧл процесс бҧйымды кҥйдіру сатысында энергия шығындарын тӛмендетуді 

қамтамасыз етеді. 

Осылайша, мҧнай шламдарын лессовидті саздақ негізінде қабырға керамикасын ӛндіру 

технологиясында энергия тиімді және тҥрлендіруші компонент ретінде пайдаланудың 

принципті мҥмкіндігі дәлелденді.             
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