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ТҤЙІН 

Мақалада сиырлардағы сҥттегі каппа-казеин (k-cas) – AA, AB, BB генінің аллельді 

нҧсқаларын, сондай-ақ α-лактоальбуминді (LALB) және β-лактоглобулинді (LGB) зерттеу 

нәтижелері келтірілген. Біздің зерттеулерімізде к-Саѕ вв каппа-казеині бойынша генетикалық 

аттестатталған сиырлар, сондай-ақ lalb AA генотипі және LGB AA генотипі) аналогтарымен 

салыстырғанда жоғары сҥт пен сҥт сапасына ие болды. LGB генінің АА генотипі бар 

сиырлардың IV тобында лактация ҥшін жануарлардың орташа сауымы 6044,8 кг қҧрағаны 

анықталды, бҧл V топтағы аналогтардан сәйкесінше 295,6 және VI топтағы аналогтардан 586,0 

(р<0,05)асып тҥсті. Жануарлардың сҥттегі май мӛлшері IV топтағы 3,80% - дан VI топтағы 

3,82% - ға дейін, II топтағы Жануарлар (av генотипі) 3,81% аралық нҧсқаға ие болды. Сҥт 

майының қҧрамы бойынша IV топтағы сиырларда (АА генотипі) V топтағы (АВ генотипі) және 

VI топтағы (ВВ генотипі) сиырлармен салыстырғанда сәйкесінше 11,84 кг және 23,49 кг артық 

болды. 
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МИКРОБҚА ҚАРСЫ ТҦРАҚТЫЛЫҚТЫ ДАМЫТУ МӘСЕЛЕЛЕРІ ЖӘНЕ 

ОЛАРДЫ ШЕШУ ЖОЛДАРЫ 

CHALLENGES OF DEVELOPING ANTIMICROBIAL SUSTAINABILITY AND 

THEIR SOLUTIONS 

 

Аннотация 

Мақалада микробқа қарсы тҧрақтылықтың (МҚТ) ӛзекті проблемасына және оның ауыл 

шаруашылығындағы маңыздылығына назар аударылады. Микроорганизмдердің 

антибиотиктерге тӛзімділігі тарихи тамырларға ие және бҥкіл әлем бойынша инфекцияларды 

емдеудің тиімділігіне ҥлкен қауіп тӛндіреді. Ауыл шаруашылығындағы микробқа қарсы 

тӛзімділік мәселесін шешу жаңа дәрі – дәрмектерді әзірлеуді ғана емес, сонымен қатар мал 

шаруашылығы мен ӛсімдік шаруашылығында антибиотиктерді пайдалануды бақылауға 

бағытталған негізгі шараларды қабылдауды қмқтитын кешенді тәсілді қажет етеді. Ауыл 

шаруашылығындағы қарсылықты тиімді басқару адам ҥшін азық – тҥлік қауіпсіздігін 
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қмқтамасыз етіп қана қоймайды, сонымен қатар қоғамдық денсаулық пен экологиялық 

тҧрақтылықты сақтауға кӛмектеседі. 

Осы мақалада заманауи зерттеулер мен әдебиеттерді қолдану тақырыптың ӛзектілігінің 

маңыздылығы және микробқа қарсы қарсылық мәселесін талдауға және шешуге байыпты 

кӛзқарас туралы айтады. 

  

Кілт сөздер: инфекция, антибиотик, бактерия 

Key words: infection, antibiotic, bacteria 

 

Ӛзектілігі. Бір немесе бірнеше антибиотиктерге тӛзімді микроорганизмдердің 

айтарлықтай ӛсуі бҥкіл әлемде антибиотиктердің тиімділігіне ҥлкен қауіп тӛндіреді. Бҧл 

кӛптеген тӛзімділіктің ауыр салдарын және жаңа препараттарды шектеулі енгізуді ескере 

отырып, дәрі – дәрмектерді әзірлеу кезінде кӛбірек назар аударуды қажет ететін 

микроорганизмдерді анықтаудың шҧғыл қажеттілігін тудырады [1]. ДДҦ белгілі бір 

қоздырғыштарды олардың маңызды, жоғары және орташа басымдықтары бойынша анықтады. 

Маңызды бактериялар – карбапенемге тӛзімді Acinetobacter baumanii және Pseudomonas 

aeruginosa, сондай-ақ карбапенемдерге және ҥшінші буын цефалоспориндеріне тӛзімді 

Enterobacteriaceae. Жоғары басымдықты бактериялар – ванкомицинге тӛзімді enterococcus 

faecium, кларитромицинге тӛзімді helicobacter pylori, метициллинге тӛзімді staphylococcus 

aureus, сондай-ақ shigella spp., флюорохинолондарға тӛзімді, campylobacter spp., 

флюорохинолондарға тӛзімді, ампициллинге тӛзімді Haemophilus influenzae және пенициллинге 

тӛзімді streptococcus pneumoniae. Бҧл қоздырғыштар негізгі антибиотиктерге тӛзімділіктің 

әртҥрлі деңгейлерін кӛрсетеді, тиімді емдеуге қиындық туғызады және олардың таралуын 

бақылау ҥшін ҥздіксіз бақылау мен зерттеуді қажет етеді. 

70 жылдан астам уақыт бҧрын ашылған антибиотиктерді қолдану қоғамдық денсаулық, 

жануарлар денсаулығы және ауыл шаруашылығы саласында айтарлықтай жетістіктерге әкелді 

[2]. Дегенмен, заманауи медициналық тәжірибе антибиотиктерді шектеусіз емдеу ҥшін 

пайдаланады, бҧл микробқа қарсы тӛзімділіктің (МҚТ) даму қаупін арттырды. Дҥниежҥзілік 

денсаулық сақтау ҧйымы (ДДҦ) МҚТ – ны денсаулық сақтаудың ӛзекті жаһандық проблемасы 

ретінде таниды [3]. 

Тарихи шығу тегі. Микробқа қарсы препараттар ветеринарияда, медицинада кеңінен 

қолданылады. Ауыл шаруашылығында антибиотиктерді қолдану тарихы 1935 жылы 

синтетикалық сульфаниламидтерден, содан кейін 1940 жылдары пенициллиннен басталды. 

2030 жылға қарай кӛптеген елдерде, әсіресе Бразилияда, Ресейде, Ҥндістанда, Қытайда және 

Оңтҥстік Африкада антибиотиктерді малдың тҧтынуы артады деп кҥтілуде. Кейбір елдер 

антибиотиктерді мал шаруашылығында, соның ішінде Канада, Қытай, Жапония және АҚШ-та 

қолдануға шектеулер енгізді.  

Ветеринарлық рецептсіз жануарлардың ӛсуіне арналған қоспаларды енгізу 1950 жылдары 

пенициллин, окситетрациклин және хлортетрациклин сияқты антибиотиктерге негізделген 

Батыс Германия, Ҧлыбритания, Нидерланды және Франция сияқты Еуропаның әртҥрлі 

елдерінде басталды. Ҧлыбритания сонымен қатар тилозинді қолданды; Франция стандартты 

қоспаларды эритромицинге және аз дәрежеде олеандомицинге, спирамицинге, неомицинге 

және фрамицетинге кеңейтті; Батыс Германияда бацитрацин, олеандомицин, таомицин және 

флавомицинге негізделген қоспалар енгізілді; АҚШ-тан айырмашылығы, онда фермерлер 

антибиотиктер мен жемшӛптің алдын – ала араластырылған ерітінділерін ғана ала алады, ал 

ветеринарлардың әсері Еуропада жоғары болып қала берді, бірақ соғыстан кейін АҚШ-та 

азайып, фермерлерге антибиотикке оңай қол жеткізуге мҥмкіндік берді [4-11]. 

Кең сынақтардан кейін Ҧлыбритания ҥкіметі 1964 жылы балықтарға антибиотикалық 

консерванттарға лицензия берді. Норвегия мен Исландия сонымен қатар тетрациклиндермен 

тәжірибе жасай отырып, оларды жарылғыш гарпундар арқылы қолданып, қаңқаларға бҥрку 

және сақтау ҥшін антибиотикалық сынақтар жҥргізді. Жапонияда, антибиотиктер кҥріш 

ӛндіруде де маңызды рӛл атқарды. Ӛсімдік инфекцияларына қарсы касугамицин (1965 жылы 

лицензияланған), полиоксин (1967 жылы лицензияланған) және валидамицин (1972 жылы 

лицензияланған) сияқты басқа антибиотиктер де қолданылды. Микробқа қарсы препараттарды 
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және олардың жоғары дозаларын таңдау нәтижесінде Жапонияда антибиотиктерді жыл сайын 

қолдану 1974 жылға қарай 14000 тоннадан асты [12-17]. 

Микробқа қарсы тӛзімділіктің ыстық нҥктелері Қытайда, Ҥндістанда, Бразилияда, Чилиде 

және Орталық Азия мен Оңтҥстік – Шығыс Африканың бір бӛлігінде болжанған, онда 

тетрациклин тӛзімділік бойынша ең жоғары таралуды кӛрсетті (E. coli ҥшін 59% және 

нетифоидты сальмонеллалар ҥшін 54%), ал цефотаксим ең тӛмен (33% және 19%).  

2013 жылы Ҧлыбританияның бас медициналық санитарлық дәрігері Салли Дэвис 

антибиотиктерді шамадан тыс қолдану және микробқа қарсы тӛзімділік (МҚТ) қаупі туралы 

ескертті, оны "уақытша бомбамен" салыстырды және МҚТ Ҧлыбританияның азаматтық 

тӛтенше жағдайлардың Ҧлттық тізіліміне енгізуді жақтады [18-19]. 

Қазақстанда жҥргізілген зерттеулер триметоприм/сульфаметоксазол және тетрациклинге 

тӛзімді пневмококк штамдарының жоғары ҥлесін анықтады. Бҧл қҧбылысты елде аталған 

препараттарды ҧзақ және негізінен бақылаусыз қолданумен тҥсіндіруге болады. 

Пневмококктардағы триметоприм/сульфаметоксазолға тӛзімділік Қазақстан ҥшін ерекше емес 

және тӛзімділік гендерін берудің генетикалық механизміне байланысты әлемнің басқа елдеріне 

де тән. Бір қызығы, бҧл антибиотиктерге тӛзімділік дамушы елдерде жиі кездеседі [20]. 

Ғылыми дереккӛздерді, микробқа қарсы тӛзімділік (АР) мәселесі бойынша жаһандық 

стратегиялар мен резолюциянын орындалуы туралы есептерді талдау барысында Қазақстанның 

осы әлемдік процеске қатысуы іс жҥзінде кӛрінбейтіні анықталды. Бҧл ҧлттық ғылымның осы 

саласында жҥргізілген зерттеулердің жеткіліксіз санын кӛрсетеді. Осыған байланысты 

қазақстандық денсаулық сақтау жҥйесінің алдында антибиотиктерді қолдану мониторингінің 

тиімді жҥйесін қҧру, микробқа қарсы тӛзімділік кӛріністерін бақылау желісін белгілеу, 

микроорганизмдердің антибиотиктерге сезімталдығы туралы деректерді тҧрақты жинау және 

осы қҧбылыстың клиникалық салдарын талдауды қоса алғанда, бірқатар міндеттер тҧр [21]. 

МҚТ себебі және таралуы. Бактериялардың микробқа қарсы тӛзімділігінің пайда болуы 

мен таралу механизмдеріне гендердегі кездейсоқ мутациялар, генетикалық материал алмасу 

және микробқа қарсы қысыммен жаңа тӛзімді штаммдарды таңдау жатады. Микроорганизмдер 

туа біткен және жҥре пайда болған микробқа қарсы тӛзімділікке ие болуы мҥмкін. Туа біткен 

қарсылық механизмдерінің мысалдарына спецификалық емес эффлюкс және сыртқы 

мембрананың ӛткізгіштік тосқауылы жатады. Алынған тӛзімділік резистентті гендердің 

кӛлденең берілуіне және эффлюкс сорғыларының кӛмегімен дәрілік мақсаттың ӛзгеруіне 

байланысты. Антибиотиктердің деградациясының биохимиялық механизмдеріне эффлюкс, 

айналма жол және басқа процестер қатысады [22, 23]. 

 Бактерияларға тӛзімділік механизмдері әдетте қозғалмалы генетикалық элементтерде 

кездесетін N-ацетилтрансферазалар, O-фосфотрансферазалар және O-аденилтрансферазалар 

сияқты ферменттермен антибиотиктерді модификациялауды қамтиды; бҧл ферменттер 

антибиотиктердің қҧрылымын ӛзгертеді, олардың тиімділігін тӛмендетеді. Тағы бір механизм – 

грам теріс бактерияларда жиі кездесетін бактериялардың жасуша мембранасының 

ӛткізгіштігінің ӛзгеруі, сондай-ақ кӛбінесе қозғалмалы генетикалық элементтерде орналасқан 

жасушалардан антибиотиктерді шығаратын белсенді сорғылар. 

Тағы бір механизмі секвестрация, бҧл организмдегі арнайы ақуыздар антибиотиктерді 

байланыстырады және олардың әрекет етуіне жол бермейді. Бҧл процесс кӛбінесе 

антибиотиктерді ӛздері шығаратын микроорганизмдерде кездеседі. Мысалы, Streptoalloteichus 

hindustanus, Streptomyces verticillus және Streptomyces flavoviridis сияқты блеомицин 

шығаратын кейбір бактериялардың антибиотикті металдармен байланысты немесе онсыз 

ақуыздармен ҧстау қабілеті бар.  Бҧл механизм микробтық жасушадағы антибиотиктердің жаңа 

мақсаттарын ӛзгерту немесе жасау болып табылады, бҧл оларды пайдасыз етеді. Мысалы, 

антибиотик химиялық жолмен ӛзгертілуі мҥмкін, сондықтан ол жасушадағы нысанамен 

байланыса алмайды немесе онша кӛп байланыспайды. Бҧл антибиотиктерді қорғау процесі 

антибиотиктердің бірнеше тҥріне, соның ішінде бета-лактамдарға, гликопептидтерге, 

макролидтерге, линкозамидтерге, стрептограмминдерге және аминогликозидтерге қарсы 

жҧмыс істейді. Кейбір бактерияларда, мысалы, стафилококкта гендер антибиотиктің 

мақсаттарын ӛзгертетін ақуыздарды кодтауы мҥмкін, осылайша оларды тиімсіз етеді. Бҧл 

гендер қозғалмалы генетикалық элементтерде болуы мҥмкін және бактериялар арасында 

таралуы мҥмкін, бҧл инфекцияларды емдеудегі маңызды мәселе. Бҧл тӛзімділік гендері 
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антибиотиктер шығаратын басқа микроорганизмдерден ӛткен болуы мҥмкін деп есептеледі, 

бірақ олардың арасындағы тікелей байланыс әрқашан анық бола бермейді. 

Гендердің көлденең берілу механизмі бар. Бактериялардағы гендердің кӛлденең берілуі, 

соның ішінде трансформация, трансдукция және плазмидалар арқылы конъюгация, олардың 

арасындағы генетикалық ақпарат алмасуға мҥмкіндік береді, әсіресе стрептококктар мен 

нейсериялардағы антибиотиктерге тӛзімділік эволюциясына айтарлықтай әсер етеді. 

Конъюгация тӛзімділік гендерін таратудың ең маңызды механизмі болып саналады, ӛйткені 

плазмидалар гендерді алыс қашықтыққа және әртҥрлі географиялық аймақтарға тасымалдай 

алады, бҧл мәселені нашарлатады. Антибиотиктерді медицина мен мал шаруашылығында 

шамадан тыс қолдану антибиотикке тӛзімді организмдердің таралуына айтарлықтай ықпал 

етеді, бҧл ҥлкен ӛлім – жітіммен және әсіресе дамушы елдерде қоғамдық денсаулыққа қауіп 

тӛндіретін ауыр денсаулық дағдарысын тудырады [24]. 

МҚТ таралу жолдарын қарастыру да маңызды. Дҧрыс тазаланбаған аурухана суы мен 

ағынды сулар қоршаған ортаға микробқа тӛзімді организмдер мен гендердің таралуына ықпал 

етеді, қоршаған ортамен байланыста адамдар мен жануарлар арасында тӛзімділіктің берілу 

қаупін арттырады. Зерттеулер аурухананың ағынды суларында тҧратын бактерияларда 

антибиотиктерге тӛзімділіктің жоғары деңгейін кӛрсетеді, бҧл мәселенің таралуындағы 

ауруханалардың рӛлін кӛрсетеді. Сонымен қатар, аурухана ортасында MRSA берілуін зерттеу 

пациенттерде де, қоршаған ортада да бактериялардың болуын анықтады, бҧл микробқа қарсы 

тӛзімділіктің таралуын болдырмау ҥшін гигиеналық шараларды сақтаудың маңыздылығын 

кӛрсетеді [25]. 

Қоршаған ортаға шығарылатын A. baumannii, S. aureus, P. aeruginosa және 

Enterobacteriaceae (E. coli, K. pneumoniae) сияқты тӛзімді бактериялар ӛсімдіктерге қонып, 

жануарлардың организмдеріне ене алады. Жануарлардың ішектерінде олар микробтар 

қауымдастығын ӛзгерту арқылы тӛзімділік гендерін бере алады. Бҧл ішекті осы гендердің 

маңызды кӛзі етеді. Жануарлар гендерді басқа бактериялармен трансдукция және 

плазмидалардың берілуі сияқты әртҥрлі механизмдер арқылы алмастыра алады. Аурухана 

инфекциясын тудыратын қоздырғыштар тӛзімділік гендерінің берілу циклін сақтай отырып, 

аурухана ортасында ҧзақ уақыт болуы мҥмкін [26]. 

Зерттеулер кӛрсеткендей, бҥкіл әлемдегі су қоймаларында антибиотиктерге тӛзімді 

клиникалық маңызды организмдер бар, олар негізінен антропогендік ағындардың ластануына 

байланысты. Микробқа қарсы препараттарға тӛзімділікті таратудағы табиғи рекреациялық су 

объектілерінің рӛлі барған сайын маңызды бола тҥсуде. Шомылу суларында Нью-Дели металл-

бета-лактамаза (NDM) ӛндіретін Enterobacteriaceae сияқты организмдер және цефалоспоринге 

тӛзімді E. coli штамдары бар. Шомылу бассейндері, қоғамдық кеңістіктер сияқты, микробқа 

тӛзімді микроорганизмдердің кӛз, тері және дене қуыстары сияқты байланыс нҥктелері арқылы 

берілуіне ықпал етуі мҥмкін. Зерттеулер кӛрсеткендей, жҥзу бассейндерінен алынған P. 

aeruginosa изоляттарының едәуір бӛлігі бірнеше препараттарға тӛзімді. Сондай-ақ, 

рекреациялық су айдындарында E. coli және K. pneumoniae штамдары бар, бета-

лактамазалардың кеңейтілген спектрлі гендері бар [27]. 

Автобустар, теміржол вокзалдары, метрополитендер және Толып жатқан университеттер 

немесе мектеп аудиториялары сияқты басқа қоғамдық орындардың халықтың тығыздығына 

байланысты микробқа қарсы тҧрақтылықты тарату мҥмкіндігі жоғары. Қытайдың Гуанчжоу 

қаласындағы зерттеу теміржол және автобекеттерде MRSA бар екенін анықтады, ҥлгілердің 

едәуір бӛлігі бірнеше рет тҧрақты болды. Бҧл деректер MRSA-ның адамдар, қоршаған орта 

және жануарлар арасында қоғамдық кӛліктер арқылы таралуын кӛрсетеді. Қытайдың қоғамдық 

ғимараттарындағы басқа зерттеулер ауадағы MRSA концентрациясының әртҥрлі деңгейлерін 

кӛрсетті, бҧл микробқа қарсы тҧрақтылықты таратудағы қоғамдық орындардың маңыздылығын 

растайды [28,29].  

Фермалардағы Жануарлар антибиотикке тӛзімді бактериялардың (ARBS) және 

антибиотиктерге тӛзімділік гендерінің (Gras) резервуары ретінде қызмет етеді, олар адамдарға 

жақын байланыс арқылы берілуі мҥмкін. Фермалардағы биоаэрозольдер сонымен қатар ARB 

және Gras алып жҥреді, бҧл жануарларға да, адамдарға да қауіп тӛндіреді. Жануарлар мен мал 

сою алаңының қалдықтары жҧмысшыларға кәсіби қауіп тӛндіретін бірнеше тӛзімді 

бактериялардың (МРБ) резервуары болып табылады. Жануарлардың биоаэрозольдерінен 
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алынған ARB және gra қоршаған ортаға жел арқылы таралуы мҥмкін, тҧрақты қоздырғыштар 

мен микробқа қарсы агенттердің болуына байланысты жануарлардың қалдықтарында 

сақталады. Ірі шаруа қожалықтары топырақ пен судың ластануына ықпал етеді, бҧл дақылдарда 

микробқа қарсы бактериялардың болуына әкеледі. Адамдар ӛсімдік және су ӛнімдерін тҧтыну 

арқылы МРБ ағзалары мен ГРА-ны жҧқтыруы мҥмкін. Гра мен МРБ организмдерінің Судан 

жаңа піскен кӛкӛністер мен ӛнімдерге таралуы топырақты Жануарлар қалдықтарымен 

ҧрықтандыру немесе фермалардың қалдықтарын ӛзендерге тастау арқылы жҥреді (1-сурет). 

 

 
 

Сурет 1 – Антибиотикке тӛзімді бактериялар мен антибиотикке тӛзім 

гендердің жануарлардың нәжісінен қоршаған ортаға және адамға таралуы 

 

Әр тҥрлі кӛздерден, соның ішінде тҧрғын ҥйлерден, ӛнеркәсіптік зауыттардан және 

денсаулық сақтау мекемелерінен келетін ағынды сулардың қҧрамында фармацевтика, жеке 

кҥтім, дезинфекциялау қҧралдары және пестицидтер сияқты әр тҥрлі ластаушы заттар бар 

(сурет 2). Бҧл заттар денсаулыққа ҥлкен қауіп тӛндіреді, ӛйткені олар микроорганизмдер 

олармен байланыста болған кезде антибиотикке тӛзімділіктің дамуына ықпал етеді. Зерттеулер 

кӛрсеткендей, ағынды сулар микробқа қарсы препараттар, клиникалық маңызды антибиотикке 

тӛзімді бактериялар және антибиотикке тӛзімділік гендері ҥшін маңызды резервуар ретінде 

қызмет етеді, бҧл антибиотикке тӛзімділіктің таралуына ықпал етеді. 
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Сурет 2 – Антибиотикке тӛзімді гендерді ағынды сулардың ыстық нҥктелерінен басқа 

ортаға, жануарларға және адамдарға берілу жолдары 

 

Сонымен қатар, кӛң мен қалдықтарды тыңайтқыш ретінде ҧзақ уақыт пайдалану 

ӛсімдіктердің антибиотиктерді сіңіруіне әкелуі мҥмкін, әсіресе жемшӛп дақылдары, жҥгері, 

бидай және жержаңғақ сияқты кӛкӛністерде ( 3-сурет). Бҧл процесс ӛсімдік тіндерінде 

антибиотиктердің жиналуына әкеледі және адам мен жануарлардың қоздырғыштарында 

антибиотикке тӛзімділік гендерінің дамуына және сақталуына ықпал етуі мҥмкін. 

Сонымен қатар, ағынды сулар мен шикі кӛңде кездесетін антибиотикке тӛзімді 

микроорганизмдер мен антибиотикке тӛзімді гендер ӛсімдіктерге де берілуі мҥмкін. Бҧл 

микроорганизмдер эндофиттер ретінде ӛсімдіктердің әртҥрлі ҧлпалары мен мҥшелерінде ӛмір 

сҥреді және адам мен жануарларға қоректік тізбек арқылы берілуі мҥмкін. 

 

 
 

Сурет 3 – Ауылшаруашылық ӛндірісінде, ӛсімдіктерде, жануарларда және адам 

жҥйелерінде антибиотиктерге тӛзімді микроорганизмдер мен антибиотиктерге тӛзімді 

гендердің берілуі 

 

Шешу жолдары. Микробқа қарсы тӛзімділік мәселесінің шешімдері климаттың 

ӛзгеруімен қатар ҥлкен жаһандық қауіп ретінде қабылданады. Ҧсынылған статистика, мысалы, 

2019 жылы тек Ҧлыбританияда 7600 МҚТ ӛлімі және бҥкіл әлем бойынша 1,27 миллион ӛлім-

бҧл мәселенің ӛзектілігін еске салады. Ҧсынылған шешімдерге жануарлардың әл-ауқатының 

жақсартылған стандарттарын енгізу, адамдар мен жануарлардың иесі арасында хабардарлықты 
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арттыру, жауапкершілікпен пайдалану мен жоюды насихаттау сияқты кӛп қырлы тәсіл кіреді. 

Инфекцияны тиімді басқарудың негізі-адамдардың да, жануарлардың да денсаулығы мен әл-

ауқатына басымдық беру, стресс деңгейі мен иммундық функция арасындағы байланысты 

мойындау.  

Мал шаруашылығындағы микробқа қарсы препараттарды басқару бағдарламалары 

ӛнімділікті сақтай отырып, антибиотикке тӛзімділікті тиімді тӛмендетеді. Жануарларда 

микробқа қарсы препараттарды жауапкершілікпен қолдануға ықпал ететін саясатты әзірлеу 

ҥшін малдың антибиотикке тӛзімділігін бақылау және белгілі бір бактериялық штаммдардың 

антибиотикке тӛзімділік ҥлгілерін зерттеу ӛте маңызды. Антибиотикке тӛзімділікті тексеру 

әдістерін стандарттау және ветеринарлық медицинада бірыңғай интерпретациялық 

критерийлерді белгілеу ӛте маңызды. Бҧл ғылыми кӛрсеткіштерге сҥйене отырып, жануарларда 

микробқа қарсы препараттарды қолдануды қолдайды және микробқа қарсы препараттарды 

жауапкершілікпен қолдануға ықпал етеді [30]. 

Жалпы алғанда, зерттеулер МҚТ диагностикалық әдістерін профилактикалық шаралар 

процесіне қосу қажеттілігін кӛрсетеді (4-сурет). 

 
Сурет 4 – Микробқа қарсы тӛзімділік диганостикасының әдістері (МҚТ) 

 

Жаңа технологияларды енгізуге қарамастан, уақытты ҥнемдеу ҥшін микробқа қарсы 

қарсылықты анықтауда дәстҥрлі әдістер әлі де кеңінен қолданылады. Олар мәдени және 

молекулалық тәсілдерді қамтиды. 

Мәдени талдау әдістері антибиотиктердің қатысуымен бактериялардың кӛбеюін 

бақылауға негізделген. Олар қолмен және автоматтандырылған сынақтарға бӛлінеді. Қолмен 

жасалатын әдістерге агарды сҧйылту, градиент сынағы, диск диффузиясы және ашыту 

сҧйықтығының микро сҧйылту әдісі жатады. Бҧл әдістер бактериялардың антибиотиктерге 

сезімталдығы туралы ақпарат береді. 

Молекулаларға негізделген әдістер фенотиптік әдістермен салыстырғанда антибиотикке 

тӛзімділік (ARG) гендерін дәлірек және тиімді анықтайды. Олар мультиплексті бағытталған 

зерттеу жҥргізуге және осы гендерді дәлірек сипаттауға мҥмкіндік береді. 

ДНҚ-ның ҥлкен кӛлемінде антибиотикке тӛзімді гендерді анықтауға негізделген ПТР 

диагностикасын қолдану барған сайын танымал әдіс болып табылады. Бірақ ең заманауи болып 
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табылады, АRG және олардың фенотиптік тҧрақтылықпен байланысын анықтауға мҥмкіндік 

беретін толық геномдық реттілік диагностикасы. 

МҚТ жаһандық проблемасын тиімді шешу және азық-тҥлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

ҥшін мамандар, халық арасында ақпараттық-білім беру, ағарту науқандарын ӛткізу, сондай-ақ 

мемлекеттік органдар, ғылыми мекемелер арасындағы ынтымақтастық, нормативтік 

қҧжаттарды, стандарттарды әзірлеу және т. б. маңызды болып табылады.  

Қорытындылай келе, маңызды шешімдерді қабылдау ауыл шаруашылығында, 

медицинада МҚТ таралуына қарсы кҥрестің тиімділігін арттыруға мҥмкіндік береді, Қоғамдық 

денсаулық пен экологиялық тҧрақтылықтың сақталуын қамтамасыз етеді. 
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Тҥйін 

Мақалада микробқа қарсы тҧрақтылықтың (МҚТ) ӛзекті проблемасына және оның ауыл 

шаруашылығындағы маңыздылығына назар аударылады. Микроорганизмдердің 

антибиотиктерге тӛзімділігі тарихи тамырларға ие және бҥкіл әлем бойынша инфекцияларды 

емдеудің тиімділігіне ҥлкен қауіп тӛндіреді. Ауыл шаруашылығындағы микробқа қарсы 

тӛзімділік мәселесін шешу жаңа дәрі-дәрмектерді әзірлеуді ғана емес, сонымен қатар мал 

шаруашылығы мен ӛсімдік шаруашылығында антибиотиктерді пайдалануды бақылауға 

бағытталған негізгі шараларды қабылдауды қмқтитын кешенді тәсілді қажет етеді. Ауыл 

шаруашылығындағы қарсылықты тиімді басқару адам ҥшін азық-тҥлік қауіпсіздігін 

қмқтамасыз етіп қана қоймайды, сонымен қатар қоғамдық денсаулық пен экологиялық 

тҧрақтылықты сақтауға кӛмектеседі. 

Осы мақалада заманауи зерттеулер мен әдебиеттерді қолдану тақырыптың ӛзектілігінің 

маңыздылығы және микробқа қарсы қарсылық мәселесін талдауға және шешуге байыпты 

кӛзқарас туралы айтады. 
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Аннотация 

В статье обращено внимание на актуальную проблему антимикробной резистентности 

(АМР) и ее важность в сельском хозяйстве. Резистентность микроорганизмов к антибиотикам 

имеет исторические корни и представляет серьезную угрозу для эффективности лечения 

инфекций по всему миру. Решение проблемы антимикробной резистентности в сельском 

хозяйстве требует комплексного подхода, включающего в себя не только разработку новых 

лекарств, но и принятие ключевых мер, направленных на контроль использования 

антибиотиков в животноводстве и растениеводстве. Эффективное управление резистентностью 

в сельском хозяйстве не только обеспечит безопасность продуктов питания для человека, но 

также поможет сохранить общественное здоровье и экологическую устойчивость. 

Использование современных исследований и литературы в данной статье говорит о 

важности актуальности темы и серьезном подходе к анализу и решению проблемы 

антимикробной резистентности.  
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ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ КОРМОВОГО СОРГО В УСЛОВИЯХ ЗКО 

TECHNOLOGY OF CULTIVATION OF FODDER SORGHUM IN THE CONDITIONS OF 

THE WEST KAZAKHSTAN REGION 

 

Аннотация 

 В статье рассматривается технология возделывания одной из разновидностей вида 

сорго – кормовое сорго, сорт Рось. Западно-Казахстанская область находится в зоне 

рискованного земледелия и имеет резко континентальный климат: осадков в летнее время 

выпадает мало, а температура в основном высокая. В таких климатических условиях возрастает 

необходимость возделывания сельскохозяйственных культур, устойчивых к засухе и нехватке 

продуктивной влаги. Такой культурой является кормовое сорго. Кроме устойчивости сорго к 

засухе, эта культура также неприхотлива к почвам и может произрастать не выбирая 

предшественника и типа почвы. Сорт Рось относится к кормовому сорго и адаптирована к 

нашим климатическим условиям. Основным условием возделывания сорго является 

обязательная предпосевная обработка почвы для уничтожения сорняков и создания 

оптимальных условий для формирования мощной корневой системы культуры, доходящей 

почти до 4 метра в глубину. Сроки посева тоже играют немаловажную роль при возделывания 

культуры. Посев проводится при прогревании почвы до 12-14
0
С, поэтому посев проводился 12-

15 мая 2023 года, способ посева – широкорядный с междурядием – 45 см. Вегетационный 

период составил 102 дня. 

 

 ANNOTATION 

The article discusses the technology of cultivation of one of the varieties of the sorghum species 

– fodder sorghum, the Ros variety. The West Kazakhstan region is located in a zone of risky 

agriculture and has a sharply continental climate: there is little precipitation in the summer, and the 

temperature is mostly high. In such climatic conditions, the need for cultivation of crops resistant to 

drought and lack of productive moisture increases. Such a crop is fodder sorghum. In addition to the 

drought resistance of sorghum, this crop is also unpretentious to soils and can grow without choosing a 

precursor and soil type. The Ros variety belongs to the forage sorghum and is adapted to our climatic 

conditions. The only condition for cultivating sorghum is mandatory pre-sowing tillage to destroy 
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