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санын кӛбейтеді, сонымен қатар картоптың ауруларының пайызын тӛмендетеді [6]. 

А.А.Васильев [7] бойынша ерте жиналған тҧқым материалы қалыпты уақытта жиналған 

материалмен салыстырғанда келесі жылдың ӛнімін арттырады. 

Осылайша, отырғызу мен жинаудың оңтайлы мерзімі, әдебиеттерді талдаудан кӛрініп 

тҧрғандай, сорттардың биологиялық ерекшеліктерін және аймақтың ауа-райы мен климаттық 

жағдайларын және картоп ӛсіру мақсатын ескере отырып белгіленуі керек. 
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ЖАЙЫҚ ӚЗЕНІНІҢ ЖАЙЫЛМАСЫНДА ӚСЕТІН АҚ ТЕРЕКТЕРДІҢ ӚСУІ МЕН 

ӚНІМДІЛІГІ  

GROWTH AND PRODUCTIVITY OF WHITE POPLARS GROWING ON THE PASTURES 

OF THE ZHAIYK RIVER 

 

Аннотация 

Жайық ӛзені бассейнінің Батыс Қазақстан бӛлігінің Жайылма екпелерінің табиғи 

қалыптасу заңдылықтарын анықтау қажеттілігі аса маңызды. Осы уақытқа дейін бҧл ормандар 

ҥшін тек стандартты және сҧрыптық кестелерге қатысты нормативтік-анықтамалық 

материалдар әзірленді, бҧл ормандардың ресурстық - экологиялық әлеуетін толық бағалау ҥшін 

жеткіліксіз. Бҧл аймақ ҥшін ағаш ресурстарының статикалық жағдайы мен динамикасын 

сипаттайтын нормативтік - анықтамалық материалдар ӛте аз. Жайық ӛзені бассейнінің 

жайылмасының орта деңгейдегі Ақ терек ағаштары орман типтері тобындағы сҥрекдіңдердің 

дендрометриялық кӛрсеткіштерінің ӛзгеру заңдылықтары, орман элементтерінің ӛсу 

барысының кӛпӛлшемді регрессиялары, олардың ӛнімділік деңгейлерінің диапазондары 

кӛрсетілген.   Сонымен қатар, тӛрт орман тҥзуші тҧқымның (қара терек, ақ терек, ақ тал, 

қарағаш) орташа биіктігінің ӛсу барысын және ӛнімділігін талдау нәтижелері келтірілген. Әр 

тҥрлі жастағы сҥрекдіңдердің орташа биіктіктерінің орташа, ең тӛменгі және ең жоғары мҥмкін 

мәндерінің орман типологиялық модельдері мен регрессия сызықтары ҧсынылған.  Ҥш 

деңгейлі регрессияларды жылдам ӛсетін ағаш тҥрлеріне арналған бонитеттік шкала 

қисықтарымен салыстыру орташа биіктіктегі бонитет кластарының орнына сҥрекдіңдердің 

ӛнімділігін жіктеу кезінде пайдалану қажеттілігін растайды.  Ӛсу қисықтарының жаңа жҥйесіне 

кӛшу ӛсу және ӛнімділік кӛрсеткіштері бойынша сҥрекдіңдерді жіктеу ҥшін экологиялық 

негізделген нормативтік-анықтамалық материалдарды әзірлеуге мҥмкіндік береді.  

  

ANNOTATION 

 The need to identify patterns of natural formation of floodplain plantations in the West 

Kazakhstan part of the Ural River basin is especially important. So far, only normative reference 

https://orcid.org/0000-0002-2730-8211
mailto:elekesheva@inbox.ru
https://orcid.org/0000-0003-3945-8417
mailto:аina25111980@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-2730-8211
mailto:elekesheva@inbox.ru
https://orcid.org/0000-0003-3945-8417
mailto:aina25111980@mail.ru


 

79 

 

materials related to standard and varietal tables have been developed for these forests, which are 

insufficient for a full assessment of the resource and ecological potential of forests. There are very few 

normative reference materials for this region describing the static state and dynamics of wood 

resources. The patterns of changes in dendrometric indicators of stands in the group of types of White 

poplar forests of the middle level of the floodplain of the Ural River basin, multidimensional 

regressions of the course of growth of forest elements, ranges of their productivity levels are shown.   

In addition, the results of the analysis of the course of growth and productivity of the average height of 

four forest-forming species (black poplar, white poplar, white willow, elm) are presented. Forest 

typological models and regression lines of average, minimum and maximum possible values of 

average heights of stands of different ages are presented.  A comparison of three-level regressions with 

the curves of the bonus scale for fast-growing tree species confirms the need to use stands in the 

classification of productivity instead of medium-height bonus classes.  The transition to a new system 

of growth curves will allow the development of environmentally sound normative reference materials 

for the classification of stands according to growth and productivity indicators. 

 

Түйінді сөздер: өсу барысы, орман элементтері, сүрекдіңнің құрамы, орташа биіктігі, 

орташа диаметрі 

Key words: Growth rate, forest elements, stand composition, average height, average diameter 

 

Кіріспе. Батыс Қазақстан облысының ормандары ағаштарының қҧрамына Ақ терек, қара 

терек, кәдімгі емен, қарағаш және ақ тал ағаш тҥрлері кіретін екпелерден тҧратын 

интразоналды жайылмалы ормандардан тҧратын ерекше табиғи кешен болып табылады [1]. Бҧл 

аймақ ҥшін ағаш ресурстарының статикалық жағдайы мен динамикасын сипаттайтын 

нормативтік-анықтамалық материалдар ӛте аз. Орман шаруашылығын жҥргізудің ӛңірлік 

міндеттерін ойдағыдай шешу ҥшін қолданыстағы орман-таксациялық нормативтерді жетілдіру, 

оларды орман типологиялық модельдермен және орманның қҧрамдас элементтері бӛлінісінде 

аралас сҥрекдіңдердің ӛсу барысының кестелерімен толықтыру талап етіледі [2, 3, 4].  

Зерттеудің ӛзектілігі Жайық ӛзенінің жайылмасының орман ӛсіру жағдайында "ақ 

теректер" орман ӛсіру формациясының жекелеген элементтерінің ӛсу заңдылықтары мен 

ӛнімділігін анықтау қажеттілігімен анықталады.   

 Жҧмыстың нысаналы бағыты "Ақ теректер" формациясының табиғи қалыптасатын 

орман типтері топтарының екпелеріндегі орман тҥзуші жыныстардың ӛсу барысы мен 

ӛнімділік заңдылықтарын анықтауға бағытталған. 

 Жҧмыстың міндеті ағаш тҥрлерінің бірлескен ӛсуі кезінде дендрометриялық 

кӛрсеткіштерге (орташа биіктіктер мен ағаштардың орташа диаметрлері) статистикалық 

бағалау жҥргізу болды: ақ терек (Рopulus alba), қара терек (Populus nigra), ақ тал (Salix alba) 

және қарағаш (Ulmus laevis) әр тҥрлі жастағы ағаштар; ӛсу барысының регрессиясының кӛп 

ӛлшемді теңдеулерін әзірлеу орташа биіктігі мен диаметрі бойынша сҥрекдіңдер; ӛсу 

барысының ҥлгілік қисықтарын қҧра отырып, орман элементтерінің ӛнімділік деңгейлерінің 

диапазонын анықтау. 

Әдістер мен материалдар. Статистикалық талдау жҥргізу ҥшін Батыс Қазақстан облысы 

табиғи ресурстар басқармасының мҧрағатынан ақ терегі басым екпелерді таксациялау 

дерекқоры пайдаланылды. Таксациялық сипаттамалар мен екпелердің сынақ алаңдарын 

таксациялау карточкалары 1982, 1992 жылдардағы орман орналастыруға сәйкес келеді. 

Таксациялық сипаттамалардың 30 кітабының ішінен Жайық жайылмасындағы орман 

тҥрлерінің негізгі топтарында ӛсетін табиғи тектес ақ терек ағаштарының 3100 телімі таңдалды. 

Екпелер алқаптарының қҧрылымын бағалау ҥшін орман тҥрлерінің белгілі бір тобы ҥшін 

аудандар таңдалды. Орман типтері топтарының пайыздық арақатынасына сәйкес дӛңгелек 

гистограмма салынған, бҧл "Ақ теректер" формациясының орман ӛсіру жағдайларының 

қҧрылымын нақты бағалауға мҥмкіндік береді. 

Алаңдардың қҧрылымын бағалап, орман тҥрлерінің неғҧрлым ҧсынылған топтарын 

таңдағаннан кейін "орталық жайылманың орта деңгейдегі «Ақ теректер» (орталық 

жайылманың орта деңгейіндегі ақ терек ағаштары (ООАТ) орман типтері тобына ҥлестік 

қатысу бойынша ағаш тҥрлерінің таралуын бағалау жҥргізілді.  
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Жҧмыстың аналитикалық бӛлігі орман элементтерінің ӛсуі мен ӛнімділігінің 

дендрометриялық кӛрсеткіштерінің ӛсу барысының статистикалық модельдерін алуды 

қамтыды. 

Орманның жекелеген элементтерінің ӛсу барысының статистикалық модельдерін қҧру 

ҥшін Корсун-Бакман ӛсу функциясының синергизмін және ООАТ ландшафты-типологиялық 

тобынан шыққан ағаш тҥрлерінің атауларын кодтайтын екілік айнымалыларды біріктіретін 

регрессия теңдеулерін қҧруға асинхронды-дендрологиялық тәсіл қолданылды [5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13, 14, 15]. 

Нәтижелер және талқылау. Орталық жайылманың орта деңгейдегі ақ терек ағаштары 

(ООАТ) жергілікті рельефте ӛседі: беткейлерде, таяз ойпаттарда, кейде қарт ӛзен 

жағалауларында. Топырағы сазды, шымтезек. Ылғалдандыру режимі орташа жаңа 

жағдайлармен ҧсынылған. Ӛскіндер жақсы дамыған, кейде араларынан ӛту жағдайы 

қиындайтын итмҧрын, шырғанақ секілді бҧталарды қҧрайды. Алаңқай жерлердегі шӛп 

жамылғысы жақсы дамыған, ал орман шатырының астында тығыз ӛсінділер болған кезде қатты 

қысымға ҧшырайды және жҧқа болады. Шалғынды топтар да кездеседі. Ең кӛп таралған 

бірлестіктер, олар мия, қамыс және шӛпті. Бҧл тҥрдегі екпелер кішкентай шоқтарда кездеседі. 

Олар тамыр ҧрпақтарының мол жаңаруына байланысты орталық Жайылмадағы орман 

ӛсімдіктерінің ең тҧрақты тҥрін ҧсынады. ООАТ орман тҥрлерінің басым тобының маңызы 

негізінен қорғаныш қызметін атқарады [2]. 

"Ақ терек" орман типтерінің топтары бойынша аумақтар пайыздық қатынаста дӛңгелек 

диаграмма тҥрінде ҧсынылған, бҧл формацияның орман ӛсіру жағдайларының қҧрылымын 

нақты бағалауға мҥмкіндік береді (сурет 1). 

 

 

 

 

Сурет 1 - Орман ӛсіру формациясының орман 

типтері топтарының астындағы екпелер 

алаңдарының қҧрылымы Ақ теректер 

 Сурет 2 - Орман типтері тобындағы 

сҥрекдіңдер қҧрамындағы тҧқымдардың 

ҥлестік қатысуы әртҥрлі орман 

элементтері алаңдарының қҧрылымы 

орталық жайылманың орта деңгейдегі Ақ 

терек ағаштары (ООАТ) 

 

Аудандардың қҧрылымын бағалағаннан кейін және орман тҥрлерінің ең кӛп ҧсынылған 

топтарын таңдағаннан кейін, олардағы ағаш тҥрлерінің таралуын ҥлестік қатысу бойынша 

бағалау жҥргізілді (сурет 2).  

Ағаш тҥрлерінің қатысу ҥлесінің рейтингі келесідей: ақ терек - 63%, қара терек-25%, 

қарағаш – 8%, ақ тал – 4%. 

Терек ағаштарының ӛсу барысының статистикалық моделін қҧру кезеңінде блоктық 

жалған айнымалылармен ҧсынылған мәліметтер массивін қалыптастыру кезінде ағаш 

тҥрлерінің атауларын кодтайтын екілік айнымалылардың матрицасы қолданылды (1-кесте). 

Жасына қарай блоктық жалған айнымалылардың синергетикалық тіркесімі орташа биіктікте 

регрессия теңдеуін қҧруға мҥмкіндік берді (1). 
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Кесте 1 – Регрессия теңдеулерін қҧру кезінде ағаш тҥрлерінің атауларын кодтайтын екілік 

айнымалылардың матрицасы  

Ағаш тҥрі 
Блоктық айнымалылар 

Х1 Х2 Х3 

Қарағаш 0 0 0 

Ақ тал 1 0 0 

Ақ терек 0 1 0 

Қара терек 0 0 1 

 

     (                                   (                    
         )      (                             ))  

(1) 

                                                   
 

 

Теңдеуді анықтаудың жоғары коэффициенті (R
2
=0,997), сандық коэффициенттердің 

маңыздылығы (tрас>t05=1,96) алынған мәліметтер массиві бойынша орташа биіктіктің ӛсу 

барысы теңдеуінің статистикалық сенімділігін кӛрсетеді. 

Сонымен қатар, орташа биіктіктердің ӛзгеру ауқымы жасына қарай артады және (1) 

теңдеуімен есептелген орташа регрессия сызығымен ӛте тығыз байланысты. Орташа 

биіктіктердің минималды және максималды мәндерін анықтау ҥшін тҥрдің регрессиясын 

қолдану керек: 

 

              
                (2) 

              
                (3) 

 

Егер 10 жасында ақ тал ҥшін орташа биіктіктің шегі 3,4-тен 9,4 м-ге дейін болса, онда 70 

жасқа қарай олар әлдеқайда кең - 15,4 – 27,2 м. Ҧқсас заңдылық барлық орман тҥзетін тҥрлерде 

кӛрінеді. 

Кӛрнекілік ҥшін ӛнімділік деңгейлері мен бастапқы деректерге сәйкес орман 

элементтерінің биіктігі бойынша ӛсу қисықтары 3-суретте (сол жақта) берілген. Онда тҧқымдар 

бойынша да, ӛнімділік деңгейлері бойынша да ӛсу қарқынындағы айырмашылықтар айқын 

кӛрінеді.   

Орташа биіктіктегі ӛсу заңдылықтарын модельдеумен қатар, дендроценоздың әр 

элементінің ағаштарының орташа диаметріне ҧқсас мәліметтер талдауы жҥргізілді. Тҥрдің 

регрессиялық моделі алынды: 

 

     (                                   (                      
         )      (                             ))  

(

(4) 

                                                  
 

 

Орташа диаметрдің ӛзгеру ауқымы (5) және (6) байланыстың аллометриялық теңдеуімен 

анықталады. 

 

              
                 (5) 

              
                (6) 

 

Байланыс теңдеулерінің дәлдігінің ӛте жоғары статистикалық сипаттамалары алынған 

нәтижелердің сенімділігін және талданатын мәліметтердің барлық диапазонындағы ӛсу 

барысының регрессия сызықтарын кӛрсетеді. 
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Сурет 3 – Вариация ауқымының ҥш деңгейіндегі орман элементтерінің орташа 

биіктіктерінің (сол жақта) және орташа диаметрлерінің (оң жақта) ӛсу барысының регрессия 

сызықтары 

 

Дендроценоз элементтерінің бҥкіл жиынтығының ӛсу регрессиясының сызықтарын 

графикалық интерпретациялау ағаш тҥрлері мен деңгейлері бойынша айырмашылықтардың 

болуын кӛрсетеді - Dорт, Dmin, dmax, орташа диаметрлердің ӛзгеру ауқымын кӛрсетеді 3-суретте 

кӛрсетілген (оң жақта) [16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23]. 

Орман элементтерінің ӛнімділігінің орташа биіктікпен байланысы белгілі. Сҥрекдіңдер 

ӛнімділігінің қорытынды кӛрсеткіштері жалпы ӛнімділікті (ӛнімділікті) сипаттайтын сомада 

қолма-қол ақша қоры және қҧлаған ағаштардың қоры болып табылады.  

Қолда бар сҥрекдіңнің қоры (м, текше м/га), әдетте, ҥш кӛрсеткішті анықтайды: орташа 

биіктігі (Н, м), салыстырмалы толымдылығы (П), сҥрекдіңнің қҧрамындағы сҥрекдіңнің қатысу 

ҥлесі (ДП). Сонымен, қордың регрессия теңдеуі келесі тҥрге ие болды: 

 

     (                                                 )  (7) 

 

 

 

 

 

Сурет 4 - Ӛнімділіктің ҥш деңгейі бойынша ООАТ орман типтері тобындағы таза, жабық ақ 

терек ағаштарының қоры бойынша (сол жақта), ағымдағы және орташа ӛсімнің (оң жақта) 

жасына қарай ӛзгеруі 

 

(7) теңдеуді модельдермен біріктіру (1), (2), (3) 5-суретте (сол жақта) кӛрсетілген ООАТ 

орман типтері тобындағы ақ теректің қҧрамы бойынша таза, жабық сҥрекдіңдер қорының 

жасына байланысты ӛзгеруіне мҥмкіндік берді. Суретке сәйкес, ағаштың осы санатының 

максималды ӛнімділігі пісу жасына қарай 1 гектарға 480-500 текше метрді қҧрайды. 

4-суретте (оң жақта) жабық сҥрекдіңдер қорының ағымдағы және орташа ӛзгеруінің 

шарықтау қисықтары, сондай-ақ тиісінше 15, 24 және 28 жасқа тең сандық пісу жасы 

кӛрсетілген. 

Осылайша, материалды жинаудың, талдаудың және жҥйелеудің белгіленген әдістемелік 

әдістері ӛнімділік деңгейлерінің ӛзгеруінің мҥмкін ауқымында орман типтерінің белгілі бір 
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тобы ҥшін орман элементтерінің ӛсу барысының тҥбегейлі жаңа кӛп ӛлшемді регрессияларын 

алуға мҥмкіндік береді. 

Қорытынды: 

1. Орташа биіктіктердің ӛзгеру ауқымы жасына қарай артады және дендроценоздың 70 

жылдық элементтерінде сәйкесінше:  қарағаш ҥшін 7,8 –ден 16,4 м - ге дейін, ақ тал - 15,4 – 

27,2 м, ақ терек – 7,3 – 30,2 м, қара терек – 13,5-27,3 м. 

2. Орташа диаметрлердің ӛзгеру ауқымы жасына қарай ҧлғаяды және дендроценоздың 70 

жылдық элементтерінде сәйкесінше: қарағаш ҥшін 12,3 - тен 23,3 см – ге дейін, ақ тал - 27,9 – 

49,2 см, ақ терек – 20,3 – 66,3 см, қара терек – 21,8-52,4 см. 

3. Орман элементтерінің таксациялық кӛрсеткіштерінің ӛсу барысы ӛсу функциясындағы 

жас синергиясын ағаш тҥрінің тҥрін кодтайтын екілік айнымалылармен біріктіретін 

асинхронды-дендрологиялық модельдермен сәтті сипатталады.  

4. Ағымдағы ӛсімнің шарықтау шегі - 15 жаста жабық сҥрекдіңдердің ең жоғары жылдық 

ӛнімділігі 12,5 текше м/га, ал ең азы 28 жаста - 1 текше м/га жетуі мҥмкін. 

Зерттеулер Қазақстан Республикасы БҒМ-ң Ғылым Комитетінің 21.06.2022 жылының 

№ 135/ЖҒ-1-22-24 келісім шартына сәйкес AP13268730 «Антропогендік қысым мен 

климаттың жылынуы аясында Батыс Қазақстанның құрғақшылық жағдайындағы орман 

экожүйелерінің құрылымдық-функционалдық ерекшеліктері» жобасы бойынша жүргізілді.  
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АННОТАЦИЯ 

Особенно важна необходимость выявления закономерностей естественного 

формирования пойменных насаждений Западно-Казахстанской части бассейна реки Урал. До 

сих пор для этих лесов были разработаны только нормативно-справочные материалы, 

относящиеся к стандартным и сортовым таблицам, которых недостаточно для полной оценки 

ресурсно - экологического потенциала лесов. Для этого региона очень мало нормативно-

справочных материалов, описывающих статическое состояние и динамику древесных ресурсов. 

Показаны закономерности изменения дендрометрических показателей древостоев в группе 

типов лесов Белого тополя среднего уровня поймы бассейна реки Урал, многомерные 

регрессии хода прироста элементов леса, диапазоны уровней их продуктивности. Кроме того, 

приведены результаты анализа хода роста и продуктивности средней высоты четырех 

лесообразующих пород (черный тополь, белый тополь, белая ива, вяз). Представлены 
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лесотипологические модели и линии регрессии средних, минимальных и максимальных 

возможных значений средних высот древостоев разного возраста.  Сравнение трехуровневых 

регрессий с кривыми шкалы бонитета для быстрорастущих пород деревьев подтверждает 

необходимость использования при классификации продуктивности древостоев вместо классов 

бонитета средней высоты.  Переход на новую систему кривых роста позволит разработать 

экологически обоснованные нормативно-справочные материалы для классификации древостоев 

по показателям роста и продуктивности. 
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КҤЗДІК ТРИТИКАЛЕ ДӘНІНІҢ АМИН ҚЫШҚЫЛДЫҚ ҚҦРАМЫ 

AMINO ACID COMPOSITION OF WINTER TRITICALE 

 

Аннотация 

Белок пен аминдік қышқылдар-дәннің ең маңызды қҧндылығы. Жинақталған белок 

жоғары және аминқышқылды сорт ҥлгілерін жасақтау мақсатында орал ӛңіріндегі кҥздік 

тритикалеге берілген. Кҥздік тритикаледегі тҥрлі сорт ҥлгілерінің жоғарыда кӛрсетілген 

қорытынды алынды. Тҧқымның аминқышқылдарының сапалық кӛрсеткіштері берілді. Берілген 

кӛрсеткіштер дақылдың сорттық қасиеттеріне қарай ӛзгеріске ҧшырайды. Белгілі талаптарға 

жауап беретін жаңа азық бағытындағы дақылдар ассортиментінің ӛрістеуі және оларды 

дәстҥрлілермен қатар пайдалану нан пісіру ӛндірісі мен олардың сапасын арттырудың маңызды 

резерві болып табылады.  

 

ANNOTATION 

Protein and amino acids are the most important value of grain. Accumulated protein was 

introduced into winter triticale in the Prioral region with the aim of creating samples of high-protein 

and amino acid varieties. The above results were obtained on samples of different varieties of winter 

triticale. Qualitative indicators of amino acid seed. The given indicators change depending on the 

varietal properties of the culture. Development of the spectrum of agricultural crops in the direction of 

new food products that meet certain requirements, and their use in combination with traditional ones is 

an important reserve for improving bakery production and its quality. 

 

Кілт сөздер: селекция, дән, күздік тритикале, аминқышқылдары, сорт үлгілері 

Key words: selection, grain, winter triticale, amino acids, varieties 

 

Кіріспе. Жаңа дәнді дақылдың бірқатар экономикалық және биологиялық 

ерекшеліктерінің бірегей ҥйлесімі арқасында тритикалеге қызығушылық артып келеді: астық 
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