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ОРАЛ ҚАЛАСЫНЫҢ ЖОЛ ҚИЫЛЫСЫНДАҒЫ БАҒДАРШАМДАРДЫ 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛДЫ БАСҚАРУ ЖҮЙЕСІН ӘЗІРЛЕУДІ ТАЛДАУ 

ANALYSIS OF THE DEVELOPMENT OF AN INTELLIGENT CONTROL SYSTEM 

FOR TRAFFIC LIGHTS AT THE INTERSECTION OF THE CITY OF URALSK 

 

Аннотация 
Бұл мақалада жол қозғалысын бақылаудың зияткерлік жүйесін әзірлеуді талдау 

жасалынып, заманауи қозғалысты басқару жүйелерінің ерекшеліктерін, қазіргі интеллектуалды 

жол қауіпсіздігінің жоғарлату жүйелерін анықтау, елді мекендерде және автомобиль 

жолдарында қозғалысты басқарудың интеллектуалды жүйелерін қарастырылды. Сонымен 
қатар, интеллектуалды көлік құралдарының ішкі және сыртқы жүйелерін, көлік жағдайын 

бақылау, бағдарлама платформасын таңдау, зияткерлік жүйесін әзірлеу алгоритмін жасау, жол 

қозғалысын бақылаудың зияткерлік жүйесінің әзірленген моделін жасау мәселелері 
қарастырылды. Мақалада салыстырмалы жұмыс жасау, сараптамалық бағалау, алгоритм 

теориясы, имитациялық модельдеу әдістері қолданылды. Қазақстан Республикасының кез 

келген қаласы үшін «Жол қозғалысын бақылаудың зияткерлік жүйесін» орнату оңтайлы, бұл 
жол қозғалысындағы көптеген мәселелерді шешеді. Бұл мақалада тек көліктерді барынша 

тиімді басқару ғана емес, сонымен бірге жолаушылар мен жүктерді барынша тиімді 

тасымалдау мәселелері және жолдардағы қозғалыс қауіпсіздігін қамтамасыз ету аспектілері 

қарастырылды. Қазіргі таңдағы Орал қаласының жол қиылыстарына, жол қозғалысын 
бақылайтын датчиктерді немесе арнайы камераларды орната отырып, бір қатар мәселелерді 

шешуге болады. Мәселен жол қиылысында орын алған жол көлік оқиғалары туралы дер кезінде 

құзырлы органдарға ақпарат беру, жол қозғалысы ережелерінің сақталуын бақылау, жол 
қиылыстарындағы ауа-райының климаттық әсерлеріне байланысты болған кедергілер жайында 

дер кезінде ақпарат беріліп, уақытында мәселені шешуге көмектесетіні қарастырылған. 

 

ANNOTATION 
This article analyzes the development of an intelligent traffic control system, identifies the 

features of modern traffic control systems, modern intelligent road safety systems, and considers 

intelligent traffic control systems in settlements and highways. In addition, the issues of monitoring 
the internal and external systems of intelligent vehicles, the state of transport, the choice of a program 

platform, the development of an algorithm for developing an intelligent system, the development of a 

developed model of an intelligent traffic control system were considered. The article used methods of 
comparative work, expert assessment, algorithm theory, simulation modeling. It is optimal for any city 

of the Republic of Kazakhstan to install an "intelligent traffic control system", which will solve many 

problems in road traffic. This article considered not only the most efficient management of vehicles, 

but also the issues of the most efficient transportation of passengers and cargo and aspects of ensuring 
traffic safety on the roads. A number of problems can be solved at the intersections of the modern city 

of Uralsk by installing sensors or special cameras that monitor traffic. For example, it is planned to 

provide timely information to the competent authorities about road accidents at intersections, monitor 
compliance with traffic rules, and provide timely information about obstacles associated with the 

climatic effects of weather at intersections, which will help solve the problem in a timely manner. 

 
Түйін сөздер: интеллектуалды көлік жүйелері, автоматтандыру жүйесі, жарық диоды, 

зияткерлік қозғалыс жүйесі, AnyLogic бағдарламасы, заманауи датчиктер, бағдаршамдар. 

Key words: intelligent transport systems, automation system, LED, intelligent motion system, 

AnyLogic program, modern sensors, traffic lights. 
 

Кіріспе. Қазіргі уақытта әлемде 150-ден астам жол қозғалысын автоматтандыратын 

жобалар бар. Олардың негізгі кемшілігі, бұл жобалар бытыраңқы сипатқа ие. Бірнеше 
технологияларды біріктіретін жүйе және бірден бірнеше жаһандық міндеттерді шешуге 

қабілетті жүйе жоқ. Жаңа идея жоғарыда сипатталған проблемаларды шешуге ғана емес, 
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қозғалысты басқару жүйесі үшін бірегей мүмкіндіктер береді, бағдарламалық-аппаратты 

әзірлеу перспективасын ашады. Бұл жобада жол басқарудың түбегейлі жаңа тәсілдерін 

пайдаланылады. Қарастырылып отырған проблеманың шешімін іске асыру жоғары сұранысқа 
ие, жол қозғалысын басқару және мониторинг жүйесін өзгерту нарықта сұранысқа ие [1-2]. 

Кептеліс, жол қозғалысы ережелерін бұзу, жол-көлік оқиғалары - қоғам бұған көптен тап 

болды. Бұл құбылыспен күресу үшін әртүрлі елдер өз шараларын қолданады.  
Халықаралық тәжірибеде өзінің тиімділігін дәлелдеген осындай шаралардың бірі - құқық 

бұзушылықтарды тіркеудің және жол қозғалысын басқарудың автоматтандырылған жүйелерін 

енгізу.  
Жол қауіпсіздігін қамтамасыз ету мәселелері бүгінде республикалық деңгейде шешіліп 

жатқанына қарамастан, жыл сайын Қазақстан жолдарында 20 мыңнан астам адам қайтыс 

болады. Бұл ең алдымен жол қозғалысы ережелерін бұзу салдарынан орын алады. Біз 

жылдамдықты арттыру, қарама-қарсы жолақпен жүру, көлікті дұрыс емес жерге қою, 
алкогольдік немесе есірткілік мас күйінде көлік жүргізу және осы статистикаға әсер ететін 

көптеген басқа факторлар туралы айтып отырмыз. Сонымен қатар, соңғы уақытта көліктер 

саны айтарлықтай өсті және көп жағдайда кептелістерді болдырмау мүмкін емес. Кептеліс 
қалай пайда болады? Бағдаршамның оңтайлы емес жұмыс режимі болған жағдайда, оның 

алдында көліктердің «кептеліс» жиналады. Уақыт өте келе бұл кептеліс өсіп, келесі қиылысқа 

жетеді, бұл тек осы жолдың бойымен ғана емес, сонымен қатар перпендикуляр бойымен де 
қозғалуды қиындатады [3-5]. 

Мәселені шешу үшін қазіргі қозғалыс жағдайын ескере отырып, нақты уақыт режимінде 

қозғалысты бақылаусыз жасай алмайтыны анық. Ол үшін жол қиылысының алдындағы екі 

жолға да маршруттардың кептелісін анықтайтын камералар немесе датчиктер орнатылуы керек. 
Егер бір бағытта кептеліс орын алса, сол бағыттағы бағдаршамның өткізу қабілетін арттыру 

қажет. Егер кейбір жерлерде кептелістердің пайда болуын болдырмау әлі де мүмкін болмаса, 

онда кептелістерді жинайтын, мысалы, өнеркәсіптік аймақта, тұрғын үйлерде көлік 
қозғалысының еркін болуын қамтамасыз ететін шектеуші бағдаршамдарды орнатуға болады. 

Сектор - сайып келгенде, көлік қозғалысының басында зиянды заттардың ең көп бөлінетіні 

белгілі, бұдан басқа аудан бірлігіне шаққандағы кептелісте автокөліктер көбірек болады. Бірақ 

бағдаршамдарды шектеу жұмысы да нақты жағдайға сәйкес реттелуі керек, әйтпесе оның 
алдын алуға болатын жағдайлардың өзінде олардың алдында кептеліс болады. Сонымен қатар, 

оның аумағындағы барлық жолдардың максималды өткізу қабілетін қамтамасыз ету үшін 

ағындарды автоматты түрде реттейтін жүйе бүкіл қала үшін бірдей болуы керек. Әйтпесе, бір 
қиылыстың тиімді жұмыс істеуі, мысалы, көршілес аумақтағы қозғалысты парализациялауы 

мүмкін. 

Заманауи бағдаршамдар өте күрделі құрылғылар болып табылады және шамдары бар 
бағдаршамнан, жол сигнализациясының контроллерінен, сондай-ақ көлік кептелісіне арналған 

датчиктерден тұрады. Олар жол қиылыстарында және автомобиль жолдарының бойында 

арнайы бағандар мен тіректерде орнатылады.  

Заманауи бағдаршамды үнемі өзгеріп тұратын жол жағдайына сәйкес қозғалыс бағытын 
таңдайтын және үйлестіретін компьютер басқарады. Бұл ретте қозғалыс датчиктері трасса 

бойымен қозғалатын көлік құралдарын оларға жарық сигналдарының көмегімен жүру ырғағын 

қоя отырып бекітеді. 
Зерттеу әдістері. Бағдаршам – бұл екі негізгі міндеттерді шешуге арналған: жол 

қозғалысы қауіпсіздігінің деңгейін арттыру және қозғалыс сапасын жақсарту. Сондай-ақ 

экологиялық жағдайды жақсарту. Бағдаршамдар көлік қозғалысын бірнеше деңгейде реттейді: 
көлік желісінде тұтастай, аралықтарда (қиылыстар арасындағы учаскелерде) және 

қиылыстарда. Осылайша, бағдаршамды реттеу көлік тұжырымдамасын іске асырудың маңызды 

құралы болып табылады, ол қоғамдық көлік қозғалысын жеделдетуге арналған іс-шараларды, 

қауіпсіз жаяу жүргіншілер мен велосипед қозғалысына арналған іс-шараларды және белгілі бір 
маршруттардың көлік ағындарын пайдалануға арналған іс-шараларды қамтиды. 

Бағдаршам сигналдары қара фонда түрлі-түсті бағыттамалармен берілуі мүмкін не негізгі 

сигналдарға контурлық бағыттамалар салынуы мүмкін, сондай-ақ бағдаршамда қандай да бір 
бағытта қозғалысты реттейтін бағыттамалар немесе бағыттама контурлары түріндегі қосымша 

секциялар болу мүмкін: 
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- бағдаршам сигналдары түрлі-түсті бағыттамалармен (қызыл, сары, жасыл) берілген – 

сигналдың әрекеті көрсетілген бағыттамамен қозғалыс бағытында ғана қолданылады (жасыл 

бағыттама солға қарай бұрылуға рұқсат етеді, егер ол тыйым салынбаған болса); 
- бағдаршамның жасыл сигналына қара контурлы бағыттама(және) жазылған — бұл 

бағдаршамның негізгі сигналы және бағдаршамда қосымша секция бар екенін хабарлайды, бұл 

ретте негізгі сигналдың күші контурлы бағыттамамен көрсетілген бағыттарда ғана 
қолданылады;  

- бағдаршамның негізгі жасыл сигналының деңгейінде жасыл бағыттамасы бар 

қосымша секция — қосылған күйінде тек көрсетілген бағытта қозғалуға рұқсат етеді (егер оған 
тыйым салынбаған болса, солға бағыттама бұрылуға да рұқсат береді), бұл ретте, егер негізгі 

сигналда қызыл немесе сары түсті қосылса, онда қосымша секцияның сигнал бағытында 

қозғалысқа жол қиылысында басқа бағытта қозғалатын көлік құралдарына жол бере отырып 

ғана жол беріледі (сурет 1) 
 

 
Сурет 1 –  Бағыттамалар және бағыттамалық секциялар көрінісі 

 

Ажыратылған күйде немесе контурлық бағыттамасы бар қызыл сигнал – көрсетілген 

бағытта бұрылуға тыйым салады. 
Қызыл (сары, жасыл) фондағы контурлық бағыттамалар — бұл тек берілген бағытта 

әрекет ететін қалыпты бағдаршам. Қара фонда тұтас жасыл көрсеткі жүріп өтуге рұқсат береді, 

бірақ разъезде артықшылық бермейді. Көбінесе «оңға» қосымша секциясы үнемі жанады 
немесе негізгі жасыл сигнал қосылғанға дейін бірнеше секунд ішінде жанады немесе негізгі 

жасыл сигнал өшірілгеннен кейін тағы бірнеше секунд бойы жанады. «Солға» қосымша 

секциясы көп жағдайда бөлінген солға бұрылуды білдіреді, өйткені бұл маневр оң бұрылысқа 

қарағанда қозғалысқа көбірек кедергі жасайды [6-10]. 
Көлікті басқару архитектурасын жобалау кезінде, әдетте, соңғы құрылғылардың 

орналасуы бойынша немесе қолданылатын технологиялар бойынша оны кішірек бөліктерге 

бөлуден тұратын тапсырманың қолайлы декомпозициясын орындау қажет. Әрі қарай, бірыңғай 
телематикалық шешімді құрайтын ішкі жүйелерді таңдау керек. Осылайша, жеңілдетілген 

құрылым үшін функционалдық және ақпараттық байланыстарды анықтау және 

қанағаттанарлық басқару стратегиясын таңдау қажет. 
Жол қозғалысын басқару құрылғыларына классикалық көзқарастан туындайтын қалалық 

қозғалысты басқару жүйесінің қазіргі бөлімі әдетте ең төменгі деңгейде бағдаршамдармен 

қиылысу болған кезде үш деңгейлі иерархиямен сипатталады. Әдетте, осы деңгейде бірнеше 

тәуелді басқару құрылғыларын басқаратын немесе синхрондайтын негізгі трафикті басқару 
құрылғылары таңдалады. Тізбектей қосылған трафикті басқару құрылғыларына қатысты 

әдеттегі қолданба «жасыл толқын» деп аталады. Екінші деңгейде басқару 

құрылғыларынан/берілетін деректер әдетте шоғырланған. Нәтижесінде жоғары орталық пен 
көлікті басқару құрылғысы арасындағы байланыс арналарына қойылатын талаптар төмендейді. 

Керісінше, ерекшелік ретінде және осы деңгейде қосылған бағдаршамдарды басқару 

қолданылады. Бұл жағдайда деректер концентраторы жергілікті көліктік орталық станциямен 
ауыстырылады. Үшінші, ең жоғары деңгейде деректерді өңдейтін және хабтар арқылы басқару 
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құрылғыларымен байланысатын жоғары деңгейлі компьютер жұмыс істейді. Бұл деңгейде 

әдетте автоматтандырылған басқару жүйесінің жұмысын басқаратын және диспетчерлер 

арқылы көлік ағынындағы төтенше жағдайларға немесе басқа төтенше жағдайларға жауап 
беруге қабілетті диспетчерлік қадағалау да қолданылады [2, 11-15]. 

Қазіргі уақытта кешеннің басқару жүйесін жобалау кезінде қозғалысты басқарудың 

интеграцияланған жүйесі (Integrated Traffic Management – ITM) тұжырымдамасын енгізу қажет. 
Бірыңғай архитектураны құру және барлық жүйелердің өзара әрекеттесуін қамтамасыз ету де 

өте маңызды. Телематикалық басқару жүйесі кез келген ақпараттың кез келген уақытта және 

желінің кез келген жерінде қолжетімді болуымен сипатталады. Бұл деңгейде басқару жүйелері 
кептеліс немесе төтенше жағдайлар кезінде, сондай-ақ теледидар жүйелерін қадағалау 

қолданылады (сурет 2). 

Әдетте, жүйелер диспетчердің қолмен араласу мүмкіндігімен автоматты режимде жұмыс 

істейді. Төтенше жағдайларды басқаруда маңызды көмекті төтенше жағдайларда 
проблемаларды шешуге немесе автоматты түрде шешуге көмектесетін сараптамалық жүйелер 

көрсетеді. Кешен қалалық агломерациядағы тораптар мен аймақтардың желісі ғана емес, 

сонымен қатар елдегі автомобиль жолдарын басқару жүйесі, мысалы, халықаралық деңгейдегі 
қауіпті жүктерді тасымалдау жүйесі (RISC менеджменті) болуы мүмкін. 

 

 
Сурет 2 – Жол қозғалысын бақылаудың иерархиялық сұлбасы 

 

Жол қозғалысының стандартты емес жағдайлары туралы ақпарат жүргізушіге жоғары 

тұрған көлікті басқару орталығынан беріледі. Ақпарат өлшеу (қарқындылық, жылдамдық, 
мұздың пайда болуы, жүріс бөлігіндегі су, көріну қашықтығы) немесе бейнебақылау арқылы 

алынады. Полиция, қызмет көрсету ұйымдары немесе басқа жүргізушілердің хабарламалары 

сияқты сөйлеу ақпараты да маңыздылыққа ие. Көлік орталығында ақпарат өңделеді және 
жүргізушіге автомобильдегі ақпараттық жүйе, байланыс жүйелері, мысалы, DSRC немесе RDS-

TMC жүйесі арқылы беріледі [16-18]. 

Бүкіл көлік ағыны үшін ақпараттық тақталар мен басқарылатын жол белгілері 

қолданылады. Телематика жолаушылар мен жүктерді барынша тиімді тасымалдау мәселелеріне 
ғана емес, сонымен бірге жолдардағы қозғалыс қауіпсіздігін қамтамасыз ету аспектілеріне де 

қатысты (сурет 3). 
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Сурет 3 –  Қазіргі интеллектуалды жол қауіпсіздігінің жоғарлату  жүйелері 

 
«Интеллектуалды» қиылыстар жүргізушіге қызыл сигнал арқылы өтіп бара жатқан 

көліктің қауіпті бағытта қозғалуы туралы ескертеді. Жақсы жобаланған жүйелер бағдаршамды 

басқару құрылғыларымен немесе GPOT қондырғыларымен байланыстың әртүрлі түрлерін 
пайдаланатын зағип жолаушылардың қауіпсіздігін жақсарту үшін қолданылады. Бұл тарауда 

жолдардағы адамдардың қауіпсіздігін арттыратын, сонымен қатар жолдарды зақымданудан 

қорғауға көмектесетін кейбір жүйелер сипатталған. Бұл жүйелер берілген жағдайды талдау 

үшін әртүрлі алгоритмдерді және сенімді бақылау құралдарын пайдаланатын смарт сенсорларға 
негізделген. Байланыс құралдары да қауіпсіздік жүйелерінің құрамдас бөлігі болып табылады. 

Зерттеу нәтижелері. Көлікті тоқтату алгоритмдері өздерінің құрылғысына (Tracking 

Track) енгізілгендіктен, бейнені анықтау құралдары көбірек мүмкіндіктер береді. Жаһандық 
ауқымда миллиардтаған долларды құрайтын шығынның себебі көлік кептелісі болып 

табылады. Әңгіме қозғалыстың біркелкі болмауынан болатын экономикалық шығындар туралы 

ғана емес, сонымен қатар адам өлімі туралы болып отыр. Көлік ағынының мұндай жағдайында 
жүргізушілердің күйзеліс жағдайының артқанын ескермеу мүмкін емес. Қозғалыстың 

біркелкілігі қоршаған ортаға және жүргізушінің психикалық жайлылығына тікелей оң әсер 

етеді. 

Сызықтық басқару - RLTC Жол қозғалысын сызықтық басқару жолдың ұзағырақ 
учаскесіндегі көлік ағындарының қозғалыс режимі (көлік ағынының қарқындылығы мен 

құрамы) туралы мәліметтерді жинауға және өңдеуге және «Шекті жылдамдықты шектеу» 

бақыланатын жол белгілерін пайдалана отырып, жылдамдықты реттеуге негізделген түрін және 
«Жүк көліктерінің басып озуға тыйым салынады» белгісінің көмегімен. Жүйе «Басқа қауіптер», 

«Жол жұмыстары» және т.б. ескерту жол белгілерімен толықтырылған [19-22]. 

RLTC жүйесінің негізгі мақсаттары: Көлік ағынының тығыздығының жоғарылауымен 
қозғалыстың тұрақсыз режимі пайда болады, ол «Тоқта және кет» деп аталатын пульсирленген 

толқындар түрінде көрінеді. Бұл толқындар жылдамдықтағы үлкен өзгерістермен және 

осылайша жылдамдықтың үлкен стандартты ауытқуымен сипатталады.  

Сызықтық басқарудың бірінші мақсаты - көлік ағынының жылдамдығын үйлестіру, 
нәтижесінде біріншілік қауіпсіздіктің айтарлықтай жоғарылауы.  

Сызықтық басқарудың екінші мақсаты - көлік құралдарының жылдамдығын шектеуге 

негізделген көлік ағынын тұрақтандыру. Төмен жылдамдықтың нәтижесінде автомобильдер 
арасындағы қашықтық азайып, жолдың өткізу қабілеті айтарлықтай артады. Ол 70-80 км/сағ 

диапазонында максималды жылдамдықта болады.  

Сызықтық бақылаудың үшінші мақсаты басқарылатын белгілерді қолдану арқылы пайда 

болатын қайталама қауіпсіздікті арттыру болып табылады. Көбінесе жүргізушілерді хабардар 
ету үшін ескерту белгілері қолданылады. 4 суретте тасымалдау датчиктер мен жетектер арқылы 

қалыптасатын типтік жүйе конфигурациясы көрсетілген. 

 

Қазіргі интеллектуалды жол қауіпсіздігінің 
жоғарлату  жүйелері

Апат туралы дер кезінде 
ақпарат

Жол қозғалысы 
ережелерінің сақталуын 

бақылау

Рұқсат етілген 
жылдамдықтан асып 
кету туралы ескерту 

құрылғылары

Қозғалыстағы 
кедергілерді және 

қолайсыз ауа-райы-
климаттық 

жағдайларды анықтау
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Сурет 4 –  RLTC жүйесінің негізгі конфигурациясы 

 

Бұл ретте атқарушы элементтерге жолға жақын орналасқан бақыланатын жол белгілері 
(БЖБ) табылады, олар жол жұмыстарын жүргізу нәтижесінде пайда болған бағандардың болуы 

туралы жүргізушілерге хабарлау режиміне ауыстырылады. БЖБ белгілері бір немесе төтенше 

жағдайларда екі жолақ болған жағдайда ғана жолдың жанында орналасқан принципі рас. 

Барлық басқа жағдайларда белгілер порталдарда жүріс бөлігінің үстінде орналасады. S1-Sn 
жеке учаскелерінің ұсынылатын қадамы 800-1000 м және 1500 м-ден аспауы керек [22]. 

Жүргізуші белгі тәртібін «ұмытып кету» қаупі бар. Бұдан басқа, әрбір секция D1-Dn 

өлшеу секцияларымен толықтырылады, онда кемінде үш параметр өлшенеді: қозғалыс 
қарқындылығы, көлік құралының жылдамдығы және қозғалыс ағынының құрамы. Өлшеу 

учаскелері әрбір жолақ үшін қарастырылған және қозғалыс бағыты бойынша БЖБ -дан 150- 

200 м қашықтықта орналасқан. Өлшеу кезеңі өлшеу нәтижелерін өңдеу әдісіне байланысты 

және 5 минуттан аспауы керек.  
Жылдамдықты шектеу белгілерінің әрбір жеке жолақ осінен жоғары орналасуы тән, ал 

жолақты таңбалау сызықтарынан жоғары жерлерде ескерту белгілері орнатылады, көп 

жағдайда тыйым салу белгілері бар қосымша белгілермен толықтырылады (сурет 5). 
Салыстырмалы түрде ұзын секцияларды алып жатқан сызықтық шешімді ескере отырып, 

әрбір секция БЖБ- ны басқаратын және мәліметтерді алдын ала өңдеуді жүзеге асыратын еркін 

бағдарламаланатын автомат түріндегі басқару блогымен қамтамасыз етілген. Оның ішінде 
кабинетке бөгде адамның кіруін анықтаудан бастап, барлық функциялардың орындалуын 

бақылауға дейін және басқарылатын жол белгілері, детекторлар, қуат сияқты жеке 

функционалдық бөлімшелерді бақылауға дейін барлық бақылау функциялары бар. жүйелер 

және т.б. Барлық басқару блоктары желілік учаскені автономды түрде басқаратын жергілікті 
(аймақтық) басқару орталығына қосылған. Бұл басқару орталығы басқару алгоритмдерін 

пайдаланады [3]. 

 

 
Сурет 5 –  Жолдың жүру бөлігінің үстіндегі жол белгілерінің орналасуы 

 

Жол қозғалысын бақылаудың зияткерлік жүйесін әзірлеуді іске асыру үшін біз AnyLogic 

бағадрламасын қолданамыз. 
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AnyLogic – Java нысанды - бағытталған тілін пайдаланып модельдерді графикалық құру 

ортасы. Модельді жасап, эксперименттерді сипаттағаннан кейін модельдеу бағдарламасы 

автоматты түрде жасалады [14]. 
AnyLogic – ресейлік The AnyLogic Company (бұрынғы XJ Technologies) компаниясы 

әзірлеген модельдеу бағдарламалық құралы. Құралдың заманауи графикалық интерфейсі бар 

және модельдерді әзірлеу үшін Java тілін пайдалануға мүмкіндік береді. 
AnyLogic 8 2017 жылы шығарылды. 8.0 нұсқасынан бастап AnyLogic үлгісін әзірлеу 

ортасы модельдеу үлгілерін талдауға арналған онлайн қызметі AnyLogic Cloud-пен 

біріктірілген. AnyLogic 8 Eclipse әзірлеу ортасында жұмыс істейді.  
AnyLogic графикалық модельдеу ортасы келесі элементтерді қамтиды: 

- Stock & Flow диаграммалары жүйе динамикасы әдісін қолданып үлгілерді әзірлеу 

үшін қолданылады. 

- Statecharts (күй диаграммалары) негізінен агент әрекетін анықтау үшін агент 

негізіндегі үлгілерде пайдаланылады. Олар сондай-ақ жиі дискретті оқиғаларды модельдеуде 
қолданылады, мысалы, машина ақауларын имитациялау үшін. 

- Action charts алгоритмдерді құру үшін әрекет диаграммалары (блок-схемалар) 

қолданылады. Ол дискретті оқиғаларды модельдеуде (шақыруды бағыттау) және агентті 

модельдеуде (агент шешімдерінің логикасы үшін) қолданылады. 

- Process flowcharts процестердің блок-схемалары дискретті оқиғаларды модельдеуде 

процестерді анықтау үшін қолданылатын негізгі құрылым болып табылады. 

Модельдеу ортасына сонымен қатар мыналар кіреді: төмен деңгейлі модельдеу 

конструкциялары (айнымалылар, теңдеулер, параметрлер, оқиғалар және т.б.), көрсету 
формалары (сызықтар, шаршылар, сопақшалар және т.б.), талдау элементтері (деректер базасы, 

гистограммалар, графиктер), стандартты суреттер және эксперимент формалары. 

AnyLogic модельдеу ортасы модельді жобалауды, әзірлеуді, құжаттауды және модельмен 
компьютерлік эксперименттерді орындауды, соның ішінде талдаудың әртүрлі түрлерін - 

сезімталдықты талдаудан кейбір критерийлерге қатысты модель параметрлерін 

оңтайландыруға дейін қолдайды. 

AnyLogic үлгілері 100% Java болғандықтан, оларды көптеген платформаларда іске қосып 
қана қоймай, сонымен қатар веб-сайттарда апплет ретінде орналастыруға болады[8]. Бұл сипат 

қашықтағы пайдаланушыларға веб-шолғышта интерактивті үлгілерді іске қосуға мүмкіндік 

береді. AnyLogic жүйесінде үлгі көрінісі көрнекі және иерархиялық болып табылады. UML-RT 
негізіндегі қарапайым графикалық модельдеу тілі объектілер және олардың арасындағы 

қатынастар тұрғысынан жұмыс істейді – дискретті (еркін құрылымның хабарламаларын 

жіберу) және үздіксіз (бақылау көрсеткіштері). Пайдаланушы күрделі әрекетті сипаттау үшін 
графикалық ауысу мен күй диаграммаларын пайдалана алады. Мұндай диаграммалар күрделі 

бизнес-процестерді және баламалы нұсқалары бар көп сатылы әрекеттерді визуалды түрде 

жобалауға мүмкіндік береді. Нысандардың әрекеті Java тіліндегі код фрагменттері арқылы 

сипатталады: пайдаланушыға объект элементтерінің қасиеттерінің арнайы өрістерінде маңызды 
әрекеттер кодын анықтау қажет, барлық күнделікті код автоматты түрде пакет арқылы 

жасалады (сурет 6) [14]. 

 

 
Сурет 6 – AnyLogic бағдарламасының жұмыс жасау интерфейсі 
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Жол қозғалысын бақылаудың зияткерлік жүйесін әзірлеу үшін біріншіден оның блок-
схемасын құрастыру маңызды.  

Блок-схемалар процесті визуализациялау және оларды техникалық емес адамдарға 
түсінікті ету үшін қолданылады. Блок-схема құру үшін біз Dia программасын қолдандық.  

Dia – бұл тегін және толық жабдықталған блок-схема қолданбасы. Ол GPLv2 лицензиясы 
бойынша ашық. Ең жақсы тегін Microsoft Visio балама іздесеңіз, Dia – ең жақсы таңдау  
(сурет 7). 

Негізгі сипаттамалары мен ерекшеліктері:  

- Қарапайым және интуитивті интерфейс.  

- Ондаған стандартты пішіндер, соның ішінде UML, схемалар және дерекқорлар.  

- XML және SVG көмегімен өз кескіндеріңізді қосу. 

- Пішіндерді және мәтінді стандартты немесе реттелетін түстермен бояу. 
 

 
Сурет 7 –  Dia программасындағы блок-схема құру терезесі 

 

Осы бағдарламаны қолданып, біз біздін жаналыққа келесі блок-схема құрастырылды 

(сурет 8). 
 

 
Сурет 8 – Жол қозғалысын бақылаудың зияткерлік жүйесін әзірлеу алгоритмі 
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Зияткерлік қозғалыс жүйесінің логикасы жол бойында орналасқан сенсорлар негізінде 

жұмыс істейді [9]. Датчиктер жолдың ағымдағы жағдайын (автокөліктердің санын) жолақ 

бойынша өңдейді. Ал содан кейін жүйе алынған мәліметтерге сүйене отырып, бағдаршамның 
параметрлерін өзгертеді, бұл қозғалысты қалыпқа келтіруге әкеледі. AnyLogic модельдеу 

ортасында жаңа үлгі жасаймыз және жаңа агентті - машинаны қосамыз. Бұл нысанды 3D 

нысандары қойындысының құралдар тақтасынан кірістіреміз (сурет 9). 
 

 
Сурет 9 – Жаңа модель және жаңа агент машинасы 

 
Енді жол төсемін дамытамыз. Ең бастысы - қиылысты ұйымдастыру, онда жолдағы 

жағдайды реттейтін бағдаршам орнату қажет болады және жол қосылған кезде, көліктердің 

қозғалысының алгоритмін сипаттау қажет. Автокөліктер жол бойымен екі жақтан - оңға және 

жоғарыдан қозғалады. Сондықтан біз автомобильдердің сыртқы түрі үшін екі блокты, олардың 
қозғалысын ұйымдастыруға арналған блокты және автомобильдерді жолдан қалдыруға 

арналған блокты қосамыз (сурет 10). 

Модельді іске қосып, таңдаған қозғалыс алгоритмі бойынша машиналар қалай жүретінін 
қарастырылып, сол жол қозғалысы электронды кітапханасын пайдалана отырып, біз көліктер 

тоқтайтын қиылысқа тоқтау сызықтарын қосып, сондай-ақ бағдаршамды қосып, параметрлерді 

қосылған жолдарға сәйкес орнатылды (сурет 11). 
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Сурет 10 –  Жолды қосу және автомобильдердің қозғалысының алгоритмі 

 

 
Сурет 11 –  Блок бағдаршамы 
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Бағдаршамның және тұтас жүйенің жұмысын сипаттау үшін жұмыс сенсорларды 

тексеруден және оларды өңдеуден, нәтижелерді бағдаршам параметрлеріне шығарудан тұрады, 

соңдықтан жүйенің жұмыс істеу алгоритмі құрылды. 
Іске қосу кезінде біз бағдаршам іске қосылғаннан бері кептеліс жинала бастағанын 

көреміз, сондай-ақ сенсорлар үшін түзету блогын қосамыз (сурет 12). 

 

 
Сурет 12 –  Жүйенің нәтижесі 

 

Модельді іске қосқаннан және максималды жылдамдықпен жұмыс істегеннен кейін, жүйе 
автомобильдер ағынымен күресетінін көреміз де, ал кептелісте автомобильдердің орташа мәні 

12 автокөлікті құрайды. 

Қорытынды. Жол қозғалысын бақылаудың зияткерлік жүйесін  әзірлеу және енгізу 
әлеуетті тиімді бәсекеге қабілетті инновациялық бизнес және дағдарысқа қарсы маңызды 

фактор болып табылатын жаңа жоғары технологиялық өнеркәсіп секторын дамыту үшін 

ынталандыру болып табылады. Бұл зерттеуде жол инфрақұрылымының телематикалық 
кешенін дамыту басты міндеттердің бірі болып табылады. Жол қозғалысын бақылаудың 

зияткерлік жүйесін әзірлеу әдістемелік тұрғыдан жүйелік тәсілге негізделген, ол жеке 

модульдер (қызмет) емес, дәл жүйе ретінде жол қозғалысын бақылаудың зияткерлік жүйесін 

қалыптастырады. Жол қозғалысын бақылаудың зияткерлік жүйесін құру тәсілдері 
қолданыстағы көлік жүйелерін жаңғырту, реинжинирингтеу принципіне негізделген. Әлемдік 

қауымдастық ұзақ уақыт бойы интеллектуалды көлік жүйелерін және олардың элементтерін 

жасап, енгізуде. Бағдарламаны жасау үшін барлық заманауи, қажетті және бағдарламаны 
барынша онтайландыратын технологиялар қолданылды. Ол технологиялар бағдарламманың 

жылдамдығын әлдеқайда арттырып, қолданушыларға еш қолайсыздық туғызбайды. Бағдарлама 

барлық стандарттарға сай жасалып, зияткерлік қозғалыс жүйесінің логикасы жол бойында 
орналасқан сенсорлар негізінде жұмыс істейді. Датчиктер жолдың ағымдағы жағдайын 

(автокөліктердің санын) жолақ бойынша өңдейді, ал содан кейін жүйе алынған мәліметтерге 

сүйене отырып, бағдаршамның параметрлерін өзгертеді және бұл қозғалысты қалыпқа 

келтіруге әкеледі. AnyLogic модельдеу ортасында зияткерлік қозғалыс жүйесінің жасалды, 
модельді іске қосқаннан және максималды жылдамдықпен жұмыс істегеннен кейін, жүйе 
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автомобильдер ағынымен күресетінін көрсетілді, ал кептелісте автомобильдердің орташа мәні 

12 автокөлікті құрайды деген нәтижеге қол жеткізілді. 
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РЕЗЮМЕ 
В данной статье проведен анализ разработки интеллектуальной системы контроля 

дорожного движения, рассмотрены особенности современных систем управления движением, 

определение современных интеллектуальных систем повышения безопасности дорожного 
движения, рассмотрены интеллектуальные системы управления движением в населенных 

пунктах и на автомобильных дорогах. Также были рассмотрены вопросы контроля за 

состоянием транспорта, внутренних и внешних систем интеллектуальных транспортных 

средств, выбор платформы программы, разработка алгоритма разработки интеллектуальной 
системы, разработка разработанной модели интеллектуальной системы контроля дорожного 

движения. В статье использованы методы сравнительной работы, экспертной оценки, теории 

алгоритмов, имитационного моделирования. Для любого города Республики Казахстан 
оптимально установить «интеллектуальную систему контроля за дорожным движением», 

которая решит многие вопросы дорожного движения. В данной статье были рассмотрены 

вопросы не только наиболее эффективного управления транспортными средствами, но и 
наиболее эффективных перевозок пассажиров и грузов, а также аспекты обеспечения 

безопасности движения на дорогах. В настоящее время на перекрестках города Уральска 

можно решить ряд проблем, установив датчики или специальные камеры для наблюдения за 

дорожным движением. Так, предусмотрено своевременное информирование компетентных 
органов о дорожно-транспортных происшествиях, произошедших на перекрестке, контроль за 

соблюдением правил дорожного движения, своевременное информирование о препятствиях, 

связанных с климатическими воздействиями погоды на перекрестках, что поможет 
своевременно решить проблему. 
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