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ТҤЙІН 

Мҧнай моторлы отындардың – бензин мен дизель отынының ресурстарын ҥнемдеу 

ӛте ӛзекті мәселе, ӛйткені. олар кӛлік қҧралдарын ҧстауға кететін шығындардың 40% 

дейін қҧрайды. 

Қолдану процесінде жанармайдың шамадан тыс шығындалуының негізгі 

себептерінің бірі олардың салыстырмалы тҥрде тӛмен сапасы болып табылады, бҧл 

отынның толық жанбауына, улылықтың жоғарылауына және қозғалтқыштардың 

пайдаланылған газдарындағы тҥтінге және т.б. 

Сапаның нашарлау себептерін талдау А-80 маркалы бензиннің шамамен 46%-ы және 

АИ-92-нің 36%-ы октан саны (ОС) сияқты маңызды кӛрсеткіш бойынша ГОСТ 51866-02 

талаптарына сәйкес келмейтінін кӛрсетті. Қысқы дизельдік отын негізінен ГОСТ 395-82 

тӛмен температуралық қасиеттерге сәйкес келмейді - бҧлттылық (Tp) 100% дерлік және 

қҧю температурасы (Tz) жағдайлардың 60% -дан астамы. 
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АННОТАЦИЯ 

Бҧл мақаланың алдына қойған мақсаты заманауи озық цифрландырылған 

тракторлардың потенциялдық тарту сипаттамаларының параметрлерін есептеу және сол 

есептеу реттілігін машина-трактор агрегаттарын моделдеу, яғни қҧру кезінде пайдалану 

болып табылады.  

Мақала барысында трактордың тарту теңгерімін қҧраушыларын есептеп талдадық. 

Трактордың тарту теңгерімін қҧраушыларын есептеп шығару ҥшін, қозғаушы кҥшті 

анықтау қажеттілігі туындайды. Қозғаушы кҥшті анықтау ҥшін келесі параметрлер, яғни 

трактордың жанама тарту кҥші, трактор қозғағышының топырақ табанымен ілінісуі 

максималдық кҥші анықталды. Трактордың теңгерімін есептеу арқылы оның тарту 

қуатының тиімділігін анықтайды. 
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Трактордың тарту қасиеттерін сипаттайтын параметрлердің есебі максималдық 

тарту кҥшіне сай келетін трактор жылдамдығын анықтаудан басталды. Vμ жылдамдығы 

шектік жылдамдық болып табылады. Шағын жылдамдықтарда трактор қозғағышының 

топырақ табанымен ілінісуі жеткіліксіз болады, ал жылдамдықтар мейлінше жоғарылаған 

сайын жеткіліктілік артады. Бірақ дала жҧмыстарында жылдамдықты шектен тыс 

арттыруға болмайды. Жылдамдықты арттырған сайын атқарылған жҧмыс сапасы 

нашарлайды. Сондықтан «жылдамдықтар интервалы» деген ҧғым енгізіледі. Трактордың 

тарту кҥші, тарту қуаты және топырақ табанында тайғанақтау коэффициенті 

жылдамдыққа қатысты анықталады. Осыған орай машина-трактор агрегатының ең тиімді 

нҧсқасы қабылданды. 

 

Түйін сөздер: трактор, цифрландыру, күш, ілінісу, топырақ, аңыз  

 

Кіріспе. Цифрландырылған технологиялық қҧралдармен жабдықталған энергия 

ҥнемдегіш әрі энергия сиымдылығы жоғары тракторлармен қҧралатын машина-трактор 

агрегаттары есебінің алға қойған мақсаты нақты жҧмыс жағдайында қажетті 

технологиялық операциялардың сапасын, максималдық ӛнімділікті және минималдық 

отын шығынын қамтамасыз ете алатын энергетикалық қҧралдарды және олармен 

агрегатталатын ауылшаруашылық машиналарын таңдау және сол арқылы жҧмсалатын 

энергия шығынын мейлінше азайту болып табылады. Энергия шығынын мейлінше 

азайтуға агрегат қҧрамында жҧмыс істейтін трактордың тарту қабілеті немесе толық ПӘК-

і, белгіленген жағдайдағы максималдық мҥмкіндікке (шартты мәнге) мейлінше жақын 

болғанда ғана қол жетеді. 

Таңдап алынған агрегаттың рационалды болуын анықтайтын негізгі параметрлер 

оның алым ені В және қозғалыс жылдамдығы V. Бҧл негізгі параметрлерді есептеу 

әдістемесі мақсат қылып қойылған міндеттерге байланысты бірнеше бағытты қамтиды.  

Бірінші бағыт - қолданылатын заманауи тракторлар (John Deere, Claas, New Holland) 

алынды, нақты ауылшаруашылық егіншіліктегі жҧмысты (жер жыртуды, дискілеуді, 

культивацияны, тырмалауды, топырақты тегістеуді, егуді және т.с.с.) орындауға арналған 

машинаны есептеп және сол арқылы таңдап алу қажет. 

Екінші бағыт: технологиялық операцияларды жҥзеге асыруға арналған ауыл 

шаруашылық машина (немесе машиналар) аграрлық кәсіпорын жағдайына қарай таңдап 

алынған, ал агрегаттың максималдық ӛнімділігін, энергетикалық шығындарды 

минималдық деңгейде жҧмсап қамтамасыз ете алатын трактор (John Deere, Claas, New 

Holland) таңдап алынады. 

Зертеу материалдары мен әдістемесі. Заманауи цифрландырылған тракторлардың 

потенциялдық тарту сипаттамаларының параметрлерін есептеу реттілігі және оларды 

машина-трактор агрегаттарын қҧру (моделдеу) кезінде пайдалану ҥшін келесі параметрлер 

алынды.  

Әрбір (John Deere, Claas, New Holland) трактордың тарту теңгерімін қҧраушылары 

есептелді және талдау жҥргізілді.  

Бастапқы мәліметтер ретінде: әрбір (John Deere, Claas, New Holland) трактордың 

маркасы (немесе моделі); егістік топырағының агрономиялық фоны – тыңайған жер, аңыз, 

культивацияланған егістік алқабы; егістік танаптың еңістігі i, %; тракторың 

қозғалтқышындағы номиналдық тиімді (немесе эксплуатациялық) қуаты   
 , кВт. Бҧл 

тракторлардың артықшылығы олардың дизелдік қозғалтқыштары ақпараттық технология 

алгоритмі негізінде жҧмыс істеп, сол технологиямен басқарыладытракторың 

эксплуатациялық салмағы G, кН [14]; трактор трансмиссиясының механикалық  

ПӘК-і ηм – доңғалақты тракторлар ҥшін – ηм= 0,91…0,92; шынжыр табан тракторлар ҥшін 

– ηм= 0,86…0,88 (орташа мәні қабылданды); доңғалақ формуласы бойынша доңғалақты 

тракторлар ҥшін трактор қозғағышының топырақ табанымен ілініс μ коэффициенті; 

трактор тербелісіне қарсылық f коэффициенті; трактор қозғағышының топырақ бетінде 
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тайғанақтауына берілген шақталған δД коэффициент –доңғалақ формуласы бойынша 

доңғалақты тракторлар ҥшін әдебиет кӛздерінен алынды.  

Зертеу нәтижелері және оларды талқылау. Ең бірінші трактордың тарту 

теңгерімін қҧраушылары есептелді, содан кейін қозғаушы кҥшті анықтау жҥргізіледі. 

Трактордың тарту қасиеттерін сипаттайтын параметрлердің есебі.  

Әр тракторға арналып максималдық тарту кҥшіне сай келетін трактор жылдамдығы 

анықталады. Есептеу нәтижесінде тракторлардың ішінен тиімді саналатын New Holland 

тракторы таңдалды. Оның максималдық тарту кҥшіне сай келетін жылдамдығы [1; 2; 3; 4]. 

 
121 0,915
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66 1 0,80
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Vμ жылдамдығы шектеулі аралық жылдамдығы болып табылады. Шағын 

жылдамдықтарда трактор қозғағышының топырақ табанымен ілінісуі жеткіліксіз нашар, 

ал жоғары жылдамдықтарда жеткілікті болады.  

Трактордың топырақ табанымен ілінісу қасиеттері арқылы шектелген максималдық 

тарту кҥші оның топырақ ӛңдеу машинасымен атқаратын негізгі жҧмыс параметрлерімен 

анықталады [5; 6]. 

Трактордың топырақ табанымен ілінісу қасиеттері арқылы шектелетін максималдық 

тарту кҥші P
max

кр анықталды. V
Р

min дан V
Р

max дейінгі (қозғағыштың топырақпен жеткіліксіз 

ілінісуі салдарынан) жылдамдықтар диапазонында трактордың тарту кҥші P
max

кр тҧрақты 

болады және келесі формула бойынша есептелді. New Holland тракторының тарту кҥші 

P
max

кр: 

   max 1 66 1 0,8 1 0,15 0,10 38,3 .
100Дkp

i
P G f кН  

  
     

  
                              (2) 

 

Есептеу нәтижесінде тракторлардың ішінен тиімді саналатын New Holland тракторы 

таңдалды. 

Масақты дақылдар орылғаннан кейінгі аңызбен агрегат қозғалғанда P
max

кр шамасы 

топырақтың қалыпты ылғалдылығында трактордың тарту класын сипаттайды. 

Максималдық тарту қуаты N
max

kp жеткілікті болатын трактордың оңтайлы 

жылдамдығы V
P

опт есептелді. New Holland тракторының оңтайлы жылдамдығы V
P

опт 
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Есептеу нәтижесінде тракторлардың ішінен тиімді саналатын New Holland тракторы 

таңдап алынды.  

Егер жылдамдықтың есептелген мәні Vμ жылдамдығынан жоғары болса, онда Vопт = 

Vопт
Р
, ал егер Vопт

Р 
≤ Vμ, онда Vопт = Vμ деп қабылданады. Сондықтан V

Р
опт ≥ Vμ 

болғандықтан Vопт = V
Р

опт = 8,27 км/сағ. тең болады. 

Максималдық тарту қуаты N
max

kp анықталды. 

 

   max 66 8,27 0,10100
1 121 0,915 1 0,137 80,4 .

3,6 3,6

опт
н

кр e м опт

i
G V f
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 
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(4) 

 
Есептеу нәтижесінде ҥш трактордың ішінен тиімді саналатын New Holland тракторы 

таңдалды. 
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мҧнда δопт – оңтайлы Vопт жылдамдықтағы тайғанақтау коэффициенті. Ӛз кезегінде 

тайғанақтау коэффициенті 
7,55

0,15 0,137.
8,27опт Д

опт

V

V
                                                    (5) 

 

Максималдық тарту N
max

kp қуатына сәйкес келетін трактордың оптималды тарту 

кҥші P
опт

кр анықталды. Ол 

 

   3,6 1 3,6 121 0,915 1 0,137
66 0,1 35,0

100 8,27

н
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     (6)    

 

V
Р

min дан Vμ дейінгі жылдамдықтар интервалында тарту қуатының N
μ

kp ӛзгерісі 

анықталды. Ол  

 
 

   min
..... 66 8,27 0,10

1 121 0,915 1 0,137 80,4
3,6 100 3,6

p

Дkp
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N f кВт
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         (7) 

 

(7) формуладағы тәуелділік заңдылығы тура сызықты болғандықтан тарту қуатының 

N
μ

kp екі-ақ мәнін анықтау жеткілікті, ол мәндер минималдық V
Р

min жылдамдықтағы қуат 

N
μ

kp және Vμ жылдамдығындағы қуат N
μ

kp.   

Есептеу реттілігіне орай Vμ дан V
Р

max дейінгі жылдамдықтар интервалында 

тайғанақтау коэффициентінің δі, тарту қуатының N
н

kp және тарту кҥшінің P
н

кр ӛзгеріс 

мәндері анықталды. [7; 8; 9] 

Трактордың тайғанақтау коэффициентінің δі, тарту қуатының N
н

kp және тарту 

кҥшінің P
н

кр мәндеріндегі ӛзгеріс сипатын анықтау ҥшін осы параметрлердің мәндері, 

қарастырылған диапазон аралығындағы жылдамдықтардың бірнеше мәндерінде есептеп 

шығарылды. 

Трактордың потенциалдық тарту сипаттамасы бойынша қарастырылып отырған 

жылдамдықтар диапазонында δ, Nкрн және Ркрн мәндерін анықтау жҥзеге асырылды. Егер 

тракторда сатылы берілістер қорабы орнатылған болса, онда аталмыш параметрлер 

трактордың берілістер қорабының дала жҧмыстарына арналған берілістеріне сәйкес 

келетін жылдамдықтар бойынша анықталады [10; 11; 12; 13].  

Трактордың максималдық (шартты) тарту ПӘК-ін келесі формуламен есептелді. New 

Holland тракторының максималдық (шартты) тарту ПӘК-і: 

 
max

80,4
0,66

121

kp
нКПД
e

N

N
                                                    (8) 

 

Машина-трактор агрегаттарын моделдеу 

Энергия ҥнемдегіш және энергияға сиымды машина-трактор агрегаттары есебінің 

алға қойған мақсаты нақты жҧмыс жағдайында қажетті технологиялық операциялардың 

сапасын, максималдық ӛнімділікті және минималдық отын шығынын қамтамасыз ете 

алатын энергетикалық қҧралдарды және олармен агрегатталатын ауылшаруашылық 

машиналарын таңдау, яғни энергия шығынын мейлінше азайту болып табылады [14; 15; 

16]. Бҧл мақсатқа қол жеткізу агрегат қҧрамында жҧмыс істейтін трактордың тарту 

қабілеті немесе толық ПӘК-і, белгіленген жағдайдағы максималдық мҥмкіндікке (шартты 

мәніне) мейлінше жақын болғанда ғана жҥзеге асады, ηи
опт

 – трактордың тарту кҥшін 

оңтайлы пайдалану (қысқа уақыт аралығында асып кеткен жҥктемені жеңуге қажетті 

артық тарту кҥшін есепке алу) коэффициенті, орташа ηи
опт

 = 0,90 деп қабылдауға болады.  

Таңдап алынған агрегаттың рационалдылығын анықтайтын негізгі параметрлері 

болып оның қармау ені В және қозғалыс жылдамдығы V саналады. Бҧл параметрлерді 
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есептеу әдістемесі алдымызға мақсат қылып қойылған міндеттерге байланысты бірнеше 

бағытты қамтиды.  

Бірінші бағыт бойынша шаруашылықтың негізгі қорында бар тракторлардың бірі 

қабылданды, сондықтан нақты егіншілік операциясын (жер жыртуды, дискілеуді, 

культивацияны, тырмалауды, топырақты тегістеуді, егуді және т.с.с.) орындауға арналған 

машинаны есептеп және сол арқылы іріктеп алу қажет, ол ҥшін:[17; 18].  

1. Белгіленген трактордың потенциалдық тарту сипаттамасы параметрлерін, 

қарастырылып отырған жҧмыс шартына байланысты анықтайды және графигін тҧрғызады;  

2. Жоспарланған ауылшаруашылық дала жҧмыстарының тҥріне байланысты рҧқсат 

етілген агрегат қозғалысындағы жылдамдықтар (технологиялық шақтамалы 

жылдамдықтар) интервалын Vmin.....Vmax анықтайды. Егер тӛменгі шегі анық болмаса, онда 

Vmin шартты тҥрде алуға болады, мысалы 3 км/сағ; 

3. Агрегат қҧрамында жҥзеге асыруға болатын, берілген жҧмыс шартына 

байланысты номиналдық тарту кҥшін Ркр.і
н
 анықтайды. 

Егер агротехникалық талаптар бойынша алынған максималдық жылдамдық Vmax Vμ 

жылдамдығынан аз болса (3 – сурет), онда Ркр.і
н
 = Pkp

max
 ( 7 ). 

Vμ – максималдық тарту кҥшіне сай келетін трактор жылдамды, км/сағ. 

Егер Vопт Vmin.....Vmax интервалының аралығында болса (4 – сурет), онда Ркр.і
н
 = Pkp

опт
  

Агрегаттың максималдық тҧрғыда мҥмкін саналатын алым ені Вагр
max

 (м) анықталды: 

 

.max 35,0 0,9
6,3

5,0

н опт
иkp i

агр
M

P
В

k

 
   м                                          (9) 

 

мҧнда kМ – сәйкесінше қажетті тағайындалымдағы машинаның ( кН/м) меншікті 

тарту кедергісі. Кешенді немесе бірнеше операцияларға арналып, 

біріктірілген агрегаттар ҥшін kM тіркеме қҧрамындағы әр машинаның 

(жҧмыс органдарының) меншікті тарту кедергілерін қосу арқылы 

анықталды [19; 20];  

а – топырақты ӛңдеу тереңдігі, м (агротехникалық талаптарға сай алынды); 

ηи
опт

 – трактордың тарту кҥшін пайдаланудың оңтайлы коэффициенті 

(ғылыми әдебиет кӛздеріне сҥйеніп, ηи
опт

 = 0,90 тең деп қабылданады). 

Белгіленген технологиялық операцияны орындау ҥшін қажетті саналатын нақты 

ауылшаруашылық машина (немесе машиналар) келесі шартқа сҥйеніп қабылданды: 

 
max

агр агрВ В                                                           (10)  

 

Агрегаттың тарту кедергісі Rагр келесі формуламен есептелді: 

 

5,0 5,7 28,5
100агр агр сцМ М М

i
R B k G n R кН                                       (11) 

 
мҧнда GМ – таңдап алынған ауылшаруашылық машинаның салмағы. 

 

Егер Vопт жылдамдықтар диапазонының ішінде болса (7 – сурет), яғни Vmin ≤ Vопт ≤ 

Vmax, онда рационалдық жылдамдықтың Vрац
р
 есептелетін мәні тӛмендегі формуламен 

анықталады: 

 

   4 398,6 398,6 398,6 4 35,1 7,55 0,15
10,08

2 2 35,1

Др
рац

M M M C V
V

C

         
  



км/сағ.      (12) 
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мҧнда М = 3,6Ne
н
 ηМ; С = Rагр+G(f ± i/100). 

 

Есептеу нәтижесінде тракторлардың ішінен тиімді саналатын New Holland тракторы 

таңдап алынды. 

Vрац жылдамдығына сай тайғанақтау коэффициенті келесі формуламен анықталды. 

New Holland тракторының Vрац жылдамдығына сай тайғанақтау коэффициенті 

 

7,55
0,15 0,11

10,08V Драц
рац

V

V
                                                  (13) 

 

Машина-трактор агрегатының осы жағдайға лайықталған жҧмысқа қажетті қуаты 

Nагр келесі ӛрнекпен анықталды.  

 
28,5 10,08

79,8
3,6 3,6

агр рац
агр

R V
N кВт

 
                                         (14) 

 

Егер қарастырылып отырған тракторда берілістер қорабы сатылы болса, онда негізгі 

жҧмыс берілісі ретінде Vрац жылдамдығына мейлінше жақын жылдамдыққа сай келетін 

беріліс қабылданады. Бҧл жағдайда формула бойынша есепті нақтылау қажет болады.  

Трактордың тарту ПӘК-ін ηт, максималдық тарту қуатын пайдалану коэффициентін 

ηим және номиналдық тарту кҥшін пайдалану коэффициентін ηи келесі формулалар 

бойынша есептеп шығарылды. New Holland Т-7030 тракторы ҥшін 

 

79,8
0,659;

121,0

агр
нТ
е

N

N
     max 80,4

0,664;
121,0T    

max

.

79,8
0,99;

80,4

28,5
0,81.

35,0

агр
им

кр

агр
ис н

кр і

N

N

N

N





  

  

               (15)  

 

Есептеу нәтижелері бойынша New Holland Т-7030 тракторынан және БДМ-6х4ПК 

дискілі тырмасынан қҧралатын машина-трактор агрегаты егістік орылғаннан кейінгі 

аңызда 10,08 км/сағ. жылдамдықпен қозғала отырып, қарастырылып отырған 

технологиялық операция (егістік танабын тырмалау) барысында энергия ҥнемдеу 

талаптарын қамтамасыз етеді – деп қорытынды шығаруға болады. 

Графикалық және аналитикалық шешімін (1 – сурет) табу ҥшін қарастырылып 

отырған жылдамдықтар диапазонында New Holland Т-7030 тракторының потенциалдық 

тарту сипаттамасы параметрлерінің мәндері есептелді.  

Есептелген мәндер 1 – кестеге толтырылды. Негізгі параметрлері – жылдамдық, 

тайғанақтау коэффициенті, номиналдық тарту қуаты, номиналдық тарту кҥші.  

New Holland Т-7030 тракторына арналып максималдық тарту кҥшіне сай келетін 

трактор жылдамдығы - Vμ; 

New Holland Т-7030 тракторының максималдық тарту қуаты N
max

kp жеткілікті 

болатын оңтайлы (оптималды) жылдамдығы – Vопт; 
New Holland Т-7030 тракторының оңтайлы (оптималды) жылдамдығындағы Vопт 

топырақ танабында тайғанақтау коэффициенті – δопт. 
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Сурет 1 – New Holland Т-7030 + БДМ-6х4ПК МТА тарту қуатының, тарту кҥшінің 

және тайғанақтау коэффициентінің жылдамдықтарға тәуелділік графигі 

 

Кесте 1 – New Holland Т-7030 тракторының потенциалды тарту сипаттамасы параметрлері 

мәндері  

Есептелген 

параметрлер 

Vμ = 7,55 км/сағ; 

Vопт = 8,27 км/сағ; 

δопт = 0,137 

P
max

kp = 38,3 кН 
P

опт
kp = 35,0 

кН 

N
max

kp = 80,4 

кВт 

V, км/сағ 5,00 7,55 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 

δ 0,150 0,150 0,142 0,126 0,113 0,103 0,094 0,087 

Nкр
н
, кВт 53,2 80,3 80,4 80,3 79,8 79,2 78,3 77,2 

Ркр
н
, кН 38,30 38,3 36,2 32,1 28,7 25,9 23,5 21,4 

 

Екінші бағыт: технологиялық операцияларды жҥзеге асыруға арналған ауыл 

шаруашылық машина (машиналар) шаруашылықтың негізгі қорында болған жағдайда, 

машина-трактор агрегатының максималдық ӛнімділігін қамтамасыз ете алатын, сонымен 

қатар энергетикалық шығындарды мейлінше ҥнемдейтін трактор таңдап алынады. 

1. Қарастырылып отырған ауылшаруашылық дала жҧмысының тҥріне байланысты 

агротехникалық талаптар тҧрғысында рҧқсат етілген агрегат қозғалысындағы 

жылдамдықтар (технологиялық шақталған жылдамдықтар) интервалы Vmin.....Vmax 

анықталады. Егер тӛменгі шегі белгісіз болса, онда Vmin мәнін шартты тҥрде 3 км/сағ. тең 

деп қабылдауға болады. 

2. Максималды мҥмкін болатын жылдамдықта Vmax машина-трактор агрегатының 

қабылданған ауылшаруашылық машинасымен (машиналарымен), атап айтқанда соқамен 

жҧмыс істеуіне арналған қуат анықталды. 
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maxmax 7
49,8 96,8 .

3,6 3,6

агр
агр

V R
N кВт


                                            (16) 

 
3. Максималды мҥмкін болатын жылдамдықта бірнеше трактордың Vmax 

қозғалтқыштарының тиімді қажетті қуаты есептеліп шығарылды және есептеу 

қорытындысына сәйкес John Deere XXL 9R сериялы тракторы таңдап алынды: 

4.  
max

.max
96,8

144,5
5

0,1
100 1001 0,87 1 0,05

1 0,85

агрр
е

М Д

N
N кВт

i
f

 
 

   
   
   
   
   

  

 
   

 

             (17)

 

 

мҧнда N
p

e.max – трактор қозғалтқышының есептелген максималдық қуаты, кВт.  

ηм, δд, f, λ, μ, і коэффициенттерінің мәндері қолданылатын трактор тҥріне 

(қозғағышының тҥрі, доңғалақ формуласы) және оны 

пайдалану жағдайына (агрофон, танаптың еңістігі) 

байланысты қабылданды [21; 22]. 

Қозғалыс жылдамдығы Vmin болғанда, қарастырылып отырған жағдайға байланысты 

трактордың ілінісу қасиетінің жеткіліктілігін қамтамасыз ететін есептік салмағы G
p

max 

анықталды.  

max
min

3,6 3,6 144,5 0,87
133,1

4 0,85

p
ep M тен

N
G кН

V



 

   
  

  
                             (18) 

 

Максималдық тарту кҥшіне лайықты трактордың жылдамдығы Vμ анықталды:  

 

max
147,2 0,87

3,6 4,76
114 0,85N

kp
V


 


 км/сағ.                                   (19) 

 

Трактордың максималдық тарту қуаты :  

 

 
 max 114 4,76 0,10 0,05

147,2 0,87 1 0,05 99,06 .
3,6kp

N кВт
 

                   (20) 

 

John Deere XXL 9R тракторының потенциалды тарту сипаттамасының графигін 

тҧрғызу ҥшін қозғалыс жылдамдықтарының диапазонындағы жылдамдықтардың аралық 

мәндері есептелді. Есептеу нәтижелері 2 – кестеге толтырылды. 

 

Кесте 2 – John Deere XXL 9R тракторының потенциалды тарту қабілетінің сипаттамасы 

параметрлерінің мәндері  

Есептелген 

параметрлер 
Vопт = Vμ = 4,76 км/сағ.; Ркр

опт
 = Pkp

max
 = 75,0 кН; Nкр

max
 = 99,06 кВт 

V, км/сағ 3,00 4,76 5,00 6,00 7,00 8,00 

δ 0,050 0,050 0,048 0,040 0,034 0,030 

Nкр
н
, кВт 62,46 99,06 98,22 94,49 90,46 86,26 

Ркр
н
, кН 75,0 75,0 70,7 56,7 46,5 38,8 

 

Қорытынды. Белгілі техникалық сипаттамалары бойынша есептелген N
p 

e.max және 

G
p

max мәндеріне сай келетін трактор ретінде ӛнімділігі жоғары әрі ҥремшіл агрегат таңдап 

алынды. Кӛптеген нҧсқалар қарастырылды, соның нәтижесінде жоғарыда келтірілген 

тҧжырымдамаларға сәйкес ең тиімді нҧсқасы қабылданды.  
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Бірінші бағыт бойынша топырақты тырмалап ӛңдеу ҥшін тиімді саналатын New 

Holland Т-7030 тракторынан және БДМ-6х4ПК дискілі тырмасынан қҧралатын машина-

трактор агрегаты таңдап алынды.  

Екінші бағыт бойынша топырақты негізгі ӛңдеу технологиялық операцияларын 

мейлінше тиімді жҥзеге асыру ҥшін John Deere XXL 9R сериялы тракторымен 

агрегатталатын Kverneland PN 100 маркалы соқамен қҧралатын машина-трактор агрегаты 

қабылданды.  
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РЕЗЮМЕ 

Целью данной статьи является расчет параметров тяговых характеристик 

современных тракторов, оснащенных цифровыми технологиями и применение 

последовательности расчета при моделировании (комплектации) машинно-тракторных 

агрегатов.  

Основными параметрами, определяющими рациональность выбранного агрегата, 

являются его ширина захвата B и скорость V. Методика расчета этих параметров 

включает несколько направлений в зависимости от поставленных задач. Первое – 

направление при вспашке и второе – при бороновании.  

Первое направление заключается в подборе сельскохозяйственной машины под 

конкретный используемый трактор, оснащенный цифровыми технологическими 

средствами, для выполнения конкретных сельскохозяйственных работ (вспашка, лущение, 

культивация, боронование, внесение удобрении, посев, междурядная обработка и т.д.).  

Второе направление: в случае известных сельскохозяйственной машины (или 

машин) для технологических операций выбирают трактор, оснащенный цифровыми 

технологическими средствами, способный обеспечить максимальную производительность 

агрегата при минимальных энергетических затратах.  

Моделирование машинно-тракторных агрегатов 

Целью расчета моделирования энергосберегающих машинно-тракторных агрегатов 

является выбор энергетических орудий и сельскохозяйственных машин, способных 

обеспечить качество выполнения технологических операций, максимальную 
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производительность и минимальный расход топлива в реальных условиях работы, т. е. 

минимизировать энергетических затрат.  
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АННОТАЦИЯ 

Бҧл мақалада кәсіпорындағы еңбекті қорғауды ҧйымдастырудың маңыздылығы, 

олардың ӛндірістік қызметтің нәтижесіне әсері қарастырылады. Сондай-ақ, ӛндірістегі 

жҧмысшылардың қауіпсіздік жағдайына әсер ететін негізгі факторлар қарастырылып, 

еңбекті қорғау саласында туындайтын мәселелерді шешу жолдары ҧсынылды. Қауіпсіз 

еңбек жағдайлары, сондай-ақ еңбек қауіпсіздігін анықтайтын факторлар келтірілген. 

Кілт сөздер: еңбекті қорғау, жарақаттану, кәсіптік аурулар, қауіпсіздік 

техникасы, зияндыжәне қауіпті фактор. 

 

Ӛндірістік кәсіпорындарында ең алдымен, ең жоғары қҧндылық-адам, оның ӛмірі 

мен денсаулығы. Жалақы мӛлшері де, кәсіпорынның кірістілік деңгейі де, ӛндірілген 

ӛнімнің қҧны да қауіпсіздік ережелерін елемеуге және жҧмысшылардың ӛміріне немесе 

денсаулығына тӛнетін қауіп-қатерлерді ақтауға негіз бола алмайды. Екіншіден, еңбек 

қауіпсіздігін қамтамасыз ету бойынша дҧрыс ҧйымдастырылған жҧмыс қызметкерлердің 

тәртіптілігін арттырады. Ҥшіншіден, еңбекті қорғау қызметкерлердің қызметтік 

міндеттерін орындау кезінде олардың қауіпсіздігін қамтамасыз етуді ғана білдірмейді. Іс 

жҥзінде бҧған әртҥрлі іс-шаралар да кіреді; мысалы, кәсіптік аурулардың алдын алу, 

жҧмыс ҥзілістері кезінде жҧмысшылардың толық демалысы мен тамақтануын 

ҧйымдастыру, оларды қажетті арнайы киіммен және гигиеналық қҧралдармен қамтамасыз 

ету, тіпті әлеуметтік жеңілдіктер мен кепілдіктерді орындау. Кәсіпорында еңбекті 

қорғауды ҧйымдастыруға дҧрыс кӛзқарас, қызметкерлерді ынталандырудың әртҥрлі 

материалдық емес әдістерін сауатты қолдану соңғысына ӛз қызметкерлеріне 

басшылықтың сенімділігі, тҧрақтылығы мен қызығушылығы туралы қажетті сезімдер 

береді. Осылайша, еңбекті қорғаудың арқасында кадрлардың ауысуы тӛмендейді, бҧл 

бҥкіл кәсіпорынның тҧрақтылығына пайдалы әсер етеді. 

Әрине, еңбекті қорғаудың кәсіпорынның тиімділігіне әсер етуінің басқа да аз 

байқалатын тҥрлері бар. Алайда, аталған ҥш себеп те еңбекті қорғауды тиісті деңгейде 

ҧстаудың ерекше маңыздылығын тҥсіну ҥшін жеткілікті. 

Ӛндірістегі қауіпсіздік және еңбекті қорғау мҥмкін болатын нәрселерді зерттеу және 

анықтау ӛндірістік жазатайым оқиғалардың, кәсіптік аурулардың, апаттардың, 

жарылыстардың, ӛрттердің себептерін және мыналарға бағытталған іс-шаралар мен 

талаптарды әзірлеу осы себептерді жою қауіпсіз және қолайлы жағдайлар жасауға 

мҥмкіндік береді. 

Адамға денсаулығына әсер етуіу бойынша қауіпті және зиянды ӛндірістік факторлар 

тӛрт топқа бӛлінеді [1]. 

Физикалық факторлар – жылжымалы машиналар мен механизмдер, 

қондырғылардың қозғалмалы бӛлшектері, электр тоғы, жағымсыз микроклимат, қолайсыз 

жарық, ҥлкен мӛлшерлі шуыл мен вибрациялар т.б. 


