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красивых мозаик и скульптур. Керамическая архитектура не только красива и уникальна, 

но и устойчива и долговечна. Она остается популярным выбором для архитекторов и 

дизайнеров благодаря своим многогранным возможностям и прочности. 

 

RESUME 

Ceramics is one of the most ancient materials used in architecture. It is widely used in 

many types of buildings, ranging from ancient Greek temples to modern skyscrapers. Ceramics 

has many advantages that make it an ideal material for use in architecture. It is durable, resistant 

to fire, water and ultraviolet radiation, which allows it to be used in various conditions. 

Ceramic materials can be used to create roofs, walls, facades, floors and other building 

elements. They can have different shapes and colors, which allows architects to create unique 

and beautiful buildings. 

Ceramic tiles and bricks can be used to create facades of buildings, and ceramic panels can 

be used to create fences and partitions. Ceramic materials can also be used to create unique and 

beautiful mosaics and sculptures. 

Ceramic architecture is not only beautiful and unique, but also stable and durable. It 

remains a popular choice for architects and designers due to its multifaceted capabilities and 

durability. 
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АННОТАЦИЯ 

Жҧмыста механикалық қоспалардың фракциялық қҧрамының ҧңғыма 

жабдықтарының тозуына әсері және қҧмның пайда болуымен кҥресудің механикалық кең 

тараған әдісі ретінде сҥзгілері қолдану қарастырылған. Элементтер мен бӛлшектердің 

зақымдануын, тереңдік-сорап жабдықтарын пайдаланудың кҥрделі жағдайларында 

олардың тозу дәрежесін зерттеу негізінде бҧзылудың тҥрлері келтірілген. Қатты қалқыма 

бӛлшектердің шығарылуын аайтатын ҧңғымалар кенжарларының қҧрылымы 

қарастырылған. 

 

Кілт сөздер: сүзгілер, сорап ұңғымалары, механикалық қоспалар, қатты қалқыма 

бөлшектер, Джонсон сүзгісі, Рейнольдс критерийі 

 

Кіріспе. Сорап штангаларының қҧбырға ҥйкелуі ҧңғымаларды пайдаланудағы 

маңызды мәселе болып табылады. Себебі, механикалық қоспалардың фракциялық қҧрамы 

ҧңғыма жабдықтарының тозуына әсер етеді. Бҧл штангалар бағанындағы жҥктемелердің 

едәуір бӛлігін қҧрайды және оның тозуына әкеледі. Ҥйкеліс ҧңғыма оқпанының қисықтық 

аймақтарында кӛрінеді және сорап-компрессорлық қҧбырларға штангаларды қысудың 

Эйлер кҥштеріне байланысты болып келеді. Ҥйкеліс беттерінің кҥйі ҥйкеліс 

коэффициентіне айтарлықтай әсер етеді. Қондырғы жҧмыс істеп тҧрған кезде бетінің кҥйі 

мен ҥйкеліс коэффициенті ӛзгереді. 

Шекаралық ҥйкеліс кҥштерінің жоғары мәндері, ҧңғыма оқпанының бейінінің 

қисаюының жоғарылауына байланысты тереңдік-сорап жабдықтарының тозуы, сондай-ақ 

айдалатын ӛнімде қатты қалқыма бӛлшектердің (қабаттан шығарылатын қҧм, ерімейтін 
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тҧздар, коррозия ӛнімдері) болуы ҧңғымаларды пайдалану проблемаларының ең кҥрделісі 

болып табылады. 

Элементтер мен бӛлшектердің зақымдануын, тереңдік-сорап жабдықтарын 

пайдаланудың кҥрделі жағдайларында олардың тозу дәрежесін зерттеу негізінде 

бҧзылудың 5 тҥрі байқалады: 

1) сынықтар мен деформациялар (қалдық деформация, тозығы жетіп сынуы, 

контактілі тозудан туындаған деформациясы); 

2) механикалық сипаттағы тозу (ҥйкелетін жҧптардың тозуы, абразивті тозу); 

3) кавитациялық-эрозиялық тозу (кавитациялық процестердің әсерінен газ-сҧйық 

эрозиясы); 

4) коррозиялық деформациялар (атмосфералық коррозия, газ коррозиясы); 

5) коррозиялық-механикалық тозу (ҥйкелістен туындаған коррозия). 

Зақымданулар мен сынықтар жабдықтың элементтерінде материалдың аққыштық 

шегінен немесе беріктік шегінен асатын кернеулердің жоғарылауымен пайда болады. 

Материалдың зақымдануы жабдық тҥйіндерінің элементтері мен параметрлерінің 

геометриясының ӛзгеруімен сипатталады [1]. 

Механикалық сипаттағы тозу ҥйкеліс бӛлшектерінің ӛзара әрекеттесуінде орын 

алады. Майлау ортасына байланысты ҥйкелістің 3 тҥрі байқалады: 

1. Сҧйық ҥйкеліс - денелердің ҥйкеліс бӛліктері міндетті тҥрде бір-бірінен майлау 

қабатымен бӛлінген. 

2. Толық емес немесе нашар майлау кезінде ҥйкеліс – ҥйкеліс элементтерінің беттері 

олардың проекцияларымен іргелес.  

3. Қҧрғақ ҥйкеліс – майлаусыз қатты беттердің тозуы. 

Ҥйкеліс бӛлшектерінің аз тозуы, әрине, сҧйық ҥйкеліс кезінде бӛлінеді. Сҧйық 

абразия критерийлерінде жҧмыс істейтін конъюгациялардың тозуы іске қосу, шамадан 

тыс жҥктеме және жарамсыз майлауды қолдану кезінде пайда болады [2]. 

Абразивті тозу қатты абразивті бӛлшектердің кесу кҥшіне байланысты жылжымалы 

жҧптарда болады. Абразивті тозу салдарынан жабдықтың айтарлықтай бҧзылуы 

байқалады. 

Металдар мен қорытпалардың коррозиясы сыртқы ортаның химиялық әсерінен 

олардың деформациясы мен ыдырау процесі болып табылады. 

Коррозиялық қҧбылыстар келесі ерекшеліктерге ие: қорытпаның бҧзылуы іс жҥзінде 

бетінен пайда болады; жабдық элементтерінің пішіні ӛзгереді; коррозияға байланысты 

қорытпа дәстҥрлі тҥрде тотықтарға немесе оксид гидраттарына айналады. 

Қҧмның пайда болуымен кҥресудің механикалық әдістері: ҧңғыманың тҥбіне 

орнатылған сҥзгілерді, арнайы ілмектерді, қҧм якорьдерін, циклондарды, әртҥрлі торлы 

және сым сҥзгілерін, штангалық ҧңғымалық сорап қондырғыларын қабылдау кезінде 

орналасқан бӛлу қондырғыларын енгізу [3,4]. 

Перфорация аймағында орнатылатын сҥзгілер. Сҥзгіш қондырғы ҧңғыманың 

перфорациясы аймағында немесе кенжар аймағында орналасады және пайдалану 

колоннасының қабырғаларында пакерленеді. 

Сҥзгіні орнату қаттан бӛлшектердің шығарылуын азайтуға немесе абсолютті 

тоқтатуға ықпал етеді, ҧңғыманың сағалық жабдықтарының флюидтердің әсерінен тозуын 

азайтады. Қҧрылымның негізгі элементі – перфорацияланған корпус. 

Шығарылатын ӛнімдердегі қатты қалқыма бӛлшектердің мӛлшерін азайтуға 

бағытталған ҧңғымалардың бірнеше тҥрлі конструкциялары бар (сурет 1). 
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1,2-кенжар және қиыршық тас сҥзгілері; 3-центратор; 4-ҧңғыма оқпанының кеңейтілген 

бӛлігі; 5-ӛткізгіш тампонаждық қҧрам; 6-жасанды сҥзгінің ашық беті 

 

Сурет 1 – Қатты қалқыма бӛлшектердің шығарылуын жоятын ҧңғымалар кенжарларының 

қҧрылысы 

 

Әр жағдайда ҧңғыманың кенжарының тҥрі тау жыныстарының беріктік 

сипаттамаларына, технологиялық және геологиялық ӛлшемдерге байланысты болады.  

Механикалық қоспалармен кҥресу ҥшін қойылған міндеттерді шешу ҥшін негізгі 

таңдау кӛлденең саңылаулары бар жақтау сҥзгілері болып табылады, олар мҧндай 

дәрежеде тесіктер мен гидравликалық кедергілердің араласу қҧбылыстарын кӛрсетпейді. 

Сондай-ақ, қатты тоқтатылған бӛлшектердің болуымен кҥресудің әдісі – ҧңғыманы 

бҧрғылау аяқталғаннан кейін орнатылған қиыршық тасты сҥзгі орналасуын енгізу.  

Ҥлгі ретінде сҧйықтықтағы қатты тоқтатылған бӛлшектерді ҧстап тҧру ҥшін 

жасалған саңылау сҥзгісінің орналасуын қарастыруға болады. Бҧл сҥзгі гидрооқшаулағыш 

пен суасты сорабының бӛлімі арасында орналасқан, сорапты қатты тоқтатылған 

бӛлшектерден қорғайды. 

Қатты тоқтатылған бӛлшектер тот баспайтын болаттан жасалған торлардан 

сҧйықтықтың ӛтуі кезінде кешіктіріледі. Сҥзгі орналасуы бірнеше бӛлімді біріктіре алады.  

Саңылау сҥзгісінің сҥзгі орналасуының кемшілігі сҥзгі қҧрылғысының 

қабырғаларында тҧздар мен асфальт-шайырлы-парафинді шӛгінділердің жиналуына 

байланысты осы қондырғының істен шығуының аз жҧмыс істеуін атап ӛтуге болады, бҧл 

саңылаулардың бітелуіне және нәтижесінде сораптың берілуінің тоқтатылуына әкеледі.  

Артықшылығы – сҥзгіні кӛтерместен электр центрифугалық сораптың бірнеше 

рейстерінің мҥмкіндігі, жеткілікті жақсы ӛткізу қабілеті, қҧрылымның электр 

центрифугалық сораптың ӛлшемдеріне байланысы болмауы. 

Сонымен қоса, сорап жабдығын кӛтерместен сҥзгі элементін жууға арналған сҥзгі 

дизайндары да анықталған, оларды бекіту қаптаманың кӛмегімен жҥзеге асырылады. Бҧл 

сҥзгіні жуу арнайы сҧйықтықты бетінен ҧңғыманың қҧбыр кеңістігіне айдау арқылы 

жҥзеге асырылады. Жуып-шаю сҧйықтығы ретінде жылытылған немесе аз тҧтқырлы 

мҧнай пайдаланылуы мҥмкін. Бҧл әдістің кемшілігі – дизайнның кҥрделілігі, мысалы, 

пакерді отырғызуға арналған жабдықты тҥсіру және кӛтеру, бағаннан сҧйық ток арқылы 

сҥзгіні жуу мҥмкіндігінің болмауы, оның орнына сҥзгіні жуу ҥшін оны қҧбыр кеңістігіне 

айдау ҥшін қосымша сҧйықтық қажет, нәтижесінде экономикалық тиімсіз болып келеді. 

Қатты тоқтатылған бӛлшектермен кҥресудің тиімді әдісі кольматация ӛнімдерін 

шығарып, ҧңғыманың тҥбін имплантация-депрессияны тазарту әсерін енгізу болып 

табылады. 

 Циклондау және сҥзу сияқты қатты тоқтатылған бӛлшектермен кҥресудің кең 

таралған әдістері кӛбінесе қажетті нәтиже бермейді. Қатты тоқтатылған бӛлшектердің 

магниттік коагуляциясында магниттік қасиеттері бар бӛлшектер ең аз 5 микрометр 

мӛлшерінде сақталады және 100 мкм агломераттарына қосылады, бҧл оларды 

оқшаулаудың қажетті әсерін береді. 
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Зерттеу материалдары мен әдістері. Ҧзақ уақыт бойы технологиялық 

сҧйықтықтарды механикалық қоспалардан сҥзуге арналған сҥзгі жабдықтарын жасау 

кезінде сым торынан немесе перфорацияланған парақтан жасалған сҥзгі элементтері 

қолданылды. 

Саңылаулы торлар V- пішінді жоғары дәлдікті тот баспайтын профильден және 

олардың қиылысуының әр нҥктесінде дәнекерлеу арқылы қосылған әртҥрлі қиманың 

кӛлденең тірек элементтерінен жасалған. 

V-тәрізді профилі бар саңылау торы 2 - суретте кӛрсетілген  15 мкм дейінгі 

тӛзімділікпен қатаң белгіленген ӛлшемдегі бойлық немесе кӛлденең саңылаулары бар 

тегіс қатты экранды жасайды. 

 
 

Сурет 2 – V-тәрізді профилі бар саңылаулы торлар 

 

Саңылаулы торлар тегіс беткейге, қҧрылымның жоғары беріктігіне және 

саңылаудың дәл еніне ие. 

Джонсон сҥзгісінің ӛтуі кезінде қатты қалқыма бӛлшектерді және ең алдымен 

бӛлшектердің максималды мӛлшерін сҥзудің тиімділігіне технологиялық параметрлер 

әсер етеді. Оларға, ең алдымен, сҧйықтықты тҧтыну, сҥзу аймағы, сҧйықтықтың 

тҧтқырлығы мен тығыздығы жатады. Сонымен қатар, Джонсон торының биіктігі 

бӛлшектердің максималды диаметріне әсер етеді. 

Жалпы алғанда, бҧл тәуелділік былай жазылады: 

 

    
    =    (                

   
) , 

 

бҧл жерде,    – сҧйықтық шығыны,   / с; 

             – сҥзу ауданы,   ; 

            - сҥзгі саңылауының биіктігі, мм; 

            - сҧйықтықтың динамикалық тҧтқырлығы, Па*с; 

            - сҧйықтықтың тығыздығы, кг/  ; 

              
   

 – қатты қалқыма бӛлшектердің орташа диаметрі, мкм. 

Ӛлшемсіз кешендерге кӛшу келесі ӛрнек тҥрінде жазылады: 

 
    
   

    
    =   

      

    
 . 

 

Эксперименттің технологиялық параметрлерін анықтау ҥшін сҧйықтық шығыны, 

механикалық қоспалардың концентрациясы, сҥзгінің геометриялық параметрлері және 

басқа да сҥзгілері бар штангалық ҧңғымалық сорғы қондырғыларын қолданудың 

коммерциялық жағдайларына сәйкес келетін Рейнольдс (Re) ӛлшемсіз ҧқсастық критерийі 

қолданылды. 

Рейнольдс критерийі— Навье-Стокс теңдеуіндегі сызықты емес және диссипативті 

мҥшелердің қатынасын сипаттайтын ӛлшемсіз шама. Рейнольдс саны тҧтқыр сҧйықтық 

ағымының ҧқсастық ӛлшемі болып саналады [16,17]. Рейнольдс саны келесі қатынаспен 

анықталады. 
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бҧл жерде,   – ағынның жылдамдығы, м/с; 

          d – ағынның сызықтық ӛлшемі, м; 

            - газ немесе сҧйықтық тҧтқырлығының динамикалық коэффиценті, Па*с;  

            - сҧйықтықтың тығыздығы, кг/  . 

Рейнольдс параметрінің далалық табиғи жағдайда ӛзгеру диапазонын анықтау ҥшін 

оған кіретін параметрлердің минималды және максималды мәндері анықталaды. 

Нәтижелер және оларды талқылау. Джонсон сҥзгісі саңылаулы тор негізінде 

бірқатар артықшылықтары мен айрықша ерекшеліктері бар саңылаулы сҥзгі болып 

табылады: 

- сҥзгі саңылауларының тӛмен бітелуі, ӛйткені механикалық бӛлшектер сҥзгі бетінде 

тҧрақсыз кҥйде болады; 

- саңылаулардың мӛлшеріне қатаң тӛзімділік сҥзу сапасын едәуір жақсартады; 

- әр тҥрлі профильдердің тірек элементтері мен сымдарын таңдаудың кең 

мҥмкіндіктері сҥзгі элементінің тиімді пайдалы бӛлігін жасауға мҥмкіндік береді; 

- саңылаулы тор бетінің сапасы, оны айналы жылтырату; 

- саңылаулы торлардың тҥрлі конструкцияларында қолданылатын материалдардың 

кең қатары; 

- саңылау торларын кері жуу тәсілімен жеңіл тазалау; 

- қысымның айтарлықтай ӛзгеруіне тӛтеп беруге мҥмкіндік беретін саңылаулы тор 

қҧрылымының қаттылығы. 

Ҧңғыма сҥзгілері мен басқа сҥзгі жабдықтарының дизайнында саңылаулы торларды 

пайдалану келесі мҥмкіндіктерді береді: 

- минималды гидравликалық кедергіні қамтамасыз ету; 

- сҥзу аймағында шикізат ағынын біркелкі тарату; 

- тарату қҧрылғыларында тоқырау аймақтарының пайда болуын болдырмау. 

Ҧңғымалық қҧбыр сҥзгілері ҧңғыманың ӛнімді қабатына орнатылады және 

ӛндірілген ӛнімді бӛгде қоспалардан сҥзуге, кенжар аймағының бҧзылуын болдырмауға, 

Мҧнай және газ ҧңғымаларынан қҧм мен басқа да механикалық қоспаларды шығаруға, 

сондай-ақ сорап-компрессорлық жабдықтар мен қҧбырлардың тозуын азайтуға арналған. 

Қорытынды. Ҧңғыма сҥзгісінің негізгі мақсаты суды қажетсіз қоспалардан тазарту 

болып табылады. Алайда, қҧрылғы тек ҥлкен кедергілерді кетіреді, одан кейін қосымша 

тазарту қажет болады. Тек осылай ғана минералдану мен қаттылық деңгейін тӛмендетуге, 

фтор, марганец және темір концентрациясын азайтуға болады. 

Қосымша сҥзу жҥйесінің тҥрін таңдау ҧңғымадан келетін судың химиялық қҧрамына 

байланысты. Негізгі міндеттен басқа, ҧңғымаға арналған сҥзгі екінші функцияларды 

орындайды. 

Ол ҧңғыманың және оған батырылған жабдықтың ҧзақ қызмет ету мерзімін 

қамтамасыз етеді, ӛйткені оларды бӛшкелерді тез толтыра алатын қоспалардан қорғайды. 

Бҧл жағдайда ҧңғыма тӛгіліп, жҧмыс істемейді және тазалау қажет болады. 

Қойнауқаттық флюидтегі қатты қалқыма бӛлшектер қҧрамының негізгі 

параметрлерінің пайдалану кӛрсеткіштеріне әсерін анықтау ҥшін және ҧңғыма ӛнімін 

механикалық қоспалардан тазарту дәрежесін бағалау ҥшін қолданылатын қондырғы 

толықтай зерттелуі қажет. Нәтижесінде сҥзгідегі ӛткен және қалған механикалық 

қоспалардың ҥлесі салыстырылады. Бӛлшектердің мӛлшерінің ҧлғаюымен олардың 

сҥзгіден ӛту саны едәуір азаятынығы анықталады деп болжауға болады. 
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РЕЗЮМЕ 

В работе рассмотрено влияние фракционного состава механических примесей на 

износ скважинного оборудования и применение фильтров как наиболее 

распространенного механического метода борьбы с образованием песка. Приведены виды 

разрушения на основе изучения повреждений элементов и деталей, степени их износа в 

сложных условиях эксплуатации глубинно-насосного оборудования. Рассмотрена 

структура забоев скважин, уменьшающая выброс твердых взвешенных частиц. 

 

RESUME 

The paper considers the influence of the fractional composition of mechanical impurities 

on the wear of downhole equipment and the use of filters as the most common mechanical 

method to combat sand formation. The types of destruction are given based on the study of 

damage to elements and parts, the degree of their wear in difficult operating conditions of 

downhole pumping equipment. The structure of well bottoms, which reduces the release of solid 

suspended particles, is considered. 
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ОБЗОР НЕТРАДИЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ ПО УСТРОЙСТВУ ФУНДАМЕНТОВ 

 

АННОТАЦИЯ 

Стремление к творчеству, необходимость необычного и нового подталкивает людей 

на эксперименты и новшества. В том числе и с устройством фундаментов. Вероятно, что 

творческие строители-экспериментаторы разработают новые технологии, за которой 

будущее. В этой статье мы рассмотрим некоторые виды новых и не традиционных 

решений по устройству фундаментов. 
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Цель данной работы: поиск и изучение новых, нетрадиционных видов фундаментов, 

которые обладают или будут обладать качествами превосходящими традиционные. 


