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РЕЗЮМЕ 

В статье представлены результаты исследования свойств золя силикатной краски. 

Химическая структура растворов полисиликатов, полученных с добавкой глицерина, 

исследована методом ИК-спектроскопии. Показано, что взаимодействие калиевого 

жидкого стекла и глицерина слабое и обусловлено частичным замещением ионов 

водорода ионами калия. 

 

RESUME 

The article presents the results of the study of the properties of the sol of silicate paint. The 

chemical structure of the polysilicate solutions obtained with the addition of glycerol was studied 

by IR spectroscopy. It is shown, that the interaction of potassium liquid glass and glycerin is 

weak and due to the partial replacement of hydrogen ions by potassium ions. 
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ЖЫЛУ ОҚШАУЛАҒЫШ СЫЛАҚТЫҢ ЖЫЛУ ӚТКІЗГІШТІГІН 

ЖӘНЕ СУ СІҢІРГІШТІГІН АНЫҚТАУ 

 

АННОТАЦИЯ 

Жылу оқшаулағыш сылақ қоршау қҧрылымдарының энергия тиімділігіне ықпал 

етеді. Осылайша, ең алдымен, бҧл қабырғаларды ауа-райының әсерінен қорғауға 

айналады. Опока негізіндегі сылақ сияқты жаңа шешімдер жылу ӛнімділігінің жоғары 

деңгейіне жету және қажетті қалыңдықты азайту арқылы осы салаға айтарлықтай ҥлес 

қоса алады. Бҧл жҧмыстың мақсаты-жылу оқшаулағыш сылақтың қажеттілігі мен 

негізділігін зерттеу. Осылайша, кҥйдірілген опока негізіндегі сылақ қабырғалардың жылу 
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оқшаулау қасиеттерін жақсартады және нәтижесінде қоршау конструкцияларын 

пайдаланудың жылу фазасында жылытуға энергия шығынын азайтады. 

 

Түйін сөздер: жылу оқшаулағыш, опока, жылу өткізгіштігі, су сіңіргіштігі, сылақ. 

Кіріспе. Кӛптеген қолданыстағы қоршау қҧрылымдарының энергия тиімділігі 

қолайсыз. Қоршау конструкцияларын жылу оқшаулау (термодернизациялау) қҧрылыс 

индустриясында соңғы энергия тҧтынуды азайту ҥшін "ҥлкен әлеуетке" айналады. Қоршау 

конструкцияларының энергия тиімділігін арттыру, атап айтқанда, жылу оқшаулағыш 

материалдарды пайдалану арқылы мҥмкін болады. Тағы бір әдіс - фазалық ӛзгерістері бар 

материалдарды немесе белсенді жылу оқшаулағыштарын қолдану. Сылақ қҧрылыс 

секторында маңызды рӛл атқарады. Ол сыртқы қабырғаларды жаңбыр сияқты ауа-

райының әсерінен қорғайды. Ол сондай-ақ су буы сияқты ішкі жағдайлардың әсерінен 

қорғанысқа айналады. Сонымен қатар, ол эстетикалық функцияны орындайды. Бҧл шолу 

мақаласында кҥйдірілген опока негізінде жылу оқшаулағыш сылақтың энергия тиімділігін 

талдау ҧсынылған. Осылайша, бҧл жҧмыстың мақсаты-жылу оқшаулағыш сылақтың 

қажеттілігі мен негізділігін зерттеу.  

Соңғы бірнеше жылда БҚАТУ "Қҧрылыс және қҧрылыс материалдары" жоғары 

мектебі. Жәңгір хан қҧрылыс индустриясында опокоидты жыныстарды зерттеу және 

пайдалану бойынша жҧмыс жҥргізді. Нәтижесінде опокоидты жынысты пайдаланудың ең 

перспективалы бағыттары, сондай-ақ қҧрылыс материалдарын ӛндіру ҥшін қолданудың 

минералогиялық және техникалық критерийлері анықталды. Нәтижелер опокоидты 

жыныстардан жасалған кальциленген материалдардың орташа тығыздығы тӛмен, 

термофизикалық қасиеттері жақсарған, беріктігі жоғары және ашық тҥсті реңктері бар 

екенін растайды. 

Әдістеме, зерттеу нәтижелері және оларды талдау. Опоки-бҧл Опал кристалды 

кремнеземнің ең кішкентай бӛлшектерінен (<0,005 мм) тҧратын жеңіл, тығыз, микро 

кеуекті тау жынысы. Оның қҧрамында әр тҥрлі мӛлшерде сынықтар (негізінен дала шпаты 

мен кварц), карбонаттар мен саздар бар. Сондықтан кремнийлі жыныстардың 

петрографиялық тҥрлерін саз, қҧм, карбонат және аралас деп бӛлуге болады. 

Кейбіреулерінде цеолит компоненті бар (20% дейін)(әдетте тӛмен карбонатты). 

Органикалық материал (диатомды қабықтар, радиоларий, губкалар) сирек кездеседі және 

нашар сақталады. Тҥсі ашық сҧр, сарғыш сҧр, қоңыр сҧрдан қою сҧрға дейін ӛзгереді. 

Орташа тығыздығы1100-1600 кг / м3, кеуектілігі 40-55 % жетеді. Беріктігі 5-20 МПа 

аралығында, ауа-райының (трепоидты) таразылары 3-7 МПа қҧрайды, ал "қалыпты" 

таразылар жоғары беріктікке ие. Жарма қҧрамының әртҥрлілігі пайдалы қасиеттердің кең 

спектрін және әртҥрлі физикалық, техникалық және технологиялық сипаттамаларды 

анықтайды, бҧл ӛз кезегінде қолдану салаларының әртҥрлілігіне әкеледі. 

Кремнийлі жыныстарды ӛнеркәсіптік қолдану олардың кӛптеген физикалық және 

химиялық қасиеттеріне негізделген. Олардың негізгілері-жоғары кеуектілік, тӛмен 

ағымдылық, айтарлықтай термиялық тҧрақтылық, "белсенді" кремний диоксидінің болуы 

және қышқылдарға химиялық тӛзімділік. Бҧл бірегей қасиеттер кремнийлі жыныстарды 

кӛптеген қолданбалар ҥшін таңдаулы шикізат етеді. Кремний шикізатына қойылатын 

тиісті салалық талаптар қолдану саласына байланысты тиісті мемлекеттік және салалық 

стандарттармен және техникалық шарттармен реттеледі. 

Жылу оқшаулағыш сылақ немесе керамикалық қоспасы цемент, ҧсақ тҥйіршікті 

ҧсақталған кҥйдірілген опока және судың кӛмегімен жасалады. Барлық осы компоненттер 

БҚАТУ "Қҧрылыс және қҧрылыс материалдары" Жоғары мектебінің ҦБО базасында 

қолжетімді. Бҧл зерттеу жҧмысында кәдімгі "Салават"ӛндіруші компаниядан М-400 Д-20 

(Салават-БС) маркалы портландцемент пайдаланылды. Біз қҧмды ҧсақ толтырғыш ҥшін 

қолдандық. Барлық осы материалдар стандартты нормаларға сәйкес електен ӛткізілді. 

Жылу оқшаулағыш сылақтың қҧрамдас бӛліктерінің тиімді қатынасын таңдау ҥшін 

кҥйдірілген опоканың 75%:25% және 80%:20% цементке ҥлесі бар екі 100 мм текше ҥлгісі 
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алынды, сонымен қатар біз ҥлгілерді салыстыру және салыстыру ҥшін дәстҥрлі сылақ 

ҥлгісін зерттедік (кесте 1). 

 

Кесте 1 - Материалдардың қҧрамы 

№ Материалдар Қҧрамы 

I Цемент-керамикалық ерітіндісі  
3:1 (75%-25%) 

Кҥйдірілген опока, цемент 

II Цемент-керамикалық ерітіндісі  
4:1 (80%-20%) 

Кҥйдірілген опока, цемент 

III Цемент-қҧм ерітіндісі 
4:1 (80%-20%) 

Қҧм-қиыршық тас қоспасы, цемент 

 

Содан кейін бҧл компоненттерді сумен араластырып, стандарттарға сәйкес келетін 

ерітінділер алды. Мен оларды 100 мм ӛлшемдері бар текше пішініне қҧйдым, содан кейін 

беріктік сипаттамаларының жиынтығы ҥшін ҥлгілерді 28 кҥн бойы табиғи кептіруге 

қалдырдым.  

ИТП-МГ4 "Зонд" жылу ӛткізгіштік ӛлшегіші ГОСТ 30256 бойынша жылу зонд 

әдісімен ҥлгілер мен бҧйымдардағы жылу оқшаулағыш және қҧрылыс материалдарының 

жылу ӛткізгіштігін анықтауға арналған қҧрал. Зертханалық жағдайда қҧрылыс 

материалдарының жылу ӛткізгіштік коэффициентін анықтау 100 мм немесе 150 мм 

жақтарының ӛлшемі бар текше-ҥлгілерде орталықта тиісті саңылауы бар, ӛлшемдері  

100 мм болатын ҥлгілерде сынақ жҥргізу ҥшін зондтың ҧзындығы мен диаметріне сәйкес 

тесік бҧрғыланды (1-сурет). Ҥлгімен сенімді термиялық байланыс ҥшін зонд жылу 

ӛткізгіш кремний органикалық CBT-8 пастасының жҧқа қабатымен майланған. 

 

     
 

Сурет 1 - Ҥлгінің жылу ӛткізгіштігін анықтау 

 

Бҧл ҥлгілерді 0,01 г дәлдікпен тҧрақты салмаққа дейін кептіргеннен кейін және 

ҥлгіні контейнердің тҥбіне тигізбеу ҥшін оларды кішкене шыны стендтерге металл су 

ыдысына салыңыз. Содан кейін контейнер сумен толтырылды, оның деңгейі ҥлгіден 2 см 

жоғары болды. 2 Кҥн суды сіңіргеннен кейін (48 сағат) дымқыл шҥберекпен сҥртілген 

ыдыстан ҥлгі алынып, 0,01 г дәлдікпен ӛлшенді (сурет.2). Алынған мәліметтер кестеге 

жазылып, салмақ пен кӛлемді суды сіңіру есептелді (кесте.2).  

 

Кесте 2 - Су сіңіргіштігінің нәтижелері 

№ 

Ҥлгінің салмағы, г 

Ҥлгінің 

кӛлемі, см
3 

Судың сіңіргіштігі, % 

Қҧрғақ 

кҥйде 

Сумен 

қаныққан 

кҥйде 

Таразы Кӛлемді 
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I 965 1555 1000 61.1 59 

II 1010 1490 1000 47.5 48 

III 1790 2050 1000 14.5 26 

 

 
 

Сурет 2 - Ҥлгінің су сіңіргіштігін анықтау 
 

Зерттеу нәтижелері және талқылау. Зерттеу нәтижелері бойынша бҧл ҥлгілердің 

ішінде ең жылу оқшаулау қасиеттері цементке қатынасында кҥйдірілген опока негізіндегі 

керамикалық қоспа екендігі дәлелденді 4:1 (80%-20%).  

Жылу оқшаулағыш сылақтың алынған композициялық қҧрамын керамикалық 

қоспаны кәдімгі дәстҥрлі цемент-қҧм қоспасымен салыстыру мақсатында жылу-

физикалық қасиеттері анықталды. Салыстыру кезінде ең тиімді композициялық материал 

цементке қатысты кҥйдірілген опока негізіндегі керамикалық қоспа болып шықты 4:1 

(80%-20%). Нәтижелер бҧл керамикалық қоспаның дәстҥрлі цемент-қҧм сылағына 

қарағанда жақсы қасиеттерге ие екенін кӛрсетті. 

 

Кесте 3 - Эксперимент нәтижелері 

№ Материалдар Қҧрамы Жылу ӛткізгіштік Вт/м * К 

I 
Цемент-керамикалық 

ерітіндісі  

3:1 (75%-25%) 

Кҥйдірілген опока цемент 
0.195 

II 
Цемент-керамикалық 

ерітіндісі  

4:1 (80%-20%) 

Кҥйдірілген опока, цемент 
0.205 

III Цемент-қҧм ерітіндісі  

4:1 (80%-20%) 

Қҧм-қиыршық тас 

қоспасы, цемент 

1.133 

 

Қорытынды. Осылайша, жылу оқшаулағыш сылақ қҧрылыс алаңдарында 

қолданылатын кең таралған және дәстҥрлі ӛнім болудың тҧрақты артықшылығына ие бола 

отырып, қоршау қҧрылымдарындағы энергетикалық мәселенің мҥмкін шешімдерінің бірі 

болып табылады. Мыңжылдықтардан бері қолданылып келе жатқан сылақтар әлі кҥнге 

дейін кӛптеген сәулет қҧрылымдарында қҧрылымдық элементтер ретінде қолданылады. 

Бҧл материалдардың әмбебаптығы оларды әртҥрлі негіздермен, қҧрылымдармен және 

композициялармен ҥй-жайлардың ішінде де, сыртында да қолдануға мҥмкіндік береді. 

Жылу оқшаулағыш сылақтар қабырғаларды әрлеу немесе қорғау ретінде ғана емес, 

сонымен қатар жоғары техникалық талаптарды қанағаттандыру ҥшін әзірленген. 

Нарықтың ҧзаққа созылатын, тҧрақты және арзан ӛнімдерге деген тҧрақты ҧмтылысына 

байланысты қҧрылыс индустриясына арналған ӛнімдер ҥздіксіз зерттеулер мен 

әзірлемелердің тақырыбына айналуда. 
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РЕЗЮМЕ 

Теплоизоляционная штукатурка способствует энергоэффективности ограждающих 

конструкций. Таким образом, в первую очередь это становится защитой стен от 

воздействия погодных условий. Новые решения, такие как штукатурка на основе опоки, 

могут внести значительный вклад в эту область, достигнув более высокого уровня 

тепловых характеристик и уменьшив желаемую толщину. Целью данной работы является 

изучение необходимости и обоснованности теплоизоляционной штукатурки. Таким 

образом, оштукатуривание на основе обожженной опоки улучшает теплоизоляционные 

свойства стен и, как следствие, снижает затраты энергии на отопление в тепловой фазе 

использования ограждающих конструкций. 

 

RESUME 

Thermal insulation plaster contributes to the energy efficiency of enclosing structures. 

Thus, first of all, it becomes the protection of the walls from the effects of weather conditions. 

New solutions, such as flask-based plaster, can make a significant contribution to this area by 

achieving a higher level of thermal performance and reducing the desired thickness. The purpose 

of this work is to study the necessity and validity of thermal insulation plaster. Thus, plastering 

on the basis of burnt flask improves the thermal insulation properties of walls and, as a result, 

reduces energy costs for heating in the thermal phase of the use of enclosing structures. 
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