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Did you know that a person can also be called a quartz, why do you say that the blood in 

the human body is SiO2=0.001%. You sometimes wonder why so many things are made of 

quartz, because quartz is one of the most common and famous minerals in the world. It is found 

in virtually all mineral environments and is a key constituent of many rocks. 
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АННОТАЦИЯ 

Берілген мақалада мҧнай газ кешеніне арналған химиялық қосылыстарды алу 

аясындағы полиэлектролиттер негізінде композицияларды ӛндіру, соның ішінде 

полиэлектролит кешенін зерттеу ӛзекті мәселе болып табылады. Полиэлектролит 

кешендері сулы ерітіндіге натрий лигносульфонатын, темір (II) сульфатын, және 

полидиметилдиаллиламмоний хлоридінің сулы ерітіндісін енгізу арқылы алынады. 

Тәжірибе нәтижесінде сазды ерітіндіге поликешенінің зерттеу сынамасын енгізу арқылы 

бҧрғылау ерітіндісінің реологиялық қасиеттері мен сҥзу жылдамдығын тӛмендетуге 

мҥмкіндік беретінін кӛрсетті. 

 

Кілт сөздер: бұрғылау ерітіндісі, композициялар, лигносульфаттар, 

полиэлектролиттер, ПДМДААХ – полидиметилдиаллиламмоний хлориді.  

 

Қазіргі заманғы бҧрғылау ерітінділері кҥрделі кӛп компонентті жҥйелер және ӛзіндік 

ерекшеліктерімен сипатталады. Берілген қасиеттері бар бҧрғылау ерітінділерін дайындау 

және ҧңғыманы тереңдету кезеңінде олардың кӛрсеткіштерін белгілі бір деңгейде ҧстап 

тҧру - әртҥрлі химиялық ӛңдеу әдістері мен қҧралдарымен шешілетін кҥрделі міндет [1]. 

Химиялық реагенттер бҧрғылау ерітінділерінің технологиялық қасиеттерінің 

бағытты ӛзгеруін қамтамасыз ететін химиялық ӛңдеудің негізгі қҧралдары
 

[2]. 

Ӛнеркәсіптік қолданылатын бҧрғылау ерітінділерінің едәуір бӛлігі ӛсімдік және 

синтетикалық шыққан полимерлердің реологиялық және сҥзу қасиеттерін реттеуге жауап 

беретін полимерленген және биополимерлі ерітінділерден тҧрады [3, 4]. 

Ерітіндінің сҥзу қасиеттерін басқаруға табиғи (крахмал, шайыр), жартылай 

синтетикалық (крахмал мен карбоксиметилцеллюлоза туындылары) және синтетикалық 

(полиакриламид, поли-диметилдиаллиламмоний хлориді және т.б.) полиэлектролиттер 

болып табылатын гидрофильді полимерлерді енгізу арқылы қол жеткізіледі [5]. 

Соңғы кездері синтетикалық текті реагенттер кең тараған, оларды қолдану бҧрғылау 

шарттарына сәйкес қҧрамы мен қасиеттері берілген реагенттерді алу мҥмкіндігін ашады [6]. 

Синтетикалық полимерлі реагенттердің тиімділігі олардың қҧрамы мен 

қҧрылымының ерекшеліктерімен байланысты: табиғи және жартылай синтетикалық 

шыққан реагенттер тҧрақсыз эфирлік және гликозидтік байланыстармен, ал синтетикалық 

- кҥшті кӛміртек-кӛміртек байланыстарымен сипатталады. Функционалды топтардың 

орналасуы да маңызды [7]. 

Келешекте диаллилді сипаттағы аммонийдің тӛрттік тҧздарына негізделген суда 

еритін полимерлер жатады. Қҧрамында тӛрттік аммоний топтары бар полимерлерді 
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синтездеуге арналған ең кӛп таралған мономер арзан және ӛнеркәсіптік қол жетімді 

диметилдиаллиламмоний хлориді (ДМДААХ) [8]. 

Полимерлеу ӛнімі ДМДААХ – полидиметилдиаллиламмоний хлориді (ПДМДААХ) 

- бҧл сызықтық - циклдік қҧрылымның жоғары молекулалық катионды полимері, 

жанбайтын, уыттылығы тӛмен және жарылысқа тӛзімді, суда толығымен ериді  

және салыстырмалы тҥрде тӛмен молекулалық салмақта ӛте жоғары катиондық зарядпен - 

10 мыңнан 1 миллионға дейін (сурет. 1). 

ПДМДААХ жоғары беттік белсенділік пен флоккуляция қабілетін біріктіреді. Бҧл 

қасиеттердің болуы тҧрақсыз сазды жыныстарды бҧрғылау және ӛнімді қабаттарды ашу 

кезінде реагент ретінде ПДМДААХ қолдануды анықтайды [9]. 

ПДМДААХ әртҥрлі тәсілдермен алынады: сулы ерітіндідегі ДМДААХ полимерленуінің 

екі сатылы әдісін қолдану; жҧқа қабаттағы ДМДААХ полимерленуі; ДМДААХ 

суспензиялық полимерленуі және ДМДААХ радиациялық полимерленуі. 

 

Сурет 1 - ПДМААХ байланысы 

 

Мҧнай-газ ӛндіруге арналған реагенттерді ӛндіру саласындағы қызығушылықтың 

артуы синтетикалық және табиғи шығу тегі қарама-қарсы зарядталған полиэлектролиттер 

негізінде полиэлектролит кешендеріне кӛрінеді және алу технологиясының 

қарапайымдылығына, сондай-ақ қасиеттерінің кең спектрі бар поликомплекстерді ала 

отырып, полимерлік реакцияларды жҥргізу жағдайларын реттеу мҥмкіндігіне байланысты 

[10]. 

Табиғи шығу тегі анионды типтегі ең кӛп таралған полиэлектролиттер натрий 

лигносульфонаттары (LS-Na) болып табылады. LS-Na берілген физика-технологиялық 

қасиеттері бар әртҥрлі ӛнеркәсіптік ӛнімдерді алуға негіз болатын целлюлоза ӛндіретін 

кәсіпорындардың қалдықтары. 

Лигносульфонаттардың полиэлектролиттік әсері макромолекулалардың қҧрамында 

функционалды топтардың болуына байланысты (- SO3
-
, - СОО

-
, фенолды гидроксил 

топтары және т.б.) [11]. 

Бҧл жҧмыста катиондық синтетикалық полиэлектролит ретінде поли-

диметилдиаллиламмоний хлоридін (ПДМДААХ) – жоғары катиондық заряды және 

молекулалық салмағы бар сызықтық-циклдік қҧрылымның жоғары молекулалық 

катиондық полимерін – 10 мыңнан 1 млн-ға дейін пайдалану ҧсынылды [13].  

Мҧнай-газ ӛндіру ҥшін реагенттерді қҧру бағытында екі қарама-қарсы зарядталған 

полиэлектролиттер мен металл иондарынан тҧратын полиэлектролит кешендері ерекше 

қызығушылық тудырады [14].  

Осыған байланысты жҧмыстың мақсаты мҧнай-газ ӛндіру ҥшін реагент ретінде темір 

(II) иондарымен модификацияланған хлорид пен натрий лигносульфонатының 

полидиметилдиаллиламмонийіне негізделген полиэлектролит кешенін зерттеу. 

Полиэлектролит кешендері сулы ерітіндіге натрий лигносульфонатын, темір (II) 

сульфатын, содан кейін полидиметилдиаллиламмоний хлоридінің сулы ерітіндісін енгізу 

арқылы алынды. 

2-ші суретте зерттелетін полиэлектролит кешендерінің потенциометриялық титрлеу 

қисықтары кӛрсетілген: ПДМДААХ: ЛС-Na және ПДМДААХ: ЛС-Na: Fe (II).  
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Сурет 2 – Зерттелетін кешендердің потенциометриялық титрлеу қисықтары 

 

2-суреттен темір (II) иондарының қосылуы титрлеу қисығының ауысуына әкелетінін 

байқалады ПДМДААХ: ЛС-Na: Fe (II) тӛмен рН мәндеріне қарай, бҧл ПДМДААХ: ЛС-Na 

сутегі иондарымен салыстырғанда артық жҥйеде пайда болуына байланысты. Нәтиже ион 

алмасу механизмі бойынша кешенде темір (II) иондарының кейбір бӛлігінің бекітілгенін 

кӛрсетеді. 

ПДМДААХ полиэлектролит кешенінің эксперименттік ҥлгілерінің әсер ету 

тиімділігін салыстыру ҥшін: ЛС-Na: Fe (II) реагент-фильтрацияны тӛмендетуші ретінде 

реологиялық кӛрсеткіштер мен Fann сҥзгі прессінің кӛмегімен сазды бҧрғылау 

ерітіндісінің сҥзу кӛрсеткіші анықталды (RD 39-00147001-773-2004). Зерттеу нәтижелері 

1-ші кестеде келтірілген. 

 

Кесте 1 - Бҧрғылау ерітіндісінің технологиялық параметрлерінің салыстырмалы мәндері 

Қҧрамы 

Ерітіндіні қасиеттерінің кӛрсеткіштері 

ρ, кг/м
3
 УВ, с 

η пл, мПа 

с 

η0,  

дПа  

СНС, дПа  ПФ, 

см
3
/30 

мин  

рН 
1 мин 10 мин 

Бастапқы сазды ерітінді  1080  65  15  65  58  62  17  9,0  

№ 1 + 2 % ЛС-Na  1080  50  13  52  45  65  15  9,1  

№ 1+ 2 % тәжірибе. 

Поликешенінің ҥлгісі 

ПДМДААХ: ЛС-Na:  

Fe (II)  

1080  30  10  20  10  16  6  9,0  

 

Зерттеу нәтижелері сазды бҧрғылау ерітіндісіне ПДМДААХ: ЛС-Na: Fe (ІІ) 

поликешенінің эксперименттік ҥлгісін енгізу саз ерітіндісінің реологиялық қасиеттерін 

басқаруға және сҥзу жылдамдығын ЛС-Na 15 см
3
 қатысты 17-ден 6 см

3
-ке дейін 

тӛмендетуге мҥмкіндік беретінін кӛрсетеді. 

Осылайша, мҧнай-газ ӛндіру ҥшін реагент ретінде полидиметилдиаллиламмоний 

хлориді және темір (II) иондарымен модификацияланған натрий лигносульфонаты 

негізіндегі полиэлектролит кешенін қолдану мҥмкіндігі зерттелді. 
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РЕЗЮМЕ 

В данной статье рассмотрены композиции на основе полиэлектролитов, 

используемые в качестве химических реагентов при бурении нефтяных скважин. 

Исследование полиэлектролитных композиций является актуальной проблемой 

нефтегазового комплекса. Полиэлектролитные комплексы получают добавлением в 

водный раствор лигносульфоната натрия, сульфата железа (II) и водного раствора хлорида 

полидиметилдиаллиламмония. Результаты экспериментов показали, что введение в 

раствор глины поликомплексного образца улучшает реологические свойства бурового 

раствора и скорость фильтрации. 

 

RESUME 

This article discusses compositions based on polyelectrolytes used as chemical reagents in 

oil drilling. The study of polyelectrolyte compositions is an urgent problem of the oil and gas 

complex. Polyelectrolyte complexes are obtained by adding sodium lignosulfonate, iron (II) 

sulfate and an aqueous solution of polydimethyldiallylammonium chloride to an aqueous solution. 

The results of the experiments showed that the introduction of a polycomplex sample into the clay 

solution improves the rheological properties of the drilling fluid and the filtration rate. 

  


