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образования в современной системе образования, в частности, ключевых особенностей для 

внедрения интерактивных технологий в образовательный процесс, адаптации к условиям 

цифровизации системы образования. 

В ходе исследования была разработана рабочая тетрадь с интерактивными заданиями для 

проверки усвоенного материала по предмету «Естествознание» для первоклассников 

образовательных организаций. Является вспомогательным средством для учащихся начальных 

классов и учителей в процессе проверки уровня знаний с применением современных 

технологий. Кроме того, в рассматриваемой статье подчеркиваются преимущества 

использования языка ActionScript для создания интерактивных проектов или различных 

программ, используемых в сфере образования. 
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ПРОКТОРИНГ ЖҤЙЕСІНДЕ СУРЕТТЕРДЕГІ БЕТТІ ТАНУДЫҢ МАТЕМАТИКАЛЫҚ 

МОДЕЛЬДЕРІ МЕН АЛГОРИТМДЕРІН ЗЕРТТЕУ 

THE STUDY OF MATHEMATICAL MODELS AND ALGORITHMS OF FACE 

RECOGNITION IN IMAGES IN THE PROCTORING SYSTEM 

 

ТҤЙІН 

Қашықтықтан оқыту форматы қазіргі уақытта жоғары білім беру жҥйесінің серпінді 

дамуының негізгі ҥрдістерінің бірі болып табылады. Алайда, қашықтықтан оқыту форматын 

оқу процестеріне енгізу кӛптеген қиындықтар туғызды, олардың бірі емтихандарды онлайн-

бақылауды қамтамасыз ету болып табылады. Мәселені сәтті шешу ҥшін қолданылатын негізгі 

қҧрал-прокторинг жҥйесі. 

Мақалада студенттерді сәйкестендіру қҧралы ретінде ЖОО студенттерінің ҥлгерімін 

қашықтықтан бақылау кезінде proctoring технологиясын қолдану мҥмкіндігі мен ҧтымдылығы 

талданады, бетті танудың математикалық модельдері сипатталады. Мақалада деректерді 

генерациялау, кескіндерді талдау және кескіндерді жіктеу процестерін жҥзеге асыруға 

мҥмкіндік беретін әдістер қарастырылады, компьютерлік кӛру мәселелерін шешуге арналған 

алгоритмдер ҧсынылған. 
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ANNOTATION  
One of the trends in the development of modern education systems is the use of the distance 

education format. In addition, as part of the development of distance learning, there has been a 

growing interest in creating an online examination monitoring system. The main tool used for the 

successful implementation of this system is the proctoring system. This article reviews the work of 

many authors on the potential prerequisites for such measures, including remote research and online 

monitoring of individuals during exams. Mathematical models and algorithms for biometric 

identification of individuals using photo information, which are applied in the proctoring system, are 

also discussed. 

 

Түйінді сөздер: қашықтықтан оқыту; прокторинг жүйесі; жасанды интеллект 

негізіндегі AEPS (жасанды интеллект негізіндегі емтихан сапасын бақылаудың 

автоматтандырылған жүйелері); алгоритм; жасанды интеллект; математикалық модель; 

адамды анықтау. 

Key words: distance learning, proctoring systems; AI-based AEPS (artificial intelligence-based 

automated exam proctoring systems); algorithm; artificial intelligence; mathematical model; person 

detection. 

 

Кіріспе. Ақпараттық технологияның қарқынды дамуымен бірге білім беру жҥйесінде 

онлайн оқыту және онлайн емтихандар кең тарауда. Қашықтықтан оқыту және қашықтықтан 

емтихандар белгілі бір дәрежеде оқытушылар мен студенттердің жҧмысын жеңілдетіп, 

сонымен қатар аймақтар арасындағы білім беру ресурстарындағы алшақтықты теңестіруде. 

Алайда, онлайн емтихандардың белгілі бір кемшіліктері бар: онлайн емтиханда 

бақылаушылардың болмауы жауаптарын кӛшіріп алуға мҥмкіндік береді, бҧл емтиханның 

адалдығы мен білім сапасына әсер етеді. 

Ақпараттық технологияларды пайдалану және жоғары оқу орындарында қашықтықтан 

оқытуды енгізу студенттерді бақылау бойынша тиімді іс-қимылдарды жҥзеге асыруды талап 

етеді. Прокторинг бақылау, кезеңдік және қорытынды жҧмыстарды орындау кезінде тану, 

қадағалау және бағалау функцияларын орындайды. Бҧл процесс адам мен машиналардың 

рӛліне байланысты жедел, автоматтандырылған және жартылай автоматтандырылған болуы 

мҥмкін. Жоғары білім беруде прокторинг бейімделу, стандарттау, ақпараттық қауіпсіздік, 

жекелендіру және интерактивтілік принциптеріне негізделуі керек. 

Бірқатар оқу орындары прокторинг технологиясы алаяқтықты алдын алу ҥшін қажет деп 

санайды. Автоматтандырылған тексеру бағдарламалары сарапшыларға алаяқтықтың алдын алу 

қҧралдарын ҧсынады. Бҧл бағдарламалар жҥйелік ақпаратты жинай алады, желіге кіруді 

блоктайды және пернелерді басуды талдай алады. Сондай-ақ олар білім алушылар мен олардың 

айналасын жазу ҥшін компьютерлік камералар мен микрофондарды пайдалана алады. 

Оқытушының студенттерді жиі жаттауға мҥмкіндігі болмағандықтан, емтихан 

тапсырушыларды анықтау, сондай-ақ емтихан тапсыру процесін нормативтік қамтамасыз ету 

қажеттілігі туындайды. Proctoring жҥйесінде бетті тануға негізделген траекторияны анықтау 

және қадағалау технологиясы компьютерлік кескінді ӛңдеу технологиясы мен биостатистика 

принципін біріктіретін аймақтық белгілерді талдау алгоритмін пайдаланады. Математикалық 

модельді қҧру дамудың кең перспективаларына ие. 

Бетті тану жасанды интеллект санатына жатады және адамның физиологиялық 

сипаттамаларын анықталатын модельдер жасау ҥшін компьютерлік оптика, акустика, 

физикалық датчиктер, биологиялық статистикалық принциптер мен озық математикалық 

әдістерді қолданады. Бет-әлпетті тану кӛптеген сценарийлерде, мысалы, әуежайларда, 

қонақҥйлерде, теміржол вокзалдарында және басқа жерлерде кеңінен қолданыла алады. 

Жасанды интеллект технологияларының қарқынды дамуымен бет-әлпетті тану 

әлеуметтік жҧмыс пен ӛмірде кеңінен қолданыла бастады, ал бетті тексеру және есіктерді ашу 

сияқты технологиялар ыңғайлылықты қамтамасыз етеді, олардың қауіпсіздік мәселелері 

кӛбінесе пайдаланушылардың қауіпсіздік жҥйелеріндегі осалдықтарын анықтауға әкелді, бҧл 

практиктердің бет-әлпетті тану жҥйесін жақсарту қажеттілігін тҥсінуге әкелді. Бетті 

сәйкестендіру-кескінді қарау және компьютерлік кӛру саласындағы кҥрделі мәселе. 

Ақпараттық қауіпсіздік ӛте маңызды және кҥрделі міндетке айналуда [1-5]. 
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Қазақстандық жоғары оқу орындарының кӛпшілігі қашықтықтан оқыту жағдайына 

бейімделді және студенттерді онлайн аралық және қорытынды аттестаттауды ҧйымдастыруға 

дайын. Студенттің білімін бағалау-қашықтықтан оқытудың ең қиын кезеңі. 

Автоматтандырылған прокторинг жҥйесін әзірлеу кезінде бетті тану жҥйесі маңызды рӛл 

атқарады. Бетті тану жҥйесінің кӛмегімен барлық білім алушыларды бірдей бақылау арқылы 

прокторинг кезінде адам факторының әсерін жоюға болады. Біз бет-әлпетті танудың ағымдағы 

тақырыбын зерттейміз және біздің мақсатымыз-бетті тану моделін зерделеу. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Емтихан алаяқтықтарын қашықтықтан зерттеу 

және қашықтықтан тексеру сияқты сақтық шараларының әлеуетті артықшылықтары, сондай-ақ 

білім беруде қолданылатын әдістер кӛптеген авторлардың еңбектерінде талқыланды [6-10]. Бҧл 

мақалалар алаяқтық пен тестіленушілердің басқа да орынсыз мінез-қҧлқына, мҧндай мінез-

қҧлықпен қалай кҥресуге және қашықтан тексеру тиімді шешім болып табылатындығына 

қатысты ӛзекті мәселелерді қарастырады. Ҥлгіні тану саласындағы зерттеулер шетелдегі 

ғалымдардың кӛптеген жҧмыстарымен расталды [11-12]. Прокторингтік бағдарламалардың 

қҧралдары мен технологиялары бойынша бағыттың спецификациясы қазақстандық 

зерттеушілердің жҧмыстарында жарияланды [13-15]. 

Кӛптеген жҧмыстар ҥлгіні автоматты тҥрде тану мәселесін математикалық қоюға 

арналған. Бастапқы ҧғымдарды анықтау мәселелері осы мәселелердің шеңберіне айқын немесе 

жасырын тҥрде қарастырылған. Кескінді танудың жалпы мәселелерін талқылау кезінде 

геометриялық кӛріністер кеңінен қолданылады. Кӛпӛлшемді, тіпті шексіз ӛлшемді 

конструкциялардың кез-келген тҥрі тҥсіндірудің кӛмекші сипатына ие екендігі анық 

болғанымен, әдістемелік қҧралдардың сипаты нақты схемалық іске асыруға арналмаған. Шолу 

сонымен қатар негізгі сәйкестендіру фактілерінің геометриялық интерпретациясын 

пайдаланады. Кӛптеген жҧмыстар ҥлгіні автоматты тҥрде тану мәселесінің математикалық 

қойылымына арналған. Ҥлгіні танудың жалпы мәселелерін талқылау кезінде геометриялық 

кӛріністер кеңінен қолданылады [16-17]. 

Мәселені тҧжырымдау. 

Бҧл жҧмыс аясында міндет бетті тану алгоритмдерінің параметрлерін зерттеу болып 

табылады. Зерттеу процесін бірнеше мәселелерге бӛлуге болады, атап айтқанда: 

1) бетті анықтау және тану әдістері мен алгоритмдеріне шолу;  

2) бетті танудың математикалық модельдерінің сипаттамасы.; 

3) бетті тану алгоритмін енгізу; 

4) берілген дәлдікті алу ҥшін алгоритмді жетілдіру бойынша ҧсыныстар әзірлеу. 

Нәтижелер және оларды талдау. Параметрлердің бетті тану алгоритмдерінің жҧмыс 

нәтижелерінің дәлдігіне әсерін тексеру ҥшін біз Python бағдарламалау тілін таңдалды. Python 

тілі тапсырманы орындау ҥшін қажетті негізгі бағдарламалау парадигмаларын қолдайды. 

Кодтармен оңай басқарылады, кӛптеген пайдалы кітапханалар пайдаланылды (NumPy library, 

OpenCV, Dlib, OpenFace). Біз бетті тану ҥшін Виола–Джонс алгоритмін қолданылды. 

Прокторинг негізінде студенттердің бірнеше фотосуреті қолданылды. Қазіргі уақытта 

бетті танудың әртҥрлі әдістері бар. Мҧнда біз OpenCV кітапханаларын қолдандық. Бетті тану 

данасының ҥлгісін жасау ҥшін біз cv2.face_recognition API OpenCV функциясын қолдандық, 

содан кейін face_detector.py функция пайдаланылды. 

Тәжірибеде әртҥрлі бҧрыштардан, әр тҥрлі мимикамен тҥсірілген фотосуреттер 

қолданылды. Бетті тану операциясы келесі талаптарға сәйкес келетін кескіндерді қолдайды: 

JPEG, PNG, gif (бірінші кадр) немесе bmp; файл ӛлшемі 1 КБ-тан 6 МБ-қа дейін, ал кескін 

ӛлшемі 36 36 пиксельден 4096 4096 пиксельге дейін ӛзгереді. Кескінді дҧрыс тану 

ықтималдығына келесі факторлар айтарлықтай әсер етеді: ажыратымдылық (ӛлшем) — ең 

жақсы ажыратымдылық пен ең тӛменгі ажыратымдылық арасындағы ең тҧрақты (маңызды 

ажыратымдылық); жарықтық; жарықтандыру; тҥсіру бҧрышы. 

Бет әлпетін бет бейнесі арқылы анықтауға мҥмкіндік беретін әртҥрлі әдістер бар. 

Әдістерді бағалаудың негізгі критерийлері алгоритмдердің есептеу кҥрделілігі және дҧрыс тану 

ықтималдығы болып табылады. Ҥлгіні тану әдісін таңдау мәселенің сипатына байланысты. 

Негізгі компоненттерді талдау, тәуелсіз компоненттерді талдау, белсенді форма моделі және 

жасырын марков моделі-бҧл ӛлшемділікті тӛмендетудің немесе бетті ерте танудың маңызды 

алгоритмдерінің бірі. Бҧл әдістердің артықшылығы мынада: егер суреттерде эмоциялар, 
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жарықтандыру және т.б. болса, онда қосымша компоненттер пайда болады; осылайша 

кескіндерді ҥлкен дерекқорларда сақтау және іздеу және кескіндерді қайта жасау оңай болады 

[18-19]. 

Әдістердің негізгі кҥрделілігі-кескіндерге қойылатын жоғары талап. Суреттер аз жарық 

жағдайында, бір бҧрышта алынуы керек және стандартты жағдайларға әкелетін жоғары сапалы 

кескінді алдын ала ӛңдеу жҥргізілуі керек. 

Тірек векторлық машиналар-бҧл статистикалық жіктеуде және регрессиялық талдауда 

кеңінен қолдануға болатын бақыланатын оқыту әдісі. Тірек векторлық машиналар жалпыланған 

сызықтық жіктеуіштер болып табылады. Бҧл жіктеуіштер тобының ерекшелігі-олар 

эмпирикалық қатені азайтып, сонымен бірге шеттердің геометриялық ауданын барынша 

арттыра алады, сондықтан тірек векторлық машинаны шеттердің максималды ауданының 

жіктеуіші деп те атайды. Нейрондық желілер белгілі бір жіктеу тапсырмасының ҥлгісі болып 

табылады; басты назар "оқытуға" аударылады, ал машиналық оқытудың негізі ойлау болып 

табылады. Нейрондар дербес жҧмыс істей алады және алынған ақпаратты ӛңдей алады, яғни 

жҥйе ӛзін-ӛзі ҧйымдастыру және ӛзін-ӛзі оқыту қабілетіне ие кіріс ақпаратын параллель ӛңдей 

алады. Нейрондық желілердің кемшілігі - ҥлгілер жиынтығы ҥлкен әсер етеді және ҥлкен 

есептеу қуатын қажет етеді [20-21]. 

Бетті тану барлық автоматты жеке аутентификация жҥйелерінде биометриялық 

аутентификация процедурасы ретінде қарастырылады [22]. Кӛптеген ҧйымдар мен ҥкіметтер 

әуежайлар, аялдамалар, теміржол вокзалдары және т. б. сияқты қоғамдық орындардың 

қауіпсіздігін қамтамасыз ету ҥшін осы әдіске сҥйенеді. 

Бет-әлпетті танудың қазіргі заманғы модельдерінің кӛпшілігі бет-әлпеті бар деректер 

жиынтығын тану ҥшін жоғары дәлдіктегі машиналық оқытуды қажет етеді. Facenet [23] сияқты 

бет-әлпетті танудың ең жетілдірілген модельдері 99% немесе одан жоғары тану дәлдігін 

кӛрсетті. Georgia Tech Face dataset деректер жинағымен, бас позасының кескін деректер 

жинағымен және Robotics Lab Face dataset деректер жинағымен жҥргізілген жан-жақты 

тәжірибелер ҧсынылған тәсіл масканы танудың басқа заманауи әдістерінен асып тҥсетінін 

кӛрсетті. Басқа шолу мақалаларында жарияланғандай, бет - әлпетті танудың инвариантты 

әдістері немесе жарықтандыру, кескін арқылы бетті динамикалық тану, 3D және инфрақызыл 

әдістерді қолданатын мультимодальды бетті тану , шабуылдарды анықтау әдістері (жалған 

қорғаныс) [24-26]. 

Конволюциялық нейрондық желілер (CNNS) бетті тану ҥшін терең оқыту әдісінің ең жиі 

қолданылатын тҥрі болып табылады. Терең оқыту әдісінің басты артықшылығы - оқу 

деректерінде болып жатқан ӛзгерістер туралы сенімді тҥсінік алу ҥшін оқу ҥшін деректердің 

ҥлкен кӛлемін пайдалануға болады. Бҧл әдіс типтік айырмашылықтардың әртҥрлі тҥрлеріне 

(мысалы, жарықтандыру, поза, мимика, жас және т.б.) тӛзімді нақты сипаттамаларды әзірлеуді 

қажет етпейді, бірақ оқыту деректерінен алуға болады.  

Терең оқыту әдістерінің басты кемшілігі-оларды оқыту ҥшін ӛте ҥлкен деректер 

жиынтығын пайдалану керек және бҧл деректер жиынтығында бҧрын - соңды болмаған 

ҥлгілерді жалпылау ҥшін жеткілікті ӛзгерістер болуы керек. 

Компьютерлік ҥлгіні тану жҥйесі негізінен ӛзара байланысты, бірақ нақты сараланған ҥш 

процестен тҧрады, атап айтқанда: деректерді қҧру, ҥлгіні талдау және ҥлгіні жіктеу. Деректер 

генерациясы кіріс ҥлгісінің бастапқы ақпаратын векторға тҥрлендіруден және оны компьютер 

ӛңдеуге ыңғайлы пішінге келтіруден тҧрады. Ҥлгіні талдау-бҧл деректерді ӛңдеу, соның ішінде 

нысандарды таңдау, нысандарды алу, деректерді ӛлшемі бойынша қысу және мҥмкін 

санаттарды анықтау. Кескінді жіктеу-бҧл компьютерді танылатын кескіндерді жіктеу 

мақсатында тану критерийлерін тҧжырымдауға ҥйрету ҥшін кескінді талдау нәтижесінде 

алынған ақпаратты пайдалану. 

Бетті тану жҥйесі келесі блоктарды қамтиды (1-сурет): 

- нысанды тану моделін қҧруға арналған блок (беттің координаттарын іздеу; 

- суреттегі адам, ақпараттың аймақтық орналасуын анықтау, алдын-ала ӛңдеу және 

қалыпқа келтіру; 

- объектілерді танудың аутентификация блогы (дерекқорда тіркелген пайдаланушының 

фотосуреттерді тану жҥйесіне кіруді басқару арқылы сәйкестендіруге жататын объектіні 

аутентификациялау алгоритмдері); 
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- ақпараттық сәйкестендіру белгілерін есептеуге арналған блок (конволюциялық 

нейрондық желілер, корреляция кӛрсеткіштері, минковский қашықтығы және т.б.). 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

Сурет 1 – Бет кескінін тану жҥйесінің қҧрылымы 

 

Бетті танудың математикалық моделі тӛменде келтірілген. X1, X2, X3, . . .,XL мәліметтер 

базасындағы бет суреттерінің жиынтығын анықтайық. Жиынтықтар l сыныптарына бӛлінеді, 

мҧнда әр сынып тіркелген адамға сәйкес келеді [27-30]. Әр сурет ҥшін біз K мәндерінің 

векторын анықтаймыз: 

 

µ = (µ1, µ2, µ3, . . . , µk)
τ
                                    (1) 

 

τ-транспозиция операторы. Әр сурет ҥшін (1) қашықтық функциясын анықтаймыз. d(µl, 

µS) қашықтық функциялары, кіріс формасындағы ең ҥлкен m қашықтықтағы ерекшеліктер 

векторы ҥшін XL класына жатады, 

 

d(µl, µs)> d(µj, µs), l≠j, l, j=0,1,…, L-1                                (2) 

  

Қашықтық функциясы ҥшін (2) XL класы алдын-ала есептелген d(µl, µs)>τc  шегінен асып 

тҥсуі қажет. Бетті тану алгоритміне арналған кіріс дерек кескін болып табылады, ал шығыс - 

бет кадрының координаттар тізбегі (0 бет кадрлары немесе 1 бет кадры немесе бірнеше бет 

кадрлары). Әдетте бет координаттарының шығыс жақтауы жоғары қараған квадрат болып 

табылады, бірақ сонымен қатар жоғары қараған тіктӛртбҧрышты немесе айналу бағыты бар 

тіктӛртбҧрышты шығаратын бетті танудың кейбір технологиялары бар. Бетті танудың әдеттегі 

алгоритмі негізінен "сканерлеу" және " айырмашылықтар" процесі болып табылады, яғни 

алгоритм кескіндер ауқымын сканерлейді, содан кейін ӛз кезегінде кандидат аймағының бет-

бейнесі екенін анықтайды. Осылайша, бетті тану алгоритмін есептеу жылдамдығы кескіннің 

ӛлшеміне және оның мазмҧнына байланысты. Бетті тіркеу алгоритмінің кіріс дерегі "бет 

бейнесі" және "бет координатасының жақтауы" болып табылады, ал шығыс дерегі бет 

ерекшеліктерінің негізгі нҥктелерінің координаттар тізбегі болып табылады. Бет саны 

объектінің негізгі нҥктелері-бҧл әртҥрлі семантикаға сәйкес анықталуы мҥмкін алдын-ала 

анықталған тҧрақты мән (әдетте 5 нҥкте, 68 нҥкте, 90 нҥкте және т.б.). 

Интегралды кескінді анықтау ҥшін математикалық модельді қолдана отырып, бет 

координаттарын(Виола мен Джонс алгоритмі) табуға болады: 

 

   (   )  ∑  (     )
   
                                                            (3) 

 

мҧндағы Ii (x,y) — (x, y) координаттары бар тҧтас кескіннің i-ші элементінің мәні,  (x0, 

y0) — координаттары бар кескіннің пиксель жарықтығы (x0, y0). Интегралды кескін (3) 

кескіннің ӛлшеміне немесе орналасқан жеріне қарамастан есептеледі және кескіннің берілген 

бӛліктерінің жарықтығын жылдам есептеу ҥшін қолданылады. Si белгісі-ақ аймақтарда 

орналасқан пиксель жарықтығының қосындысы, қара аймақтарда орналасқан пиксель 

қарқындылығының қосындысынан алынады: 

Тіркелген 

пайдаланушылардың 

мәліметтер базасы 

Кіріс 

кескіні 

Танылған 

объектінің 

моделін қҧру 

Танылған 

объектінің 

аутентификацияс

ы 

Объектінің 

ақпараттық 

сипаттамалары

н мәліметтер 

базасымен 

Идентификатор 
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    ∑       
   
    ∑       

   
                                                  (4) 

 

мҧндағы  ∑       
   
   ∑       

   
   - бҧл пиксель жарықтығының қосындысы. Қарапайым 

жіктеуіштің қателік жиілігін тікелей анықтайтын Adaboost әдісі итеративті оқыту және 

ықтималдықтың статистикалық таралуы сияқты кӛп уақытты қажет ететін процестерді 

болдырмауға мҥмкіндік береді. 

t шегі бар осы жіктеуіштің ӛрнегі: 

 

  {
        
          

                                                     (5) 

 

"Ең жақсы" кҥшті жіктеуіш әлсіз жіктеуіштердің белгіленген санынан есептеледі. Қатаң 

классификатор ҥшін ӛрнек кӛрсетілген: 

 

  {
  ∑      

 
    

 

 
∑    

 
     

  ∑      
 
    

 

 
∑    

 
    

                                         (6) 

 

                                                                     (7) 

мҧндағы   -әлсіз жіктеуіш; ac, bc-әлсіз жіктеуіштің салмақ коэффициенттері; c-ағымдағы 

әлсіз жіктеуіштің нӛмірі, C = (1,. . . ,C) - әлсіз жіктеуіштердің саны. "Кҥшті" жіктеуішті (6) және 

(7) жҥзеге асыратын итерациялық алгоритм, бҧл ерікті кішігірім қателіктерді ҥйрету ҥшін 

"әлсіз" (5) композицияларға негізделген жіктеуіштер жасауға мҥмкіндік береді. 

Нәтижелер 

Прокторингтік жҥйелердің пайдаланушысын тану технологиясы суреттегі тҧлғаның 

координаттарын іздеу, объектіні бет бейнесі бойынша сәйкестендіру, танылған объектіні 

қадағалау алгоритмі және танылған объектінің тіркелген пайдаланушының фотосуретімен, 

бейнежазбасымен немесе фотомаскасымен ауыстырылуын анықтау әдістерін қолданады. 

OpenCV артықшылықтары мыналарды қамтиды: Windows, Linux және macOS сияқты 

кӛптеген операциялық жҥйелер жылдам және қолдайтын тегін, ашық бастапқы кітапхана. Біз 

OpenCV және Python кӛмегімен бетті тану енгізіледі. Бастау ҥшін OpenCV, lib, face_recognition 

кітапханалары қолданылады және сол кітапханалар орнатылды (2-кесте). 

 

Кесте 2 – Ортаны алдын ала орнату. 

Қадам Алдын ала орнату 

1 Python 3.7,  Anaconda дистрибутивін орнату 

2 OpenCV орнату, pip3 install OpenCV-python 

3 Бетті тану API орнату pip install lib PIP install бетті тану 

4 face_detector.py файлын іске қосу 

5 Python файлын іске қосу 

6 face_detector.py импорттау cv2 импорттау face_recognition 

7 
length = int(input_movie.get(cv2.Cap_prop_frame_count))  ҧзындығын 

анықтау 

8 
face_encoding = face_recognition.face_encodings(изображение)[0] 

known_faces = [face_encoding] файлын анықтау 

9 
Бейнеден кадрды шығарып, барлық беттерді тауып, оларды анықтайтын 

циклды бастау 
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Талқылау. Берілген дәлдікті алу ҥшін алгоритмді жетілдіру бойынша ҧсыныстар 

талқыланды. Компьютерлік кӛру зерттеудің маңызды саласы болғандықтан, кӛптеген ғалымдар 

оны зерттеді және жыл сайын онымен байланысты жҥздеген мақалалар жарияланды. 

Алгоритмді тестілеу нәтижелерін талдағаннан кейін, кейбір қателер масштабтау кезінде 

"бҧлыңғырлық"әсерін беретін суреттегі шудан туындайды деп айтуға болады. Ең кӛп таралған 

себеп-алгоритмнің жарық деңгейіне толық емес инварианттылығы. Нейрондардың бірінші 

қабатының шығыс сигналдарының мәнін қарастырғаннан кейін, жаттығудан кейін 

нейрондардың едәуір бӛлігі фонды объектіден нақты бӛліп, тек жарықтандыруға жауап бере 

бастайтыны анық болады. 

Келесі қателер тобы айтарлықтай бҧрылысы немесе кӛлбеуі бар бетті қамтитын кескіндер 

ҥшін пайда болады. Шудың әсерін азайту және алдын-ала ӛңдеу кезеңінде жалпы дәлдікті 

арттыру ҥшін толқынды тҥрлендіруді қолдану ҧсынылады. Алгоритмнің жарық сапасына 

тӛзімділігін арттыру ҥшін әдетте қалыпқа келтіру әдісі қолданылады. Оның мәні кескіннің 

статистикалық сипаттамаларын (математикалық кҥту және пиксель мәндерінің дисперсиясы) 

бекітілген мәндерге келтіру болып табылады. 

Бетті автоматты тҥрде танудың кейбір мәселелері әлі толық шешілген жоқ. Соңғы 

жылдары объектілерді ӛңдеу, локализациялау және танудың әртҥрлі тәсілдері ҧсынылды, 

мысалы, негізгі компоненттер әдісі, нейрондық желілер, эволюциялық Алгоритмдер, AdaBoost 

алгоритмі, тірек векторлар машинасы және т. б. Алайда, объектілерді танудың бҧл тәсілдерінде 

кескіндер мен бейне тізбектерінде шудың болуымен сипатталатын кҥрделі нақты ортада дәлдік, 

сенімділік және жылдамдық жетіспейді. 

Бетті тану кезінде туындайтын қиындықтарға қабаттасатын беттер, бастың әртҥрлі 

бҧрылыстары мен қисаюы, спектрлердің ӛзгергіштігі, жарық қарқындылығы мен кӛлбеу 

бҧрыштары және мимика жатады. Кейбір қателер масштабтау кезінде "бҧлыңғырлық" әсерін 

беретін кескіндегі шудан туындайды. Ең кӛп таралған себеп-алгоритмнің жарық деңгейіне 

толық емес инварианттылығы. Белгілі бір қателер тобы айтарлықтай бҧрылысы немесе кӛлбеуі 

бар бетті қамтитын кескіндер ҥшін пайда болады. Белгілі бір қателер тобы айтарлықтай 

бҧрылысы немесе кӛлбеуі бар бетті қамтитын кескіндер ҥшін пайда болады (егер мҧндай сурет 

осы сынып ҥшін оқу ҥлгісінде болмаса). Бет пен қимылды тану мәселесін шешу ҥшін 

қолданылатын әдістер қолайлы тану дәлдігін және бейне тізбегін ӛңдеудің жоғары 

жылдамдығын қамтамасыз етуі керек. Осылайша, нақты уақыт режимінде бейнелер тізбегіндегі 

статикалық кескіндер мен қозғалатын нысандардағы бет пен қимылды тану әдістері мен 

алгоритмдерін жетілдіру қажет. 
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РЕЗЮМЕ 

Дистанционный формат обучения в настоящее время является одной из основных 

тенденций динамичного развития системы высшего образования. Однако внедрение формата 

дистанционного обучения в учебные процессы вызвало немало трудностей, одной из которых 

является обеспечение онлайн-контроля экзаменов. Основным инструментом, используемым 

для успешного решения возникшей проблемы, является система прокторинга. 

В статье анализируется возможность и рациональность использования технологии 

proctoring при дистанционном мониторинге успеваемости студентов вуза в качестве 

инструмента идентификации студента, описаны математические модели распознавания лиц. В 

статье рассмотрены методы, которые позволяют осуществлять процессы генерации данных, 
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анализа изображений и классификации изображений, представлены алгоритмы для решения 

задач компьютерного зрения. 
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ОҚЫТУ ҤРДІСІНДЕ ЭЛЕКТРОНДЫҚ КІТАПХАНАЛАРДЫ ПАЙДАЛАНУ 

THE USE OF ELECTRONIC LIBRARIES IN THE PROCESS TRAINING 

 

АННОТАЦИЯ 
Электронды кітапхана деп тҥрде біз кӛркем, ғылыми, ғылыми-танымал әдебиеттердің, 

мемлекеттің заңнамалық актілерінің, интернет желісі арқылы қол жетімді электрондық 

нысандағы қҧжаттардың ҥлкен тармақталған жинағы бар кітапхананы тҥсінеміз. Электрондық 

кітапханалар бҥгінде жекелеген шетелдік университеттерде жҧмыс істейді.  

Мақалада білім берудегі инновациялық технологиялардың элементі ретінде электрондық 

кітапханалардың мәнін ашу қарастырылады.  

  

ANNOTATION 
By electronic we mean a library that has a large distributed collection of fiction, scientific, 

popular science literature, legislative acts of the state, documents in electronic form accessible via the 

Internet. Electronic libraries work today in some foreign universities.  

The article deals with the disclosure of the essence of digital libraries as part of innovative 

technologies in education. 

 

Кілт сөздер: Электронды кітапхана, кітапхана, электрондық нысан, құжат, 

ақпараттық қоғам, дәстүрлі кітапхана, электрондық каталог, басылым.  

Key words: electronic library, library, electronic form, document, information society, 

traditional library, electronic catalog, publication. 

  

Электрондық кітапхана – жҥйенің ӛзінде локализацияланған, сондай-ақ оған 

телекоммуникациялық желілер арқылы қол жетімді электрондық қҧжаттардың (мәтіндік, 

бейнелеу, дыбыс, бейне және т.б.) әртҥрлі жинақтарын сенімді сақтауға және тиімді 

пайдалануға мҥмкіндік беретін ақпараттық жҥйе. Электрондық кітапхана тек қашықтағы 

ресурстарға қол жеткізуді ҧйымдастырушы ғана емес, сонымен қатар кӛпшілікке ҧсынылатын 

ӛз ресурстарын ӛндіруші: баспа қорынан алынып-айырбасталған материалдар. 

Электрондық кітапханаларды қҧру мақсаттары: 
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