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ТҤЙІН  

Бҧл ғылыми мақала әлемдік және отандық нарықтағы ауыл шаруашылығының 

ерекшеліктерін салыстыра отырып, ақпараттық технологиялардың оған әсерін зерттейді. 

Ауылшаруашылық секторындағы ӛнімділік пен тҧрақтылықты арттыру ҥшін дәл егіншілік, 

қашықтықтан зондтау және деректерді талдау сияқты әртҥрлі технологиялық жетістіктер қалай 

пайдаланылатыны туралы ақпарат береді. Бҧдан басқа, мақала ақпараттық технологияларды 

Қазақстанның ауыл шаруашылығы саласына интеграциялауға байланысты проблемалар мен 

мҥмкіндіктерге, сондай-ақ фермерлер мен жалпы экономика ҥшін әлеуетті пайдаға жарық 

тҥсіреді. 

Жалпы, бҧл мақаланың мақсаты – ақпараттық технологиялардың Қазақстандағы ауыл 

шаруашылығы ландшафтын қалай ӛзгертетінін және оның саланың болашағын қалыптастыруда 

қандай рӛл атқара алатынын кӛрсету. Ауыл шаруашылығындағы ақпараттық технологиялар 

артықшылықтары мен проблемаларын жариялай отырып, бҧл мақала саясаткерлерге, 

фермерлерге және Қазақстанда ауыл шаруашылығы секторын дамытуға мҥдделі мҥдделі 

тараптарға қҧнды ақпарат бере алады. 
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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ ОПЕРАТИВНОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ АВАРИЙНЫХ 

СИТУАЦИЙ НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

STATEMENT OF THE PROBLEM OF OPERATIONAL IDENTIFICATION OF 

EMERGENCIES OF OIL REFINING ENTERPRISES 

 

АННОТАЦИЯ 

Ежегодное увеличение производства нефтепродуктов, в связи с ростом их потребления у 

населения приводит к тому, что технические возможности нефтеперерабатывающих 

предприятий находятся под увеличенной нагрузкой значительный промежуток времени.  

В свою очередь повышается степень износа установок и увеличивается риск возникновения 

критических комбинаций событий нефтеперерабатывающих предприятий. 

В статье выполнена формализованная постановка задачи оперативной идентификации 

аварийных ситуаций на нефтеперерабатывающем предприятии. С помощью модели данных в 

нормальных формах Бэкуса-Наура сформулированы характеристики аварийных ситуаций. 

Определено хранилище данных собирающая, информацию из различных источников в котором 

содержится множество документов и данных, используя информацию из данного хранилища 

персонал нефтеперерабатывающего предприятия, управляет производственным процессом 

аварийных ситуаций. Сформулированная постановка задачи позволяет на временном интервале 

с помощью определенных параметров управляющих воздействий и параметров среды 

идентифицировать сложную аварийную ситуацию на нефтеперерабатывающем предприятии. 

Разработанное математическое обеспечение позволяет оперативно идентифицировать 

аварийных ситуаций нефтеперерабатывающих предриятий для разработки моделей 

идентификации этих ситуаций, основанные на использовании новых, более эффективных 

алгоритмов поиска семантически связанной информации в распределенной базе данных. 

 

ANNOTATION 

The annual increase in the production of petroleum products, due to the growth of their 

consumption among the population, leads to the fact that the technical capabilities of oil refineries are 

under increased load for a significant period of time. In turn, the degree of wear of installations 

increases and the risk of occurrence of critical combinations of events in oil refineries increases. 

The article presents a formalized statement of the problem of operational identification of 

emergencies at an oil refinery. Using the Backus-Naur normal form data model, the characteristics of 

emergencies are formulated. A data warehouse is defined that collects information from various 

sources, which contains many documents and data, using information from this repository, the 

personnel of an oil refinery manages the production process of emergencies. The formulated statement 

of the problem makes it possible to identify a complex emergency situation at an oil refinery on a time 

interval with the help of certain parameters of control actions and environmental parameters. 

The developed software allows you to quickly identify emergency situations of oil refineries to 

develop models for identifying these situations, based on the use of new, more efficient algorithms for 

searching for semantically related information in a distributed database. 

 

Ключевые слова: нефтеперерабатывающее предприятие, НПЗ, пожар, авария, 

оперативное управление, идентификация. 

Key words: oil refinery, refinery, fire, accident, operational management, identification. 

 

Введение. Несмотря на мероприятия по обеспечению безопасности функционирования 

нефтеперерабатывающих предприятий, количество аварийных ситуаций не уменьшается. 
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Трудности, при ликвидации аварийных ситуаций обуславливаются разнородностью и 

сложностью этих ситуаций [1-6]. 

На первом этапе работ целью является выполнение постановки задачи оперативной 

идентификации аварийных ситуаций нефтеперерабатывающих предприятий. 

Материалы и методы исследований. В предыдущих исследованиях [7-10] было 

установлено, что в процессе функционирования нефтеперерабатывающего предприятия 

возникают сложные разнородные аварийные ситуации, которые требуют повышенной 

оперативности управленческого персонала в связи с этим возникает необходимость разработки 

моделей идентификации этих ситуаций, основанные на использовании новых, более 

эффективных алгоритмов поиска семантически связанной информации в распределенной базе 

данных. 

Постановка задачи идентификации аварийных ситуаций, разрабатывается с учетом выше 

приведенных требований. 

Делаются допущения, что в процессе функционирования нефтеперерабатывающего 

предприятия, в определенный момент времени возникают разные по сложности аварийные 

ситуации  ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)  { ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)}. Для анализа аварийных ситуаций персоналом 

нефтеперерабатывающего предприятия из распределенной базы данных исследуются 

документы и данные в целях принятия эффективных решений:  

где, { ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)} – множество образующихся новых разнородных аварийных ситуаций 

на нефтеперерабатывающем предприятии; 

 ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ векторы параметров управляющих воздействий, окружающей среды, 

характерных для определенной аварийной ситуаций. 

Для каждой по сложности аварийной ситуации нефтеперерабатывающего предприятия 

 ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)  { ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)} характерен определенный набор признаков 〈    〉, 〈      〉, 
〈           〉, 〈               〉, 〈    〉, 〈        〉, 〈                     〉, 

〈
                         

                    
〉, 〈      〉, ⟨                                     ⟩, 

〈               〉, 〈         〉, 〈    〉 [11-16]. 
Также определим, что на нефтеперерабатывающем предприятия хранилище данных 

собирает информацию из различных источников. В информационном хранилище содержится 

множество документов * + и множество данных * +. Используя информацию из данного 

хранилища персонал нефтеперерабатывающего предприятия, управляет производственным 

процессом аварийных ситуаций { ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)} [17-20]. 

Результаты и их обсуждения. Используя вышеизложенные допущения, постановка 

решаемой задачи будет иметь следующий вид. 

Необходимо разработать модели и алгоритмы идентификации аварийных ситуаций, 

распределенных систем управления нефтеперерабатывающего предприятия. Известно, что на 

временном интервале ,     - определены параметры управляющих воздействий  ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗  { ( )⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ } и 

параметры среды  ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  { ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  }, предоставляющие возможность найти аварийную ситуацию. В 

процессе предоставленного временного периода на решение задачи 
 . ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗/   (     )

,     -   
, 

произвести нижеперечисленную процедуру действий. 

1. Для сложной  ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)  { ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)} возникшей на нефтеперерабатывающем 

предприятии, определить уровень сходства или различия с другими аварийными ситуациями 

множества{ ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)}. 

2. В пространстве разных по сложности аварийных ситуаций определить метрику медлу 

ситуациями множества { ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)} и упорядочить по степени их близости к возникшей 

ситуации  ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

Персонал, принимающий решения нефтеперерабатывающего предприятия, назначает 

данные и документы для процесса выбора решения  устранения новой аварийной ситуации: 
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                * +, 
                    * +, 
       * +      * +  

упорядочить поступающую информацию различных контрольно-измерительных 

приборов нефтеперерабатывающего предприятия по уровню их приоритета: 

 (  )   (  )   (  )         (  )           

 (   )   (   )   (   )         (   )               

где,                 – данные, необходимые персоналу нефтеперерабатывающего 

предприятия для принятия решения в аварийной ситуации  ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)  { ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)};  

                – документы, необходимые персоналу нефтеперерабатывающего 

предприятия для принятия решения в аварийной ситуации  ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)  { ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)};  

 (  ) – ранг документа   , определяющий уровень значимости документа на процесс 

формирования решения в возникшей аварийной ситуации;  

 (   ) – ранг данного    ;  

    – количество данных и документов, характеризующих сложную аварийную 

ситуацию  ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)  { ( ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ( )⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)};  

множества допустимых значений  ( )⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  – вектора управляющих воздействий;  ( )⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   – 

вектора параметров окружающей среды, соответственно; 

 * + ,  * +  – кардинальные числа множеств * +  и * +, соответственно. 

Заключение. В дальнейшем планируется использовать разработанную постановку задачи 

оперативной идентификации аварийных ситуаций нефтеперерабатывающих предриятий для 

разработки моделей идентификации этих ситуаций, основанные на использовании новых, более 

эффективных алгоритмов поиска семантически связанной информации в распределенной базе 

данных. 
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ТҤЙІН 

Мҧнай ӛнімдерін ӛндірудің жыл сайынғы артуы, оларды халық арасында тҧтынудың 

ӛсуіне байланысты, мҧнай ӛңдеу зауыттарының техникалық мҥмкіндіктері айтарлықтай уақыт 

кезеңінде жоғары жҥктемеде болуына әкеледі. Ӛз кезегінде қондырғылардың тозу дәрежесі 

артады және мҧнай ӛңдеу зауыттарындағы оқиғалардың кҥрделі комбинацияларының пайда 

болу қаупі артады. 

Мақалада мҧнай ӛңдеу зауытындағы тӛтенше жағдайларды жедел анықтау мәселесінің 

ресми мәлімдемесі берілген. Backus-Naur қалыпты пішін деректер моделін пайдалана отырып, 

тӛтенше жағдайлардың сипаттамалары тҧжырымдалған. Әртҥрлі кӛздерден ақпарат жинайтын, 

кӛптеген қҧжаттар мен мәліметтерді қамтитын деректер қоймасы анықталады, осы қоймадағы 

ақпаратты пайдалана отырып, мҧнай ӛңдеу зауытының қызметкерлері тӛтенше жағдайлардың 

ӛндірістік процесін басқарады. Мәселенің тҧжырымдалған тҧжырымы бақылау әрекеттерінің 

белгілі бір параметрлері мен қоршаған орта параметрлерінің кӛмегімен уақыт аралығында 

мҧнай ӛңдеу зауытындағы кҥрделі апаттық жағдайды анықтауға мҥмкіндік береді. 

Әзірленген бағдарламалық қамтамасыз ету таратылған деректер қорында мағыналық 

байланысты ақпаратты іздеудің жаңа, тиімдірек алгоритмдерін пайдалану негізінде осы 

жағдайларды анықтау ҥлгілерін әзірлеу ҥшін мҧнай ӛңдеу зауыттарының тӛтенше жағдайларын 

жылдам анықтауға мҥмкіндік береді. 
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