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ТҤЙІН 

Бҧл ғылыми мақала ғимараттарды ақпараттық модельдеу технологияларын (BIM) 
университет бағдарламаларына енгізуді зерттейді және және BIM бағдарламалық қамтамасыз 
ету сала мамандарымен ынтымақтастық пен серіктестіктің маңыздылығын кӛрсетеді. Мақалада 
BIM технологияларын университет бағдарламаларына енгізудің ең жақсы тәжірибелерінің 
мысалдары келтірілген және студенттер, оқытушылар қҧрамы осы сала интеграциясынан  
алатын артықшылықтарды зерттейді. Мақалада келтірілген ықтимал шешімдердің бірі-
университеттің базасында жҧмыс істей алатын, университеттің дизайн тапсырыстарын орындай 
алатын және студенттерді BIM-ге практикалық тәжірибе бере отырып, нақты жобаларға тарта 
алатын жобалау агенттігін қҧру. Бҧл шешім BIM индустриясындағы студенттердің білімін 
кеңейтуге және оларды болашақ мансапқа дайындауға ықпал етуі мҥмкін, ал BIM пәндерін 
университеттің оқу бағдарламасына қосу студенттерге қажетті білім мен дағдыларды 
қамтамасыз ете алады. Тҧтастай алғанда, мақала BIM технологияларын университет 
бағдарламаларына біріктірудің маңыздылығын кӛрсетеді және университеттерді ӛздерінің оқу 
жоспарларында осындай интеграцияны қарастыруға шақырады, ӛйткені бҧл студенттердің оқу 
нәтижелерін жақсартып, оларды AEC индустриясының талаптарына дайындай алады. 
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ЖАСАНДЫ ИНТЕЛЛЕКТ САЛАСЫНДАҒЫ БАҒДАРЛАМАЛАУ ТІЛДЕРІН 

САЛЫСТЫРМАЛЫ ТАЛДАУ 

COMPARATIVE ANALYSIS OF PROGRAMMING LANGUAGES IN ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE 
 

ТҤЙІН 

Жасанды интеллектті енгізу ҥлкен есептеу қуатын қажет етеді, ӛйткені жасанды 

интеллект модельдерін қҧру кҥрделі есептеулерді және кҥрделі нейрондық желілерді 

қолдануды қажет етеді. GPU ӛнертабысы мҧны мҥмкін етті. Ақырында, біз жоғары деңгейлі 

есептеулер жҥргізіп, кҥрделі алгоритмдерді жҥзеге асыра аламыз. 

Tesla, Netflix және Facebook сияқты технологиялық алпауыттар жасанды интеллектке 

инвестиция сала бастағанда, олар ҥлкен танымалдылыққа ие болды, бҧл жасанды интеллектке 

негізделген жҥйелерге сҧраныстың артуына әкелді. Олай болса, жасанды интелектті 

бағдарламалау ҥшін қолданылатын кӛптеген бағдарламалау тілдері дами бастады. 

Жасанды интеллектті  бағдарламалау ҥшін кӛптеген бағдарламалау тілдері қолданылады. 

Әзірлеушілер ҥнемі AI бағдарламалау ҥшін қай бағдарламалау тілі жақсы деп ойлайды және 

бҧл сҧраққа жауап таба алмайды. Ӛйткені әрбір бағдарламалау тілінің артықшылықтары мен 

кемшіліктері бар. 

 Ҧсынылған мақалада жасанды интеллект сегментіндегі әзірлеушілер арасында ең 

танымал бағдарламалау тілдерін салыстыру жҥргізілді: Python, C++ , Java, Lisp және Prolog. 

Жасанды интеллект қосымшасының профилі мен функционалдығына байланысты белгілі бір 

бағдарламалау тілі қолданылады. Тиісті тілді таңдау арқылы тиісті нәтижеге қол жеткізіледі. 

Сонымен қатар ең танымал Python бағдарламалау тілінің  кӛптеген ақпаратты жылдам 

ӛңдеуге мҥмкіндік беретін Scikit-learn, Numpy, Pandas, TensorFlow, Theano, Keras, TensorFlow, 

Dialogflow сияқты машиналық кітапханаларына шолу жасалып, олардың артықшылықтары мен 

негізгі функцияларына аналитикалық шолу жасалған.  

Зерттеу барысында жасанды интеллектті дамытудағы бағдарламалау тілдеріне 

салыстырмалы талдау жасалып, соның ішінде Python бағдарламалау тілінің маңыздылылығы 

атап кӛрсетілген. 
 
Кілтті сөздер: жасанды интеллект, машиналық оқыту, терең оқыту, Python 

бағдарламалау тілі. нейрондық желілер. 

Key words:. artificial intelligence, machine learning, deep learning, Python programming 

language. neural networks. 

 

Кіріспе. Ағымдағы кезеңді жасанды интеллект (AI), соның ішінде нейрондық желілер мен 

нейрокомпьютерлерді жобалау, заттар интернеті (IoT), 3D басып шығару, робототехника, 

нанотехнология, кванттық есептеу және биотехнологияны қоса алғанда, "кең ауқымды 

технологиялық жетістіктер" уақыты ретінде сипаттауға болады. Кӛптеген инновациялар 

ӛздерінің пайда болуынан дамудың жаңа кезеңіне жақындап келеді, онда олар бір-біріне 

қабаттасып, "физика, биология және цифрлық шындық әлеміндегі технологиялардың тоғысуын 

бейнелейді"[1]. 

Жасанды интеллекттің жетістігі есептеу қуатының ӛсуімен және тарихи жинақталған 

деректердің ҥлкен кӛлемінің қол жетімділігімен тығыз байланысты. Жасанды интеллект - бҧл 

адам миы орындайтын әрекеттерге, соның ішінде тәуелсіз шешім қабылдауға ҧқсас әрекеттерді 

жҥзеге асыруға арналған бағдарламалық жасақтама технологияларының жиынтығы. [2]. 

Бҥгінгі таңда жасанды интеллект бет-әлпетті, дауысты, саусақ іздерін тануды жҥзеге 

асыру ҥшін, дауыстық кӛмекшілер сияқты қызметтерді, дрондарды бағдарламалауға арналған 
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робототехникаға енгізу кезінде, сондай-ақ компьютерлік ойындарды бағдарламалау ҥшін сәтті 

қолданылуда. Жасанды интеллектке негізделген қосымшаларды қҧру ҥшін бірқатар арнайы 

платформалар бар [3]. Олар жасанды нейрондық желілердің принциптеріне негізделген, сӛйлеу 

мен объектілерді дәл тани алады, сонымен қатар бағдарламалық жасақтаманың 

функционалдығы ҥшін қажетті әрекеттерді ӛздігінен жасайды. Жасанды интеллекттің заманауи 

қосымшалары машиналық оқыту мен терең оқыту принциптеріне негізделген. Соңғысы ҥлкен 

кӛлемдегі деректерді пайдаланады және жоғары ӛңдеу қуатын қажет етеді. Екі процесс те жад 

алгоритмдерінің бағдарламалық интерпретациясын білдіретін графиктерді автоматты тҥрде 

қҧрастыратын жасанды нейрондық желілерге негізделген. Сондай-ақ, жасанды нейрондық 

желілерді қолданудың әлеуетті бағыттары адамның интеллектісі тиімсіз немесе дәстҥрлі 

есептеулер кӛп уақытты қажет ететін немесе физикалық тҧрғыдан жеткіліксіз болатын 

аймақтар болып табылады, ӛйткені олар нақты физикалық процестер мен объектілерді 

кӛрсетпейді немесе әлсіз кӛрсетеді. Нашар ресімделген мәселелерді шешу қажет болған кезде 

нейрондық желілерді қолданудың ӛзектілігі бірнеше есе артады. Осылайша, жасанды 

интеллекттің басты мақсаты - оқуға қабілетті ғана емес, сонымен бірге ӛзін-ӛзі оқытуға 

қабілетті бағдарлама қҧру. [4]. 

Машинаны адам миының ҥйрену, ойлау және әрекет ету тәсіліне ҧқсас процесті 

имитациялаған жағдайда ғана ҥйретуге болады. Мҧның бәрін оқуға қабілетті интеллектуалды 

жҥйелерді дамыту платформасы ретінде пайдалануға болады. [5]. 

Джон Маккарти, жасанды интеллекттің (бҧдан әрі - AI) негізін қалаушы, жасанды 

интеллект - бҧл интеллектуалды машиналар мен интеллектуалды компьютерлік 

бағдарламаларды жасау туралы ғылым, олар адамдар сияқты ақылға қонымды ойлай алады деп 

санайды. 

Осыған байланысты жасанды интеллект қосымшаларын жасау ҥшін қандай 

бағдарламалау тілін қолдануға болатындығы туралы мәселе ӛте ӛзекті. [6]. 

Жасанды интеллектті зерттеудің ӛзектілігінің кӛптеген себептері бар. Атап айтқанда, 

жасанды интеллект адам миы ӛңдей алмайтын деректердің ҥлкен кӛлемімен жҧмыс істейді. Бҧл 

автоматтандыруды және соның салдарынан жасанды интеллектті дамытуды қажет етеді, 

ӛйткені ол деректерден сабақ алып, тапсырмаларды берілген дәлдікпен орындай алады. [7]. 

Сонымен қатар, жҥйе ӛзін-ӛзі оқытуды қажет етеді, ӛйткені деректер ӛзгереді және 

мҧндай деректерден алынған білім ҥнемі жаңартылып отыруы керек. Жасанды интеллектті 

қолдайтын жҥйе ӛзін-ӛзі оқыта алады. Нейрондық желілер арқылы жасанды интеллект 

деректерді тереңірек талдай алады, сонымен қатар есептеулерде керемет дәлдікке қол жеткізе 

алады. Жасанды интеллект нақты уақыт режимінде ӛз тәжірибесі мен қателіктеріне негізделген 

жағдайларды ойлай алады және оларға жауап бере алады. Ӛзін-ӛзі оқыту алгоритмдерін 

қолданатын жҥйелер ҥшін деректер тек ӛңдеу объектісі ғана емес, сонымен қатар оқыту кӛзі 

болып табылады. Бҧл тҧрғыда машиналық оқытуда интеллектті жҥйенің ӛзара байланыстар мен 

ҧқсастықтарды есептеу, пайымдау, қабылдау, тәжірибеден ҥйрену, жадтан ақпаратты сақтау 

және алу, мәселелерді шешу, кҥрделі идеяларды тҥсіну, табиғи тілді еркін пайдалану, жаңа 

жағдайларды жіктеу, жалпылау және бейімдеу қабілеті ретінде тҥсіндіру орынды. [8]. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Бҧл зерттеу ең алдымен жасанды интеллект 

саласындағы бағдарламалау тілдерін салыстырмалы бағалау бойынша жҥргізілген нәтижелерді 

жалпылауға бағытталған. Екіншіден, мақаланы жазу процесінде Python тілінің машиналық 

оқытуды, терең оқытуды, нейрондық желілерді дамытудағы маңыздылығына және оның  негізгі 

кітапханаларына аналитикалық шолуға қатысты салыстырмалы талдау әдістері қолданылды.  

Нәтижелер және оларды талдау. Жасанды интеллект жазу ҥшін әртҥрлі тілдер бар, 

бірақ жасанды интеллектте қолданылатын ең жақсы тіл ретінде ерекшеленетін тамаша 

бағдарламалау тілі жоқ. Даму процесі жасанды интеллект қосымшасының қажетті 

функционалдығына байланысты [9]. 

Тілдер ӛздеріне тән деректер тҥрлері мен операциялары, басқару қҧрылымдары, іске 

асыру және әртҥрлі бағдарламалау тапсырмалары ҥшін пайдаланудың қарапайымдылығы 

тҧрғысынан салыстырылады, бҧл әзірлеушілерге әртҥрлі тапсырмаларды орындау ҥшін ең 

жақсы бағдарламалау тілін таңдауға мҥмкіндік береді. [10]. 

Java, Python, Lisp, Prolog және C. - жасанды интеллект ҥшін қолданылатын және әртҥрлі 

бағдарламалық жасақтаманы әзірлеу мен жобалаудағы әртҥрлі қажеттіліктерді 



________________________Ғылым, білім және өндірістегі цифрлық трансформация 

 

40 

 

қанағаттандыратын негізгі жасанды интеллект бағдарламалау тілдері. [11] 

Бағдарламалау тілдеріне жасалған салыстырмалы талдау және олардың 

функционалдығын Python функционалдығымен салыстыру нәтижесі 1-кестеде берілген. 

 

Кесте 1 –  Бағдарламалау тілдерін салыстырмалы талдау және олардың функционалдығын 

Python функциясымен салыстыру 

1 2 3 

1 Python 

Синтаксистік қарапайымдылығы мен әмбебаптығына байланысты 

әзірлеушілер арасында жасанды интеллектті дамытуда сҧранысқа ие 

бағдарламалау тілдерінің бірі. 

Python қарапайым функциялар кітапханасы мен қарапайым қҧрылымының 

арқасында нейрондық желілерді және NLP шешімдерін әзірлеуді 

қолдайды. 

C++ және Java-дан айырмашылығы, Python жасанды интеллектті әзірлеу 

кезінде компиляция мен орындауды баяулататын аудармашымен жҧмыс 

істейді. 

2 
C 

++ 

Ең жылдам компьютерлік тіл. Оның жылдамдығы уақытты ең жоғары 

бағалайтын әзірлеушілер ҥшін маңызды. Ол жылдам орындалуды және 

қысқа жҥктеу уақытын қамтамасыз етеді, сондықтан ол іздеу жҥйелерінде 

және компьютерлік ойындарды дамытуда қолданылады. C++ 

алгоритмдерді кеңінен қолдануға және жасанды интеллекттің 

статистикалық әдістерін тиімді пайдалануға мҥмкіндік береді. 

3 Java 

Объектіге бағытталған принциптер мен кез келген жерде бір рет жазылған 

оқу / іске қосу (WORA) принципін ҧстанатын бірнеше парадигмалық 

бағдарламалау тілі. Бҧл жасанды интеллект бағдарламалау тілі, оны 

қолдайтын кез-келген платформада қайта қҧрастыруды қажет етпестен 

жҧмыс істей алады. Синтаксистің кӛп бӛлігі C және C++ - дан алынған. 

Java тек NLP және іздеу алгоритмдері ҥшін ғана емес, сонымен қатар 

нейрондық желілер ҥшін де жарамды. 

4 Lisp 

Жасанды интеллектті дамыту ҥшін қолданылатын тіл. Бҧл Fortran-нан 

кейінгі екінші ежелгі бағдарламалау тілі. Lisp қуатты және динамикалық 

бағдарламалау тіліне айналды. Кейбіреулер Lisp-ті әзірлеушілерге беретін 

еркіндікке байланысты жасанды интеллект ҥшін ең жақсы бағдарламалау 

тілі деп санайды. Lisp жасанды интеллектте жылдам прототиптер мен 

эксперименттер жасау ҥшін икемділігіне байланысты қолданылады. Оның 

әртҥрлі деңгейлерде жасанды интеллектті зерттеу мен қолдануды 

жеңілдететін бірегей макро жҥйесі бар. 

5 
Prolo

g 

Бҧл ең кӛне бағдарламалау тілдерінің бірі, сондықтан жасанды интеллектті 

дамытуға жарамды. Онда әзірлеушілер жҧмыс істегенді ҧнататын икемді 

қҧрылымдарды оңай жасауға мҥмкіндік беретін механизмдер бар. Prolog 

ҥлгіні сәйкестендіру, деректер ағашын қҧрылымдау және жасанды 

интеллектті бағдарламалау ҥшін қажет автоматты қайтару, іздеу сияқты 

негізгі механизмдерді қолдайды. 

 

Жасанды интеллект қосымшаларын жасау ҥшін қолдануға болатын Python, Lisp, Prolog, 

C,, Java және т.б. сияқты әртҥрлі бағдарламалау тілдері бар. [10] Олардың ішінде, ең алдымен, 

Python бағдарламалау тілі танымал болып келеді. Оның тӛмендегідей себептері бар[12]: 

 Код аз: AI енгізу ҥшін кӛптеген алгоритмдер қажет. Алдын ала анықталған пакеттерге 

арналған Python қолдауының арқасында бізге алгоритмдерді кодтаудың қажеті жоқ. Мҧны 

жеңілдету ҥшін Python кодты тестілеу жҥктемесін азайтатын "кодты тексеру" әдіснамасын 

ҧсынады. 

Дайын кітапханалар: Python-да әртҥрлі Машиналық оқыту және терең оқыту 

алгоритмдерін жҥзеге асыруға арналған жҥздеген дайын кітапханалар бар. Сондықтан, сіз 
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деректер жиынтығының алгоритмін іске қосқыңыз келген сайын, сізге қажет пакеттерді бір 

пәрменмен орнату және жҥктеу қажет. Дайын кітапханалардың мысалдары-NumPy, Keras, 

Tensorflow, Pytorch және т.б. 

Оқытудың қарапайымдылығы: Python ӛте қарапайым синтаксисті қолданады, оны 

қарапайым есептеулерді жҥзеге асыру ҥшін қолдануға болады, мысалы, Машиналық оқыту 

моделін қҧру сияқты кҥрделі процестерге екі жол қосу. 

Платформадан тәуелсіздік: Python бірнеше платформаларда жҧмыс істей алады, соның 

ішінде Windows, MacOS, Linux, Unix және т.б. кодты бір платформадан екіншісіне ауыстырған 

кезде, сіз кез-келген тәуелділік мәселелерін шешетін PyInstaller сияқты пакеттерді пайдалана 

аласыз. 

Жаппай қауымдастықты қолдау: Python-да кодтау қателеріне тап болған кезде әрқашан 
кӛмектесетін ҥлкен пайдаланушылар қауымдастығы бар. Кӛптеген жанкҥйерлерден басқа, 

Python-да бағдарламашылар ӛз қателіктерін жариялап, бір-біріне кӛмектесетін бірнеше 

қауымдастықтар, топтар мен форумдар бар. [8] 

Аталған Python бағдарламалау тілінің  артықшылықтары  1- суретте кӛрсетілген. 

 

 
Сурет 1 - Python бағдарламалау тілінің  артықшылықтары 

 

Жасанды интеллект әдістерін жҥзеге асыру ҥшін қолданылатын маңызды ең тиімді және 

танымал AI негізіндегі Python кітапханаларына талдау жасап кӛрелік:  

Tensorflo: Google әзірлеген бҧл кітапхана Машиналық оқыту алгоритмдерін жазуда және 

нейрондық желілерді қолдана отырып кҥрделі есептеулер жҥргізуде кеңінен қолданылады. [13] 

Scikit-Learn: Scikit-learn-NumPy және SciPy-мен байланысты Python кітапханасы. Бҧл 
кҥрделі деректермен жҧмыс істеуге арналған ең жақсы кітапханалардың бірі болып саналады. 

NumPy: NumPy-ғылыми / математикалық деректерді есептеу ҥшін арнайы қолданылатын 

Python кітапханасы. 

Theano: Theano – кӛп ӛлшемді массивтерді қолдана отырып, математикалық ӛрнектерді 

тиімді есептейтін және есептейтін функционалды кітапхана. 

Keras: бҧл кітапхана нейрондық желілерді іске асыруды жеңілдетеді. Ол сондай-ақ 

есептеу модельдері, деректер жиынын бағалау, графикалық визуализация және т.б. ҥшін ең 

жақсы функционалдылыққа ие. [14, 15] 

NLTK: NLTK немесе Natural Language ToolKit – табиғи тілді ӛңдеу, мәтінді талдау және 

мәтінді талдау ҥшін арнайы жасалған ашық бастапқы Python кітапханасы. 

Wit.ai: пайдаланушылардың дауыстық сҧрауларын мәтінге тҥрлендіретін арнайы 

механизмдері бар. Содан кейін платформа алынған сҧранысты мҧқият талдайды және оған 

субъектілер мен ниеттер принципі бойынша жауап береді. Нысандар-пайдаланушының сҧрауы 

болған кезде бағдарлама автоматты тҥрде орнататын Нысандар. Жауап Машиналық оқыту 

кезеңінде алынған интеграцияланған мәліметтер базасы мен білімнің кӛмегімен жасалады. 

Сонымен қатар, бірегей "тарих" мҥмкіндігі (мәтінмәндік деректерді сақтайтын) платформаға 

негізделген жетілдірілген чатботтарды ӛте қысқа мерзімде жасауға мҥмкіндік береді. Бҥгінгі 

таңда 180 000-нан астам әзірлеушілер пайдаланды. [16,17] 

Dialogflow  Google әзірлеушілерімен бірлесіп жасалған, пайдаланушының бҧрынғы ӛзара 

әрекеттесулерін контекстік есте сақтауға негізделген. Ҧқсас Wit.ai . ол екі ҧғымға назар 

аударады: субъектілер мен ниеттер. Ол 14-тен астам тілді, соның ішінде португал, орыс және 

испан тілдерін қолдайды. Dialogflow-бҧл ең кең таралған мобильді платформалармен: Android 
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және iOS жҥйелерімен ҥйлесімділігі, сондай-ақ Xamarin, Python, C++ және JavaScript сияқты 

бағдарламалау тілдерін қолдауы арқасында ai бағдарламалық жасақтамасын әзірлеудің ең 

қуатты қҧралдарының бірі. [18, 19] 

Clarifai-бҧл пайдаланушылардың қҧрылғыларына енгізілген камералардан деректерді 

ӛңдейтін платформа. Онда машиналық оқыту арқылы алынған білімді жҥйелеу тетіктері жҥзеге 

асырылады. Clarifai кӛмегімен жасалған бағдарламалық шешімдер сыртқы кӛздерден алынған 

кескіндерді дәл анықтай алады. Clarifai Python, Java және Node сияқты бағдарламалау тілдерін 

білетін әзірлеушілерге жарамды.js [20] 

Melissa ашық бастапқы платформасы Python бағдарламалау тілін қолданады және кез-

келген жасанды интеллект негізіндегі қосымшаны (смартфонға салынған AI assistant 

қҧрылымына ҧқсас) жҥзеге асыруға мҥмкіндік береді. Платформаға барлық танымал жҧмыс 
ҥстелі операциялық жҥйелері қолдау кӛрсетеді. Melissa-да дауысты танудың кіріктірілген 

механизмдері бар, бҧл оны әртҥрлі типтегі дауыстық кӛмекшілерді жобалаудың тамаша қҧралы 

етеді. [21] 

Қорытынды. Жоғарыда айтылғандарға сҥйене отырып, жасанды интеллект 

технологияны дамытуда, сондай-ақ әртҥрлі жҧмыс орындарын жеңілдетуде маңызды рӛл 

атқарады деген қорытынды жасауға болады. Жасанды интеллект қажетті жҧмысты орындау 

кезінде дәлдік пен тиімділікке қол жеткізе отырып, әртҥрлі лауазымдардағы адамдарды 

алмастыра алатын машиналар жасауға тырысады. Жасанды интеллект саласында ҥлкен 

жетістіктерге қол жеткізілді, бірақ оны жетілдіру ҥрдісі әлі де бар. Бҧған әртҥрлі бағдарламалау 

тілдері ықпал етеді. Атап айтқанда, Python жасанды интеллекттің барлық салаларында 

қолданылады және синтаксистік қарапайымдылығы мен әмбебаптығына байланысты жасанды 

интеллект жасаушылар арасында сҧранысқа ие бағдарламалау тілдерінің бірі болып табылады. 
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ANNOTATION 

The introduction of artificial intelligence requires a lot of computing power, since the creation 

of artificial intelligence models requires complex calculations and the use of complex neural networks. 

The invention of the GPU made this possible. Finally, we can perform high-level calculations and 

implement complex algorithms. 

When tech giants like Tesla, Netflix and Facebook started investing in artificial intelligence, 

they gained immense popularity, which led to an increase in demand for artificial intelligence-based 

systems. Thus, many programming languages used to program artificial intelligence began to develop. 

Many programming languages are used to program artificial intelligence. Developers are 

constantly wondering Which programming language is best for AI programming and cannot find an 

answer to this question. Because every programming language has its advantages and disadvantages. 

In the presented article, a comparison of the most popular programming languages among 

developers in the artificial intelligence segment was carried out: Python , C++, Java, Lisp and Prolog. 

Depending on the profile and functionality of the artificial intelligence application, a specific 

programming language is used. By choosing the appropriate language, the appropriate result is 

achieved. 

There is also an overview of the machine libraries of the most popular Python programming 

language, such as Scikit-learn, Numpy, Pandas, TensorFlow, Theano, Keras, TensorFlow, Dialogflow, 

which allows you to quickly process a lot of information, and an analytical overview of their 

advantages and basic functions is provided. 

In the course of the study, a comparative analysis of programming languages in the 

development of artificial intelligence was carried out, including highlighting the importance of the 

Python programming language. 
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