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РЕЗЮМЕ 

В этой статье мы рассмотрим особенности виртуальной реальности VR и AR в процессе 

обучения. Виртуальная и дополненная реальность (VR и AR) – это современные и быстро 

развивающиеся технологии. Современный мир трудно представить без электронных устройств, 

поэтому образовательные игры играют важную роль в учебной программе для преподавателей, 

которые не только дают обучающимся новые знания, но и пытаются увлечь их своим 

предметом. Однако создание компьютерных обучающих игр является одним из основных 

направлений компьютеризации обучения. Одна из новых образовательных технологий-

виртуальная реальность, блокчейн, искусственный интеллект и т. д. Обучение виртуальной 

реальности в высших учебных заведениях позволяет напрямую применять ее к учебному 

процессу.Современные методы в образовании новое образование, качество знаний. 

доступность является основным инструментом реализации. Основным подходом к обучению в 

цифровом образовании является использование виртуальной реальности VR и AR. Понимание 

того, как математические концепции связаны с физическим миром с использованием таких 

технологий в образовании, позволило им фактически управлять ими. При описании физических 

величин вычисление осуществляется как математическая модель. 
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ЭЛЕКТРОТЕХНИКАЛЫҚ ПӘНДЕРДІ ОҚЫТУДЫҢ ӘДІСТЕРІ 

METHODS OF TEACHING ELECTRICAL ENGINEERING DISCIPLINES 

 

Аннотация 

Бұл  мақалада Электротехника және Электротехниканың теориялық негіздерін оқыту 

әдістері қарастырылған. Оқыту әдістерін таңдауды жетілдірудің негізгі шарттары атап өтілді. 

Электротехникадағы процестерді эксперименттік зерттеудің негізгі әдістерінің бірі болып 

табылатын электрлік өлшеу әдісі келтірілген. Сондай-ақ білім алушыларға 

Электротехникасының теориялық негіздері пәнін оқытудың көп жылдық тәжірибесінің 

нәтижелері жинақталып, электротехниканы зерделеу және осы пәннің рөлін арттыру 

мақсатында оқу процесін оңтайландыру жолдары айқындалды. Сонымен қатар Электротехника, 

электроника және басқа да электротехникалық пәндерді оқу жылдам жүретін процестерді 

зерттеу үшін аспаптарды қолдану қажеттілігімен байланысты. Бұл ақпараттық 

технологияларды қолдану өте маңызды пәндер. Сонымен қатар, бағдарламалау ортасы осы 

пәндердің оқытушылары үшін қол жетімді болғаны жөн, ал оның негізінде жасалған оқу 

материалдары білім алушылардың игеруіне оңай болды. 

Мақалада LabVIEW бағдарламалық ортасындағы Электротехниканың теориялық 

негіздері курсының оқу процесіне арналған виртуалды қондырғыларды әзірлеу тәсілдерінің бірі 

қарастырылған. 

Аспаптар математикалық модельдер болып табылады және олардың бағдарламалары 

электротехниканы есептеудің заңдары мен әдістеріне негізделген бұл аспаптарды пайдалану 

студенттерге қолданылатын бағдарламалық ортаға байланысты қосымша қиындықтар 

туғызбайды. Нақты виртуалды құрылғыларды пайдалану мысалдары келтірілген, олардың 

функциялары мен сипаттамалары оқу процесінде қолданылатын нақты құрылғылардан 

әлдеқайда жоғары.  

 

ANNOTATION 

This article discusses the methods of teaching the theoretical foundations of Electrical 

Engineering. The main conditions for improving the choice of training methods are noted. The method 

of electrical measurement, which is one of the main methods of experimental research of processes in 

Electrical Engineering, is given. Also, the results of many years of experience in teaching students the 

discipline theoretical foundations of Electrical Engineering were summarized, ways were identified to 

optimize the educational process in order to study Electrical Engineering and increase the role of this 

discipline. In addition, the study of Electrical Engineering, Electronics and other electrical engineering 

disciplines is associated with the need to use instruments to study fast-paced processes. These are 

disciplines in which the use of information technology is very important. At the same time, it is 

desirable that the programming environment was more accessible to teachers of these disciplines, and 

the educational materials created on its basis were easier for students to master. 

The article discusses one of the approaches to the development of virtual installations for the 

educational process of the course theoretical foundations of Electrical Engineering in the LabVIEW 

software environment. 

Instruments are mathematical models, and their programs are based on the laws and methods of 

electrical engineering calculation the use of these instruments does not cause additional difficulties for 

students due to the software environment used. Examples of the use of real virtual devices are given, 

the functions and characteristics of which are much higher than real devices used in the educational 

process. 

 

Түйін сөздер: оқыту әдістемесі, электрлік өлшеу, оқыту тиімділігі, проблемалық оқыту, 

электротехникалық құрылғы. 

Key words: electr energetics, control, accounting, counter, automated system, housing. 
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Кіріспе.Электр техникасының теориялық негіздері пәнінің өзіндік ерекшеліктері бар, 

оқытудың өзіндік әдістері мен ұйымдастырушылық формаларын қажет етеді. 

Электротехникалық пәндерді оқыту әдістемесінің міндеті-үш сұраққа жауап іздеу: неге оқыту 

керек, не үйрету керек және электротехниканы қалай үйрету керек (1-сурет). 

 

 
Сурет1 -Электротехникалық пәндерді оқыту әдістемесінің міндеттері 

 

Осылайша, оқытудың мақсаттары, мазмұны, әдістері, формалары мен құралдары 

педагогикалық іс-әрекеттің стратегиясын анықтай отырып, оқыту мақсаттары жетекші рөл 

атқаратын әдістемелік жүйені құрайды. 

Электротехникалық пәндерді оқыту әдістемесі басқа ғылымдармен, ең алдымен физика, 

психология және педагогика ғылымымен тығыз байланысты [1]. 

 

 
Сурет 2 - Электротехникалық пәндерді оқыту әдістемесі 

 

Электротехникалық пәндерді оқыту әдістемесі философиямен, логикамен, техникалық 

ғылымдармен де байланысты. Техниканың дамуы оқытудың жаңа құралдарын құруға әкеледі, 

бұл өз кезегінде оларды оқу процесінде қолдану әдістемесін әзірлеуді талап етеді. 

Электротехника мен электрониканы қалай оқыту керек, бағдарламаның мазмұнын жақсы ашу, 

білімалушылардың осы ғылымға деген қызығушылығын ояту және оларды өз бетінше жұмыс 

істеуге баулу үшін қандай әдістерді қолдану керек - бұл пәнді оқыту әдістемесінің негізгі 

мәселелері. Электр тізбектерінің режимдерін және машиналардың, трансформаторлардың 

сипаттамаларын зерделеу бойынша дәрістер, практикалық және зертханалық сабақтар. 

Электротехника бойынша дайындықты жақсарту мақсатында аудиториядан тыс уақытта оқу-

әдістемелік іс-шаралар өткізу көзделеді. Оларға мыналар жатады: Есептеу-графикалық 

жұмыстарды орындау (типтік міндеттерді шешу), содан кейін оларды қорғау; ғылыми-зерттеу 

жұмыстарына қатысу (Электротехника және электроника ғылымының қазіргі заманғы 

мәселелері мен даму перспективалары туралы рефераттар және т.б.) [2]. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Электротехника негіздерін оқытуда оқытудың 

жалпы әдістерімен қатар эксперимент, демонстрация, аналитикалық жалпылау әдісі, 

процестерді графикалық бейнелеу, құрылғыларды схемалық бейнелеу, векторлық 

диаграммаларды қолдану және т.б. әдістер қолданылады. Оқытудың тиімділігін арттыру үшін 

оқытудың түсіндірме-демонстрациялық түрінің орнына оқытудың проблемалық түрі негізгі 

болып енгізілуі тиіс. Оқытудың бұл түрінің сапалық айырмашылығы білім алушының оқу 

танымының субъектісі ретіндегі рөлін және оқытушының білім алушылардың өзіндік 

танымдық іс-әрекетін ұйымдастырушы ретіндегі рөлін күшейтуден тұрады [3]. 

Оқыту әдісі оқу іс-әрекетімен органикалық түрде байланысты, сондықтан әдістерді 

таңдау қызмет құрылымының компоненттеріне сәйкес келуі керек: мотивациялық, 

ұйымдастырушылық-тиімді және бақылау-бағалау. 
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Оқу-танымдық қызметті ұйымдастыру және жүзеге асыру әдістері ауызша, көрнекі және 

практикалық, репродуктивті және проблемалық - іздеу, сондай-ақ оқытушының басшылығымен 

өзіндік жұмыс әдістерімен ұсынылуы мүмкін. 

Оқытуды ұйымдастырудың осы нақты түрі үшін ең тиімді әдістерді таңдау оқу процесін 

оңтайландырудың орталық нүктелерінің бірі болып табылады. Сонымен бірге, бұл айтарлықтай 

қиындықтар тудырады. Педагогикалық эксперимент [4] оқытушылардың көптігі оқыту 

әдістерін таңдауда қиындық туғызатынын көрсетті. Оқыту әдістерін таңдау әдістемесін меңгеру 

үшін олардың барлық әртүрлілігін білу керек, әрқайсысын тиімді қолдана білу керек. 

Электротехникалық оқу материалын тануды қамтамасыз ету жалпы қабылданғанмен 

салыстырғанда оқытудың түбегейлі өзгеше әдістемесін талап етпейді. Ең алдымен, бұл 

ерекшелік электромагниттік процестерді тек жанама түрде, әртүрлі мақсаттағы құрылғыларды 

қолдану арқылы зерттеуге болатындығында. Айнымалы ток тізбектерінде амперметр, 

вольтметр, ваттметр, электр энергиясын есептегіш және т.б. сияқты электромагниттік 

құрылғылар кең таралған. Олардың көрсеткіштері негізінде сандық бағалау, электр шамалары 

туралы ақпарат алынады. Электрлік өлшеу әдісі электротехникадағы процестерді 

эксперименттік зерттеудің негізгі әдістерінің бірі болып табылады. Электротехникада, кез-

келген жалпы техникалық пән сияқты, құрылғылардың эскиздері мен сызбалары кеңінен 

қолданылады, онсыз машиналардың, трансформаторлардың және әртүрлі құрылғылардың 

дизайнын зерттеу қиын. Қарастырылып отырған құрылғыда болып жатқан процестерді зерттеу 

формулаларды шығаруды, графикалық тәуелділіктерді қолдануды, векторлық диаграммаларды, 

ауыстыру сұлбаларын және т. б. қолдануды талап етеді [5]. 

Нақты электромагниттік процестер әдетте өте күрделі және оларды зерттеу кейбір 

әдістемелік негізделген жеңілдетулерді қажет етеді. Кез-келген электротехникалық құрылғы 

жеке электр тізбектерінен тұрады. Белгілі бір болжамдармен оларды электротехникалық 

құрылғының қарапайым моделі ретінде қарастыруға болады. Модельдеу принципі нақты 

жағдайларды жалпылауға және электротехникалық процестер мен құбылыстарды зерттеудің 

ұтымды әдістемесін қолдануға мүмкіндік береді. Электротехниканы оқуға бөлінген уақыт 

оқытушыға оқытудың неғұрлым тиімді әдістемесін әзірлеу мен қолдануда белгілі бір 

жауапкершілік жүктейді. Электротехниканы зерттеу барысында, әдетте, электротехникалық 

заңдар мен процестерді егжей-тегжейлі игере отырып, кейбір негізгі құрылғыларға назар 

аударылады [6]. 

Есептеу техникасының мүмкіндіктерінен туындаған есептеу әдістерін 

формализациялаудың қазіргі тенденциялары, бір жағынан, уақыттың өнімсіз жоғалуын 

азайтады, ал екінші жағынан, шешімнің бүкіл барысын логикалық талдаудың жеткіліксіздігі 

ойлаудың дамуына ықпал етпейді. Тізбектердің блоктық көрінісі [7] электротехникалық 

құрылғылардың жұмысын зерттеудегі жалпыланған тәсілдің әдістемелік әдістерінің бірі болып 

табылады. Кез келген нақты электр құрылғысында осы құрылғының бөлігі болып табылатын 

электр көздері мен қабылдағыштары бар. Сонымен қатар, онда электр көзде мен 

қабылдағыштар арасындағы байланысты жүзеге асыратын, олардың тізбектің жұмыс режимі 

бойынша өзара келісуін қамтамасыз ететін элементтер бар. Қарапайым жағдайда, энергияны екі 

сымды желі арқылы беру кезінде көздер, қабылдағыштар және байланыстырушы элементтер 

шартты түрде жеке блоктармен ұсынылуы мүмкін. Бұл әдіс көбінесе құрылғының жұмыс 

принципін талдау процесін жеңілдетеді және азайтады. Теориялық және эксперименттік 

зерттеулер білімалушыларға осы курсты оқыту әдістемесін ашуға мүмкіндік берді. 

Оқу жоспары бойынша курсты игеру үшін оқу уақытының жартысынан көбі дербес 

жұмысқа бөлінеді. Егер жұмыстың есептік бөлігін үйде қиындықсыз жасауға болатын болса, 

онда зертханалық практикуммен қиынырақ.  "Электротехниканың теориялық негіздері" 

курсындағы бұл мәселені виртуалды құрылғылардың көмегімен ішінара шешуге болады. Ол 

үшін білім алушылар аудиториядан тыс жұмыс істей алатын негізгі зертханалық жұмыстардың 

компьютерлік бағдарламалары жасалады [8]. 

Зерттеу нәтижелері.Басқа электротехникадан айырмашылығы Электротехниканың 

теориялық негіздері  электр тізбектерінде болатын құбылыстарға терең ену тән. Бұл курстың 

оқу процесінде схемаларды құрастыруға, аспаптарды қосуға назар аударылмайды, дегенмен 

бұл нақты қондырғылардағы зертханалардағы зертханалық жұмыстарда маңызды орын алады, 

бірақ электр шамаларының сандық арақатынасы, нәтижелерді дәл және көрнекі бағалауға 
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мүмкіндік береді. Сондықтан тізбек элементтерінің минималды саны қолданылады (нақты 

тізбектерді алмастыратын эквивалентті тізбектер). Көптеген зертханалық жұмыстарда әдетте 

бір, екі тізбек зерттеледі: кернеу резонансы, ток резонансы, өзара индукцияланған тізбектер, 

төрт терминал, үш фазалы тізбектер және т. б. 

Бұл курстың тағы бір ерекшелігі-жылдам процестерді тіркеу құралдары мен әртүрлі 

графикалық диаграммаларды: толқындық, векторлық, топографиялық, дөңгелек көмегімен 

электр тізбектеріндегі құбылыстарды сандық және сапалық бағалау қажеттілігі [9]. 

Виртуалды зертхана студенттерге үйде эксперименттерді қайталауға, белгілі бір 

жағдайларда нақты қондырғыларда қол жеткізу қиын режимдерді құруға және зерттеуге 

мүмкіндік береді. Мысалы, электр тізбектеріндегі резонанстық құбылыстарға, үш фазалы 

жүйелердегі апаттық режимдерге және т. б. зерттеулер жүргізген кезде студенттер және 

виртуалды аспаптар зерттеу дағдыларын алады, өз бетінше білім алуға үйренеді. 

Жұмыс нәтижелері 

Виртуалды аспаптарды әзірлеу міндеттерін іске асыру үшін мыналарды анықтау қажет 

- тиісті бағдарламалық орта, 

- оқу тапсырмалары мен жұмыстарының тақырыбы мен мазмұны, 

- оларды оқу процесінде пайдалану нысаны мен орны, 

- жетілдіру перспективалары және қолдану салалары. 

Қарастырылып отырған курс үшін көптеген виртуалды құрылғылардың жұмыс істеуі 

негізінде Электротехника заңдарының, тізбектерді есептеу әдістерінің және т. б. көмегімен 

зерттелетін процестердің математикалық модельдерін қолданған жөн [10]. 

Виртуалды құрылғылардың жұмыс істеуі зерттелетін процестердің математикалық 

модельдеріне негізделген. Олар Электротехника заңдарын, тізбектерді есептеу әдістерін, 

теңдеулер жүйесін шешуді қолданады. 

Электрлік құрылғыларды компьютерлік модельдеудің бірқатар бағдарламалары бар. 

Олардың көпшілігі аспаптарды әзірлеу кезінде де, пайдалану кезінде де байыпты дайындықты 

және арнайы білімнің болуын талап етеді. Бұл студенттерге осы компьютерлік бағдарламалар 

қолданылатын курстар бойынша оқу материалын меңгеруде қосымша қиындықтар туғызады. 

LabVIEW бағдарламалық ортасында жасалған виртуалды құрылғылармен жұмыс істеу 

кезінде [11,12] бұл арнайы қолданбалы бағдарламаға иелік етудің қажеті жоқ. ДК 

пайдаланушысының қарапайым практикалық дағдылары жеткілікті. Виртуалды зертханалық 

жұмысты орындау кезінде студенттерге қойылатын негізгі талаптар оқу зертханасының нақты 

электр қондырғыларында жұмыс істеу кезінде қойылатын талаптардан ерекшеленбейді. 

Осындай оқу бағдарламаларын жасаушы ретінде оқытушылар үшін бұл бағдарламалық 

орта да оңай игеріледі және тиімді пайдаланылады. Бұл базада студенттердің өзіндік жұмысы 

үшін практикалық сабақтарда, зертханалық практикумда виртуалды аспаптар әзірленді және 

оқу процесінде пайдаланылды. R,L,C элементтерінің тізбекті байланысы бар тізбек режимдерін 

зерттеуге арналған құрылғыны қарастырыңыз[13,14]. 

 

 
Сурет 3 - R,L,C элементтерінің тізбекті қосылуы бар тізбекті зерттеу 

 

Мұндай құрылғы, басқалар сияқты, зертханалық практикумның бөлігі болып табылады, 

практикалық сабақтарда және өз бетінше жұмыс істеу үшін қолданыла алады.. Жақсы көріну 

үшін бет тақтасының элементтерін бөлек қарастырыңыз. 
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Реттелетін сенсорлардың көмегімен немесе олардың сандық дисплейлерінде жиынтықта 

зерттелетін тізбек режимдерінің параметрлері орнатылады. 

Аспаппен жұмыс бағдарламасы практикумның әдістемелік нұсқауында беріледі және 

толықтырылады  құрылғының алдыңғы панеліндегі нақты нұсқаулар беріледі. 

Толқындық диаграмма экранында орындалатын бағдарламаға сәйкес барлық режимдерде 

зерттелетін тізбектің барлық электр шамаларының толқындық диаграммалары бейнеленеді. 

Әрбір тізбек режимі үшін толқындық диаграммалар векторлық диаграммаларға сәйкес келеді 

[15,16]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сурет  4 - Тізбектің толқындық диаграммалары 

 

Синусоидалы емес кернеу көздері бар сызықтық электр тізбектеріндегі процестерді 

зерттеу үшін виртуалды құрылғыларды қолданған жөн. Жұлдыз мен үшбұрышқа 

синусоидальды емес кернеудің үш фазалы көздерінің қосылу тізбектерінің қасиеттерін 

зерттеуге арналған құрал көрсетілген. Құрылғының алдыңғы панелінде көздерді қосу 

схемалары және олардағы кернеулер мен токтарды өлшеу құралдары көрсетілген. 

Симметриялық көздің синусоидалы емес фазалық кернеуі осы гармоникалық кернеуді 

құрайтын күрделі мәндер түрінде беріледі. Бұл гармоникалардың векторлық диаграммалары 

экранда көрсетіледі. Зерттелетін үш схеманың әрқайсысы үшін негізгі электр шамаларының 

толқындық диаграммалары көрсетіледі. 

Қорытынды.Білім алушылардың мамандықтарының ерекшелігін және оқу 

материалының сипатын ескеретін дидактикалық міндетке байланысты электротехника негіздері 

бойынша сабақтарды тиімді өткізу әдістерін таңдау жүзеге асырылды. Сонымен қатар, белгілі 

оқыту әдістерін практикалық қолдану мамандардың шығармашылық қасиеттерін 

қалыптастыруға ықпал ететін нақты қойылған дидактикалық мақсатқа тән принциптер мен 

әдістерді оқу процесіне енгізумен біріктірілетіні ескерілді. Сонымен қатар эксперименттік 

әдістер мен оқыту құралдарын реформалауда маңызды буындардың бірі ашық зертхана болып 

табылады, бұл студенттерге жобалық жұмыстарды орындауға және жан-жақты эксперимент 

жасауға кепілдік береді. Ашық зертхана студенттерге эксперименттік ресурстар мен 

эксперимент алаңдарын көбірек ұсынады, практикалық мүмкіндіктер және күшті 

эксперименттік дағдылары бар студенттерге тәжірибеден нәтиже алуға мүмкіндік береді. Білім 

алушылар  өздері әзірлеген кешенді эксперимент жүргізу оларға оқытушының пассивті 

ұйымынан оқушылардың жан-жақты қасиеттерін дамыта отырып, белсенді жобалау мен 

енгізуге көшуге мүмкіндік береді [22]. 
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РЕЗЮМЕ 

В данной статье рассмотрены методы обучения теоретическим основам электротехники. 

Были выделены основные условия совершенствования выбора методов обучения. Приведен 

метод электрических измерений, который является одним из основных методов 

экспериментального исследования процессов в электротехнике. Также обобщены результаты 

многолетнего опыта преподавания обучающимся дисциплины теоретические основы 

электротехники, определены пути оптимизации учебного процесса с целью изучения 

электротехники и повышения роли данной дисциплины. Кроме того, изучение электротехники, 

электроники и других электротехнических дисциплин связано с необходимостью 

использования приборов для изучения быстро протекающих процессов. Это дисциплины, в 

которых использование информационных технологий очень важно. Кроме того, желательно, 
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чтобы среда программирования была доступна преподавателям этих дисциплин, а 

разработанные на ее основе учебные материалы были легко усваиваются обучающимися. 

В статье рассмотрен один из способов разработки виртуальных установок для учебного 

процесса курса теоретических основ электротехники в программной среде LabVIEW. 

Инструменты - это математические модели, и их программы основаны на законах и 

методах расчета электротехники использование этих инструментов не создает дополнительных 

проблем для студентов из-за применяемой ими программной среды. Приведены примеры 

использования реальных виртуальных устройств, функции и характеристики которых намного 

превосходят реальные устройства, используемые в процессе обучения. 

 

 

ӘОЖ  678 

ҒТАХР  55.59. 50.33 

 

Турешова А.Е., ауыл шаруашылығы ғылымдарының магистрі, негізгі автор, 

https://orcid.org/0000-0003-4798-9736 

«Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті» КеАҚ,  

Орал қ., Жәңгір хан, 51, 090009, Қазақстан, info@ffirpc.kz 
Tureshova A.Е., Master of Agricultural Sciences, the main author, https://orcid.org/0000-0003-
4798-9736 
NJSC «West Kazakhstan Agrarian and Technical University named after Zhangir khan», Uralsk,  
st. Zhangir khan 51, 090009, Kazakhstan, info@lklirpc.kz 

 
3D ТЕХНОЛОГИЯСЫН ҚОЛДАНА ОТЫРЫП ТРАНСФОРМАТОРЛЫҚ КЕРНЕУ 

ҚОСҚЫШЫН ӨНДІРУ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ӘЗІРЛЕУ 
DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY FOR THE PRODUCTION OF A VOLTAGE 

TRANSFORMER SWITCH USING 3D TECHNOLOGY 
 

Аннотация 
Мақалада 3D технологиясын қолдана отырып, трансформаторлық кернеу қосқышын 

өндіру технологиясы қарастырылады. Ауыстырғыш Пластмассадан жасалған барлық 
бөлшектер 3D принтерде жасалады, бұл бөлшектердің тығыздығы мен дәлдігін береді. Сондай-
ақ, текстолит  гетинакс жолағының орнына таңдалды, өйткені ол ерекше қасиеттерге ие. 
Оларды жасау технологиясы трансформатор қосқышы жүргізілген зерттеулер мен талдаулар 
негізінде таңдалды, сонымен қатар бірнеше коммутатор макеттері жасалды. 

Зерттеу нәтижесінде коммутатордың негізгі дизайнын жобалау жоспарлануда. Жобаның 
мақсаты: 3D технологиясын қолдана отырып, трансформаторлық кернеу қосқышын өндіру 
технологиясын әзірлеу. Міндеті: 3D технологиясын қолдана отырып, трансформаторлық кернеу 
қосқышын жасау әдісін талдау және таңдау. Өнімді өткізу нарығы: трансформаторлық 
зауыттар. 

ҚА құрылғысын жоғары кернеуі бар  орамада да, төмен кернеулі орамада да орнатуға 
болады. ҚА көбіне, тәжірибелерге сүйенетін болсақ, бірнеше себептерге байланысты жоғары 
кернеу орамасында орнатылады. 

ҚАҚ құрылғысын жоғары вольтты орамаға орнатудың басты артықшылығы - бұл 
орамада ток төмен вольтты қайталама орамаға қарағанда едәуір төмен және сәйкесінше жоғары 
вольтты жағына орнатылған ҚА қосқышының өзі ыңғайлы және конструктивті түрде 
қарапайым. 

Сонымен қатар, жоғары кернеу орамасындағы бұрылыстардың көп болуы кернеуді 
реттеу жолдарын дәлірек таңдауға мүмкіндік береді. 

 
Аннотация 

В статье рассматривается технология производства трансформаторного переключателя 
напряжения с применением 3D технологии. Все детали из пластика переключателя будут 
изготовливаться на 3D принтере, что дает плотность  и точность деталей. А так же в место 
существующей планки из гетинакса было выбрано  текстолит, так как обладает особыми 
качествами. Технология ихготовления трансформаторного переключателя было выбрано на 
основе проведенных исследовании и анализов, а так же были разработаны несколько макетов 
переключателя.  
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