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результаты подбора и оптимизации компонентного состава реакционной смеси. По результатам 

проведенных исследований нами были подобрана оптимальная концентрации реакционной 

смеси и праймеров следующая: 10хБуфер – 2,5 мкл; MgCl2 (25 мМ) – 2 мкл; dNTP (25 мМ) –  

0,2 мкл; праймер F (10 пМ) – 1 мкл; праймер R (10 пМ) – 1 мкл; Taq-полимераза – 0,25 мкл; 

ДНК – 1 мкл; H2O – до 25 мкл. Программа амплификации включала: пре-денатурация 940С –  

5 мин, 35 циклов, денатурация 940С – 30 сек, отжиг 600С – 30 сек, элонгация 720С – 30 сек, 

пост-репликация 720С – 1 мин, хранение 40С. В результате проведения ПЦР-ПДРФ нами были 

получены следующие генотипы: BLGAA – длина 148/99 п.н.; BLGAВ – длина 148/99/74 п.н.; 

BLGВВ – длина 99/74 п.н. Таким образом, подобранные нами компонентный состав 

реакционный смеси ПЦР и ПЦР-ПДРФ, а также температурно-временный режим 

амплификации является оптимальным для наработки необходимого количества 

амплифицируемой нуклеиновой кислоты и продукта рестрикции. 
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КЛИНИЧЕСКИЕ  И  ПАТОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ АЭРОМОНОЗА  

У ОСЕТРОВЫХ РЫБ  В УЗВ 

CLINICAL AND PATHOMORPHOLOGICAL FEATURES OF AEROMONOSIS IN 

STURGEON FISH IN THE RAS 

 

Аннотация 

Одним из основных препятствий на пути к устойчивому развитию индустриальной 

аквакультуры, особенно при выращивании в УЗВ, являются болезни рыб, вызванные 

биотическими и абиотическими факторами. Наиболее часто встречающимися бактериальными 

агентами, связанными с болезнями рыб, выращиваемых в УЗВ, являются аэромонады, 

грамотрицательные бациллы. В статье приведены результаты исследований по выявлению 

причин заболеваний осетровых рыб в рыбоводном хозяйстве ТОО «Учебно-научный комплекс 

опытно-промышленного производства аквакультуры», выращиваемых в установках замкнутого 

водоснабжения. Установлено, что этиологическим  фактором  вспышки заболевания  рыб в 
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осетровом рыбоводном хозяйстве является возбудитель аэромоноза - Aeromonas hydrophila. 

Выяснено, что болеют рыбы всех возрастных групп. Гибель рыб составила 30 %. Установлено, 

что аэромоноз протекает в острой и подострой форме с клиническими признаками 

бактериально-геморрагической септицемии. Неблагоприятные условия окружающей среды в 

УЗВ, такие как снижение качества воды и колебания температуры, создают благоприятные 

условия для размножения возбудителя аэромоноза и повышают уязвимость рыб к вспышкам 

болезней.  

В условиях индустриального рыбоводства снижение риска заражения рыб может быть 

достигнуто при поддержке оптимальных гидрохимических условий водной среды и стабильной 

температуры и соблюдении норм технологии выращивания рыб. 

 

ANNOTATION 

Fish diseases caused by biotic and abiotic factors are one of the main obstacles to the 

sustainable development of industrial aquaculture, especially when grown in RAS. The most common 

bacterial agents associated with diseases of fish grown in the RAS are aeromonads, gram-negative 

bacilli. The article presents the results of research to identify the causes of diseases of sturgeon fish in 

the fish farming of LLP "Educational and scientific complex of experimental industrial production of 

aquaculture" grown in closed water supply installations. It has been established that the etiological 

factor of the outbreak of fish disease in sturgeon fish farming is the causative agent of aeromonosis - 

Aeromonas hydrophila. It was found out that fish of all age groups are sick. The death of fish was 

30%. Aeromonosis has been found to occur in acute and subacute forms with clinical signs of 

bacterial-hemorrhagic septicemia. Unfavorable environmental conditions in the RAS, such as a 

decrease in water quality and temperature fluctuations, create favorable conditions for the 

reproduction of the causative agent of aeromonosis and increase the vulnerability of fish to disease 

outbreaks.  

In the conditions of industrial fish farming, reducing the risk of fish infection can be achieved 

with the support of optimal hydrochemical conditions of the aquatic environment and stable 

temperature and compliance with the norms of fish growing technology. 

 

Ключевые слова: аэромоноз, осетровые, заболевание, диагноз, клиническая картина 

Key words: aeromonosis, sturgeon, disease, diagnosis, clinical picture 

 

Введение. Семейство осетровых (Acipenseridae) относится к ценным в промысловой 

сфере рыбам, находящимся под наибольшей угрозой исчезновения [1]. Наблюдаемое в 

настоящее время катастрофическое снижение численности и промысловых запасов осетровых 

является общемировой тенденцией, что привело к практически повсеместному прекращению 

их промысла.  

Сегодня стоит проблема не только увеличения численности различных видов осетровых 

рыб, но и сохранения их видового разнообразия. 

Интенсивное сокращение популяций диких осетровых привело к развитию аквакультуры 

осетровых как средства искусственного разведения для реинтродукции и получения осетровой 

продукции [2].  

Одним из основных препятствий на пути к устойчивому развитию индустриальной 

аквакультуры, особенно при выращивании в УЗВ, являются болезни рыб, вызванные 

биотическими и абиотическими факторами.  

Возникающие эпизоотии болезней часто вызывают значительные потери среди рыб, что 

приводит к большим экономическим потерям в аквакультуре. 

Наиболее часто встречающимися бактериальными агентами, связанными с болезнями 

рыб, выращиваемых в УЗВ, являются аэромонады, грамотрицательные бациллы [3, 4]. 

Аэромонады обычно встречаются в различных средах, включая солоноватую и пресную воду, 

поэтому рыба постоянно подвергается воздействию бактерий [5], а также в микрофлоре 

кишечника рыб [6, 7]. Они являются условно-патогенными микроорганизмами, вызывающими 

заболевание рыб в условиях стресса [8].  

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/reintroduction
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В настоящее время род Aeromonas рассматривается не только как важный возбудитель 

болезней рыб и других хладнокровных видов, но и как этиологический агент, ответственный за 

различные инфекционные осложнения у людей [9, 10, 11, 12, с.18].   

Взаимодействие с бактериями особенно опасно в условиях стресса, к которым относятся 

плотность посадки, нарушение  гидрохимического режима, содержания рыбы, повреждения, 

полученные при транспортировке или пересадке рыбы, снижение резистентности организма 

рыб [13, 14].  

Необходимо постоянно контролировать параметры технологической воды, а именно, 

следить за концентрацией кислорода, рН, температурой, за содержанием в воде аммония (NH4) 

и нитритов (NO2) [15].  

Органическое загрязнение, изменение температуры, рН воды и другие факторы 

способствуют росту и развитию бактерий и могут влиять на их вирулентность и патогенность 

[12, с.10].  

Показатели смертности при аэромонозе высоки, в результате чего рыбоводческим 

предприятиям наносится значительный экономический ущерб.  

По данным ряда авторов, у всех видов осетровых при нарушении технологии 

выращивания бактерии pода Aeromonas вызываютбактериальную геморрагическую 

септицемию (БГС) со смертностью до 60-70 % [13, 14, 16]. Отмечено, что аэромонады являются 

обычными представителями микробного сообщества организма рыб. 

В Западно-Казахстанской области в осетровом рыбоводном хозяйстве ТОО «Учебно-

научный комплекс опытно-промышленного производства аквакультуры» в установках 

замкнутого водоснабжения выращиваются различные виды осетровых.  

УЗВ – замкнутое пространство, в котором созданы максимально благоприятные условия 

для содержания и разведения рыб с учетом газового, температурного режимов, плотности 

посадки, скопления метаболитов, продуктов разложения органики, интенсификации процессов 

выращивания. И, даже в контролируемых условиях содержания, нарушение какого-либо из 

перечисленных показателей становится причиной массовых заболеваний и гибели рыб [17]. 

Основной причиной смертности рыб являются бактериальные болезни [18, 19, 20]. 

В 2019-2020 годах в вышеуказанном хозяйстве у осетровых отмечаласьвспышка 

заболевания с характерными симптомами бактериальной геморрагической септицемии и 

гибелью рыб. 

Целью исследования было выяснение причины заболевания осетровых и оценка 

патогенного воздействия возбудителя на рыб.  

Материалы и методы исследования. Для проведения лабораторных исследований и 

постановки диагноза на бактериальные болезни отбирали больных рыб с видимыми 

клиническими признаками. 

Проводили клиническое и патологоанатомическое обследование рыбы. При клиническом 

исследовании произвели внешний осмотр больных рыб, обращали внимание на наличие 

кровоизлияний, язв, их глубину, формы и размеры, оценивали их поведение, реакции на 

внешние раздражители. 

При осуществлении патологоанатомического исследования обращали внимание на 

патологические изменения во внутренних органах (внешний вид, структура органов, 

кровенаполненность, наличие кровоизлияний, отеков). 

Бактериологическое исследование проводили по общепринятым в бактериологии 

методам [21].  

Определяли процент пораженной рыбы и форму течения болезни. 

Результаты исследования. Оценка клинических признаков. У больных рыб отмечали 

наличие единичных или множественных язв различной формы с углублением в нижележащую 

мускулатуру вплоть до кости в области брюшка, спины, у основания грудных и брюшных 

плавников; гиперемию вокруг глаз и экзофтальмию; ерошение чешуи (лепидортоз); поражения 

хвоста и плавников; выпячивание ануса; увеличение брюшка. Жабры были ослизнённые, 

гиперемированые. У некоторых рыб имелись поражения головы. У ряда рыб наблюдалось 

отпадение хвостового стебля вследствие глубоко проникающих язв; эрозии и прободение 

жаберных крышек; обширные и глубокие некрозы плавников. Больные рыбы плохо питались, 

не было реакции на корм, свет, скапливались у края бассейна, плавали вниз головой (рис.1). 
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Заболевание протекало в острой и подострой форме. Смертность рыб составила 30 %.При 

острой форме отмечались воспаление внутренних органов, плавников и кожного покрова, 

особенно в области головы и брюшка, ерошение чешуи, пучеглазие.  

Подострая форма характеризовалась проявлением водянки и образованием язв различной 

различной величины и глубины, гнилью и некрозом плавников с разрушением межлучевых 

перепонок. 

 

 
 

При патологоанатомическом вскрытии в брюшной полости обнаружено скопление 

кровянистого экссудата; печень, почки, селезенка набухшие, дряблые, гиперемированы, 

отмечены катарально-геморрагическое воспаление желудка и кишечника, застой крови в 

паренхиматозных органах и точечные кровоизлияния (рис.2). 
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Больше 70-ти % заболеваемости в острой форме выявлено в основном у мальков и 

годовиков. В подострой форме преимущественно болели рыбы старше одного года и более 

взрослые рыбы, реже мальки и годовики.  

У мальков бактериальное заболевание осложнялось вторичной, грибковой инфекцией – 

сапролегниозом. Гифы гриба поражали травмированные участки тела мальков, затем 

переходили и на непораженные части (рис.3). 

 

 
 

Микроструктурные измененияу больных рыб выражались в разрушении и некрозе 

эпидермиса кожи, распаде мышечных волокон. В печени и почкахотмечалисьочаги 

воспалительной инфильтрации с наличием эозинофилов, некроз эпителиев. 

При проведении бактериологических исследований в пробах от больных рыб  

выделены бактерии вида Aeromonas hydrophila. Изоляты микроорганизмов выделены из печени, 

кишечника, селезенки и смывов с язвенных поражений. 

При культивировании на МПБ образуется равномерное помутнение с образованием 

слизистого осадка и пленки на поверхности среды, при встряхивании появляются  муаровые 

волны.  

На МПА образуют круглые, мелкие, с голубоватым или беловато-матовым отливом в 

проходящем свете, колонии. 

Бактерии A.hydrophyla - грамотрицательные, подвижные, короткие, утолщенные 

посередине с округлыми концами палочки, размер которых колеблется от 0,5 до 2,0 мкм. 

Имеют  капсулу,  микрокапсулу,  жгутики. Возбудитель Aeromonas hydrophila оксидазо-и  
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каталазоположительный, продуцирует сероводород, расщепляется с образованием кислоты  и 

газа, ферментирует мальтозу, сахарозу, рабинозу, лактозу, глюкозу [12, 16, 22]. 

 

 
 

При изучении закономерностей заражения осетровых рыб установлено, что вспышка 

болезни вызвана абиотическими факторами, а именно - плохим качеством воды (повышение 

концентрации аммиака) и температурным фактором [22, 23]. 

Заключение. Таким образом, на основании комплекса проведенных исследовании 

установлено, что этиологическим  фактором  вспышки заболевания  рыб в осетровом 

рыбоводном хозяйстве ТОО «Учебно-научный комплекс опытно-промышленного производства 

аквакультуры» является возбудитель аэромоноза - Aeromonas hydrophila.  

Поражаются рыбы всех возрастных групп. Гибель рыб составила 30 %. 

Установлено, что аэромоноз протекает в острой и подострой форме с клиническими 

признаками бактериально-геморрагической септицемии.  

Больше 70-ти % заболеваемости в острой форме выявлено в основном у мальков и 

годовиков. В подострой форме преимущественно болели рыбы старше года и более взрослые 

рыбы, реже мальки и годовики.  

У мальков бактериальное заболевание осложнялось секундарной, грибковой инфекцией–

сапролегниозом, что приводило к большой летальности среди мальков. 

Выявлено, что заболевание рыб обусловлено абиотическими факторами, вследствие 

нарушения условий содержания рыб в УЗВ - повышением концентрации аммиака и 

температурным фактором. Аммиак относится к числу основных показателей качества воды, 

влияющих на состояние  здоровья рыбы.  

Таким образом, неблагоприятные условия окружающей среды в УЗВ, такие как снижение 

качества воды и колебания температуры, создают благоприятные условия для размножения 

возбудителя аэромоноза и повышают уязвимость рыб к вспышкам болезней.  

В условиях индустриального рыбоводства снижение риска заражения рыб может быть 

достигнуто при поддержке оптимальных гидрохимических условий водной среды и стабильной 

температуры и соблюдении норм технологии выращивания рыб. 
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ТҮЙІН 

Өнеркәсіптік аквамәдениеттің тұрақты дамуына, әсіресе ТЖҚ-де өсірілетін кезде, негізгі 

кедергілердің бірі - биотикалық және абиотикалық факторлардан туындаған балық аурулары. 

ТЖҚ-да өсірілген балық ауруларымен байланысты ең көп таралған бактериялық агенттер-

аэромонадалар, грамтеріс бациллалар. Мақалада балық өсіру шаруашылығы "Аквамәдениеттің 

тәжірибелік-өнеркәсіптік өндірісінің оқу-ғылыми кешені" ЖШС-де тұйық сумен жабдықтау 

қондырғыларында өсірілетін бекіре балықтар ауруының себептерін анықтау бойынша зерттеу 

нәтижелері келтірілген. Бекіре тұқымдас балық шаруашылығында балық ауруының пайда 

болуының этиологиялық факторы аэромоноздың қоздырғышы-Aeromonas hydrophila екендігі 

анықталды. Барлық жастағы балықтар ауыратыны анықталды. Балықтардың өлімі 30 % құрады. 

Аэромоноз бактериалды-геморрагиялық септицемияның клиникалық белгілері бар жіті және 

жітілеу түрде жүретіні белгіленді. Су сапасының төмендеуі және температураның ауытқуы 

сияқты қолайсыз жағдайлар аэромоноз қоздырғышының көбеюіне қолайлы жағдай жасайды 

және балықтардың аурудың өршуіне осалдығын арттырады. 

Өнеркәсіптік балық өсіру жағдайында балықтың залалдану қаупін азайтуға су ортасының 

оңтайлы гидрохимиялық жағдайлары мен тұрақты температураның сақтаумен және балық 

өсіру технологиясының нормаларын сақтай отырып қол жеткізуге болады. 

 

 


