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110/10 кВ ҚОСАЛҚЫ СТАНЦИЯСЫН ЖАҢАРТУДЫҢ ТИМДІЛІГІН ТАЛДАУ 

ANALYSIS OF THE TIMELINESS OF UPDATING THE 110/10 KV SUBSTATION 

 

Аннотация 

Бұл аталмыш мақалада ауыл шаруашылығы өнімдерін қайта өңдейтін жаңа кешендердің 

енгізілуіне байланысты ауыл шаруашылығы өндірушілерінің электр энергиясын тұтынуының 

артуы, осы қосалқы станцияның жабдықтары моральдық және физикалық тұрғыдан ескірген 

және ауыстыруды қажет ететіндігі негіз болды, өйткені ол қазіргі уақытта енгізілген электр 

қауіпсіздігі мен сенімділігі бойынша талаптарды орындамайтындығы зерттеудің басты себебі 

болғандығы туралы айтылады. Сонымен қатар ескірген қосалқы станцияларды қаражат жағын 

ескере отырып ең тиімді нұсқаларды қарастырамыз. Яғни қосалқы станцияның ескірген, 

қолданысқа жарамсыз бөліктерін заманауи тиімді бөлшектерге ауыстыра отырып, электр 

қуатын үнемдеуге мақсат қойып ізденісті жалғастыру болып табылады. Қазіргі таңда еліміздегі 

көптеген қосалқы станцияларды  жаңартуға тура келеді. Еліміздегі ескірген қосалқы 

станцияларды түбегейлі жаппай жаңарту экономикалық шығындар тудыруы мүмкін, бір-ақ 

көптеген өндірістер, кәсіпорындар электр қуатынсыз жұмыс жасауын елестету мүмкін емес 

екені айдан анық. Сол себепті қазіргі таңда электр қуатын тарату мен тасымалдау 

құрылғыларына және үнемдеуге үлкен ізденістер жүргізілуде. 

Сондай-ақ, қосалқы станцияны жаңарту туралы шешім жаңа қосалқы станцияны салу 

қиын болғандықтан қабылданды, өйткені ол қосалқы станциясын салу орнын, қоректену және 

шығу желілерін іздеуді, аудан орталығының барлық коммуникацияларымен келісу қажеттілігін 

қарастырады, бұл негізсіз шығындарға әкеледі. 

 

ANNOTATION 

Тhis article states that the main reason for the study was the increase in electricity 

consumption by agricultural producers due to the introduction of new complexes for processing 

agricultural products, the fact that the equipment of this substation is morally and physically outdated 

and requires replacement, since it does not meet the requirements for electrical safety and reliability 

introduced at the moment. At the same time, we consider the most effective options for obsolete 

substations, taking into account the financial aspect. That is, to continue the search in order to save 

electricity, replace obsolete, unusable parts of the substation with modern efficient parts. Currently, 

many substations in the country are in need of renovation. It is clear that a radical and massive 

modernization of obsolete substations in our country can lead to economic losses, and it is impossible 

to imagine that many industries and enterprises will work without electricity. That is why a lot of 

research is currently being done on power distribution and transmission devices and savings. 
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Also, the decision to modernize the substation was made due to the fact that it is difficult to 

build a new substation, since it provides for the need to coordinate the place of construction of the 

substation, the search for supply and exhaust lines, all communications of the district center, which 

leads to unjustified costs. 

 

Түйін сөздер: энергетика, модернизация, трансформатор, техникалық қайта 

жарақтандыру, шағын өлшемді модульдік құрылымдар, тарату құрылғыларының схемалары 

және сенімділігі. 

Key words: energy, modernization, transformer, technical rearmament, compact modular 

constructions, distributive devices schemes, reliability. 

 

Кіріспе. Электр энергетикасы халық шаруашылығының маңызды және біртұтас бөлігі 

болып табылады.  Электр энергетикасында, біраз басқа салалар сияқты, құрылысқа байланысты 

желілер мен қосалқы станцияларды жаңарту мәселесі өткір тұр, себебі 35-50 жыл бұрын 

қойылған жабдықтар өз ресурстарын атқарып болды. Оның қазіргі жұмыс қабілеттілігі көбінесе 

жабдықтың беріктігі бойынша бірнеше рет өндірілуіне байланысты сақталады. Жоғары вольтты 

ажыратқыштар өздерінің коммутациялық ресурсын сарқып алды. Өткен ғасырда салынған орта 

және жоғары вольтты қосалқы станциялардың барлығы дерлік қызмет көрсету персоналының 

тұрақты болуын талап етті және орталықтандырылған басқару жүйесі болмады. 

Қазіргі уақытта елдің барлық энергия жүйелері қосалқы станцияларды 

автоматтандырылған басқаруға көшуде, тозған жабдықты жаңасына ауыстыруда немесе ескі 

қосалқы станциялардың орнында заманауи қондырғылар салынуда. Тарату желілерінің қосалқы 

станциялары үшін модернизация жолы ең тиімді болып табылады, мұнда жаңартылған қосалқы 

станция заманауи талаптарға сәйкес келеді және шығындар толық қайта құру немесе жаңа 

құрылысқа қарағанда әлдеқайда төмен болады. 

Ел экономикасының өнеркәсіптік және ауылшаруашылық салаларында өндіріс 

көлемінің өсуі, сондай-ақ электроника мен жаңа технологиялардың қарқынды дамуын 

қамтамасыз ету қажеттілігі жағдайында электр энергиясын тұтынудың өсуі қазіргі уақытта қол 

жетімді ірі өнеркәсіптік орталықтар мен кез-келген саланың кәсіпорындары ғана емес, сонымен 

қатар болжанатын және ұйымдастырылған шағын фирмалар, ұйымдар мен тұрмыстық 

тұтынушылар арасында да қарқынды өсіп келеді. Бұл ретте тұтынушыларды энергиямен 

қамтамасыз етудің тікелей байланысты бірқатар міндеттері туындайды. Осындай міндеттердің 

бірі электр энергиясымен сапалы және үздіксіз жабдықтау болып табылады. Оның шешімі 

тұтынушыларға жаңа төмендету қосалқы станцияларын жобалау, сондай-ақ қолданыстағы 

станцияларды қайта жаңарту болуы мүмкін. Сонымен қатар, бір жүйеге бағындырылған 

электрмен жабдықтаудан әлдеқайда алыс орналасқан шағын өндірістер бар. Мұндай өндірістер 

үшін, егер техникалық-экономикалық негіздеме кезінде ол бір жүйеге бағындырылған 

қоректендіру жүйесінен электрмен жабдықтаумен салыстырғанда ыңғайлы болатын болса, 

шағын қуатты станцияларынан автономды электрмен жабдықтау мен салыстырғанда ұтымды 

болып шықса, шағын қуатты электр станциялары автономды электрмен қамтамасыз ету  

нұсқасы ұсынылады. Мысалы,  электр желілік обьектілеріне дейінгі айтарлықтай қашық болған 

жағдайда [1 - 5]. 

Өзгеретін талаптар, тұтынушылар жүктемелерінің өзгеруі, сондай-ақ жабдықтың 

жоғары бағасы трансформаторлардың белгіленген қуатына, тарату құрылғысынан қуат алатын 

тұтынушылардың қуаттарына, сондай-ақ орнатылған жабдықтарға қазіргі кезеңнің талаптарына 

сәйкестігін анықтау үшін өте егжей-тегжейлі және нақты тексеру талдауын қажет етті. Есепке 

алуға мыналар кіреді: есептеу жүктемелерін анықтау, трансформаторлардың қуаты мен санын 

тексеру, электр аппараттары мен тарату құрылғыларының тірі бөліктерін таңдау, схеманы 

таңдау. Осы мақсатта қысқа тұйықталу қуаты мен токтарын есептеу жүзеге асырылады. 

Қосалқы станцияны салу және пайдалану кезіндегі қажетті шарт қауіпсіздік шаралары мен 

экологиялық нормаларды сақтау болып табылады. 

Бүгінгі күні ағымдағы және күрделі жөндеу кезінде ауыстырылатын қосалқы 

бөлшектерді іс жүзінде ешкім шығармайды. Қазіргі заманғы нарықта кооперативтер 

шығаратын аналогтар ғана бар, бірақ мұндай бөлшектердің сапасы өте төмен. 
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Сурет 1 – Қосалқы станция элементтері 

 

A: бастапқы электр желілерінің жағы B: екінші электр желілерінің жағы 1. Бастапқы электр 

беру желілерінің желілері 2. Жерге тұйықтау сымы 3. Электр беру желілері 4. Электр кернеуін 

өлшеуге арналған трансформатор 5. Ажыратқыш 6. Ажыратқыш 7. Ток трансформаторы  

8. Найзағайдан қорғау 9. Негізгі трансформатор 10. Басқарма ғимараты 11. Күзет қоршауы  

12. ЭБЖ – электр беру желілері. 

 

Трансформаторлық қосалқы станция  дегеніміз жұмыс кернеуінің электр қуатын басқа 

түріне түрлендіруге арналған құрылғы. Әрбір қосалқы станцияның басты элементтерінің бірі – 

қуат трансформаторы. Бұл қосалқы станцияда 110/10 кВ үш токты қуат трансформаторлары 

қолданылады, мұнда бір кернеудің электр қуатын басқа екіге түрлендіру қамтамасыз етіледі, 

бұл электр энергетикасын қабылдаушыларға дейінгі әр түрлі қашықтыққа байланысты. Электр 

жабдықтары, ток өткізгіш бөліктер, оқшаулағыштар, бекітпелер, қоршаулар, тірек 

конструкциялары және олардың арасындағы қашықтық таңдалуы,  орнатылу тиіс: 

- электр қондырғысының біркелкі жұмыс жағдайынан туындаған күш-жігер, қыздыру, 

электр доғасы немесе оның жұмысына байланысты басқа да құбылыстар (ұшқын, газдар 

шығару және т. б.) жабдықтың зақымдалуына және қысқа тұйықталудың және болмаса жерге 

тұйықталудың пайда болуына, сондай-ақ қызмет көрсетуші адамға зиянын  келтіре алмайды;  

- электр қондырғысының біркелкі қызмет ету жағдайлары бұзылған жағдайда қажетті 

жағдайлар қамтамасыз етілді, яғни  қысқа тұйықталу әрекетіне байланысты зақымдануды 

оқшаулау[6 - 9]. 

Зерттеу әдістері. Электрмен жабдықтаудың сенімділік дәрежесі бойынша барлық 

электр қабылдағыштар үш түрлі санатқа топталады. Бірінші санатқа электрмен жабдықтаудағы 

ақау, адамдардың өміріне зиян  келтіруі мүмкін, шығарылатын өнімнің ақауы, жабдықтың 

зақымдануы немесе күрделі технологиялық процестің ұзақ мерзімді бұзылуы жатады; екінші 

санатқа - электрмен жабдықтаудағы үзіліс, өнім шығарудың айтарлықтай төмендеуімен, 

адамдар мен механизмдердің тоқтап қалуымен байланысты тұтынушылар; үшінші санатқа 

басқалардың барлығы жатады жүктемелер. 

Бірінші санаттағы тұтынушылардың қоректену сенімділігін қамтамасыз ету үшін 

қосалқы станцияға екі трансформатор орнатылады. Егер бірінші санаттағы тұтынушылардың 

қуаты жиынтық жүктеменің 50% асатын болса, онда әрбір трансформатордың қуаты жиынтық 

жүктемеден кем болмауы тиіс. Кернеуі 110/10 кВ толық трансформаторлық қосалқы станция 

өнеркәсіптік кәсіпорындардың және басқа да объектілердің электрмен жабдықтау желілерінде 

өнеркәсіптік жиілігі 50 және 60 Гц үш фазалы айнымалы токтың электр қуатын қабылдауға, 

өзгертуге және тасымалдауға арналған [10 - 11]. 

Қосалқы станцияның негізгі схемалары келесідей: толық трансформаторлық қосалқы 

станция - шлейфті кірумен қос трансформаторлы құрама болып табылады. Әуе желісі арқылы 

қосалқы станцияға 110 кВ желісі, ОД-110, КЗ-110 желілік ажыратқыштар, жөндеу және 

секциялық жалғастырғыштар арқылы кіреді. Секциялық секіргішке MKП-110 секциялық май 

қосқышы кіреді. 10кВ тарату құрылғысы 10кВ шиналардың екі секциясынан, ВК-10 типті май 

ажыратқыштары бар К-47 ұяшығынан тұрады. Басқару және релелік қорғаныс жедел айнымалы 
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токта орындалады. Секциялық секіргішке MKP-110М секциялық май қосқышы кіреді. ТДТН – 

10000/110 үлгісіндегі күштік трансформаторлар РТ – 110, ОД, КЗ – 110 арқылы қосылған. 10 кВ 

тарату құрылғысы         К – 47 ұяшықтары және ВК – 10 типті ажыратқыштары бар шиналардың 

екі секциясынан тұрады. 

Басқару және релелік қорғаныс жедел айнымалы токта орындалады. Қосалқы станция 

электр жабдығын найзағайдың тікелей түсуінен қорғау жайтартқыштармен жүзеге асырылады. 

Сызықтан өтетін асқын кернеу толқындарынан қорғау РВС-35, РВП–10 және РВС-10 вентильді 

ажыратқыштармен жүзеге асырылады. Базалық схеманың кемшілігі жоғары кернеу жағынан       

ОД-110 кВ және КЗ-110 кВ бөлгіш блоктарының күштік трансформаторларының болуы, 

сондай-ақ маймен толтырылған коммутациялық аппараттардың үлкен саны болып табылады.  

Желінің есептік схемасында бір сызықты бейнеде қоректендіру көздерін қысқа 

тұйықталу нүктелерімен байланыстыратын (энергия жүйесі, генераторлар) және желі 

элементтері (электр беру желілері, трансформаторлар, реакторлар) көрсетіледі. Есептеу 

схемасында қысқа тұйықталу нүктелері көрсетіледі және оларды есептеу қажет. Ауыстыру 

схемасы-барлық элементтер олардың кедергілерімен (индуктивті немесе толық) ұсынылған 

бірдей есептелген бір сызықты тізбек. Көп жағдайда схема элементтері ауыстыру тізбегінде 

олардың индуктивті кедергілерімен ұсынылған. 

Қарсыласу есептерін жеңілдету үшін тізбек элементтері салыстырмалы бірліктерде, 

яғни белгілі бір шаманың фракцияларында немесе пайыздарында көрсетіледі. Қысқа 

тұйықталудың есептік нүктесі әр қосылыстың аппараттары мен ток өткізгіш бөліктерін таңдау 

үшін белгіленеді. Оның орналасқан жері қысқа тұйықталудың ең үлкен тогы осы құрылғы 

немесе өткізгіш арқылы өтетін етіп таңдалады. Біздің жағдайда қысқа тұйықталу нүктелері 

күштік трансформатордың жоғары, орта және төменгі кернеуі жағынан қосалқы станция 

шиналарында болады. Үш фазалы қысқа тұйықталу тогын анықтаймыз[12 - 13].  

Кернеудің негізгі сатысы үшін 110 кВ сатысын аламыз. Негізгі кернеуді UБ 110 = 115 кВ 

деп қабылдаймыз, негізгі қуат SБ = 100 МВ∙А. 

Негізгі қуат кернеудің барлық сатыларында бірдей қабылданады, ал UБ базалық кернеуі 

әр сатыда әр түрлі болады. Әрі қарай, кернеудің әр сатысы үшін біз негізгі ток пен негізгі 

қарсылықты табамыз. 

Біз 10 кВ сатыларында негізгі кернеуді табамыз. Трансформация коэффициентін негізгі 

сатыдан қажетті бағытқа қарай аламыз. 

 

𝑈(Б) = 𝑈Б ×
1

К1
                                                                      (1)      

Мұнда К1 – күштік трансформатордың трансформация коэффициенті. 

 

Негізгі кернеулердің табылған мәндерін ескере отырып, әр сатыдағы негізгі 

кедергілерді табамыз. 

𝑍𝑏 =
𝑈(Б)

2

𝑆Б
                                                                   (2) 

 

Табылған негізгі кернеу мәндерін ескере отырып, әр сатыдағы негізгі токты табамыз. 

 

𝐼Б =
𝑆Б

√3×𝑈(Б)
                                                                       (3) 

 

Трансформатордың кедергісін негізгі жағдайларға келтірілген салыстырмалы 

бірліктерде анықтаймыз. 

𝑋В =
0,5(𝑈к.в−с+𝑈к.в−н−𝑈к.с−н)𝑆Б

100∗𝑆ном
                                                        (4) 

 

Жүйенің кедергісін негізгі жағдайларға келтірілген салыстырмалы бірліктерде 

анықтаймыз. 

 

𝑋𝑐 =
𝑆Б

𝑆к.з
                                                                            (5) 
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110 кВ секциялық ажыратқыш тізбегіндегі токтарды анықтаймыз. 

Незінде, префабрикалық шиналар, секциялық және шиналық қосқыштармен  өтетін ток 

қуаты жоғары генератордың немесе осы шиналарға қосылған трансформатордың Iмакс-тан 

аспайды. Осыған сүйене отырып, біздің жағдайда 110 кВ секциялық ажыратқыш үшін:    

Iмакс = 70,37 А. Ажырату уақыты 0,08с асатын ажыратқыштар үшін қысқа тұйықталу тогының 

периодтық құраушысының номиналды салыстырмалы құрамының мәні βн < 0,2 және 

есептеулерде βн = 0 қабылданады, онда периодтық құраушыны ескермеуге болады[14]. 

Құрылыс нормалары мен ережелерімен ұсынылған қосалқы станциялардың электр 

қосылыстарының кең таралған схемалары үшін қосалқы станциялар конструкцияларының 

типтік орналасуы мен типтік тораптары жасалды. Алайда, электр желісінің қолданыстағы 

схемаларын, әр түрлі тарату құрылғыларындағы қосылыстардың санын және оларға деген 

көзқарастарды ескере отырып, нақты жағдайда, жалпы типтік шешімнің кез-келген нұсқасын 

қолдану мүмкін емес. Осы себепті көптеген 110 кВ қосалқы станциялар және барлық дерлік  

220 кВ және одан жоғары қосалқы станциялар типтік құрылымдардан, тораптардан және 

блоктардан типтік орналасулар мен қосалқы станциялардың конструкцияларынан айтарлықтай 

ауытқумен жобаланады. Типтік шешімдерді қолдану өте сирек кездеседі және әр қосалқы 

станцияның жобасы өзіндік ерекшелікке ие[15 - 17].  

Зерттеу нәтижелері. 110/10 кВ қосалқы станциялардың дизайнын жетілдіру мәселесі 

тарату желілері үшін де өзекті болып табылады. Аймақтық электр желілері компанияларының 

сенімділігі мен тиімділігі осы мәселені шешуге байланысты. Бұл мәселені шешуге 110 кВ 

вакуумдық ажыратқыштарды және жаңа қосалқы станцияларды салу және жұмыс істеп 

тұрғандарын техникалық қайта жарақтандыру кезінде, блокты-модульдік конструкцияларды 

қолданудан тұратын жаңа тәсіл негізінде қол жеткізуге болады. 

Жылдам әсер беретін және 110/10 кВ тарату желілерінің сенімділігін едәуір арттыратын 

бірінші кезектегі міндет-бөлгіштер мен қысқа тұйықталу қосалқы станцияларының 

схемаларында вакуумдық ажыратқыштары бар модульдерге ауыстырудың жаңа тәсілін 

қолдану.  

Қосалқы станцияның дизайны мен орналасуы бірқатар факторларға байланысты: 

1. қосалқы станцияның аумақтық орналасуы және оның мақсаты 

2. тарату құрылғыларының саны 

3. күштік трансформаторлар мен синхронды компенсаторлардың саны мен қуаты 

4. қолданылатын жабдықтар мен құрылыс конструкцияларының түрлерінен 

5. климаттық және геологиялық жағдайлар 

6. қосалқы станциялардың перспективалық даму шарттары және т. б. 

Жүктеменің жоғарылауына байланысты күштік трансформаторларының қуатын 

тексеру, жоғары вольтты құрылғыларды, қосалқы станцияның ток өткізгіш бөліктерін және 

басқа жабдықтарын таңдау, жарықтандыруды есептеу қажет. Қосалқы станцияда жаңа 

жабдықты орнату қолданыстағы жерге қосу контурының, сондай-ақ ашық тарату 

құрылғысының габариттерінің біраз өзгеруіне әкеп соғады. Сондықтан қосалқы станцияның 

жаңа жерге қосу және найзағайдан қорғау тізбегін есептеу қажет. КРУН-10 кВ-да май 

ажыратқыштарын ауыстырудан басқа, олардың мәндерін теңестіру үшін 10 кВ шиналар 

секцияларында жүктемелерді қайта бөлу қажет. Сонымен қатар, тіршілік қауіпсіздігі және 

ұйымдастыру-экономикалық мәселелер жөніндегі іс-шараларды әзірлеуді орындау  

қажет [18 - 20]. 

Қосалқы станцияның жоғары кернеуі жағынан жөндеу секіргіші бар көпір схемасы, қуат 

трансформаторларының тізбегіндегі ажыратқыштар мен секциялық ажыратқыштар 

қолданылады. Мұнда сыртқы қондырғының электр жабдықтары қолданылады. 110 кВ жағында 

келесі жоғары вольтты аппараттар орнатылған: ВГБУ-110 типті элегазды күштік 

ажыратқыштар, РНДЗ-110 типті ажыратқыштар НКФ-110 типті кернеуді өлшейтін 

трансформаторлар, ОПН-П2–110 типті асқын кернеуді шектегіштер. Жеке қажеттіліктерді 

қоректендіру қуаты 10 кВ∙А типті екі трансформатордан жүзеге асырылады. 

Қорытынды. Қосалқы станцияның ұсынылған схемасы қажетті талаптарды 

қанағаттандырады. Сонымен қатар, схеманың кез-келген өзгерісі сөзсіз жобаның қымбаттауына 

әкеледі. Жүктемелердің өсуі жағдайында жаңа, заманауи қосалқы станция салу орынды 

болады. 
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Бүгінгі таңда нарықта импорттық және отандық жабдықтардың кең ассортименті бар, 

бұл ажыратқыштарды таңдау мәселесіне сындарлы көзқараспен қарауға мүмкіндік береді. 

Элегаз қосқышының негізгі мақсаты – қолмен немесе автоматты басқару кезінде жеке 

тізбектерді қосу және ажырату операцияларын орындау. Пайдаланушы ұйымдар үшін бұл 

маңыздылық жабдықты ауыстыру қажеттілігін анықтайтын фактор болып табылады.  

Қосалқы станцияның қуаты, тұтынушылардың құрамы және өз қажеттіліктерін (СН) 

қоректендіру схемасы негізгі трансформаторлардың қуатына, кернеу класына, қосалқы 

станцияның конструктивті орындалуына, қызмет көрсету әдісіне және жедел токтың түріне 

байланысты. Қазіргі уақытта қосалқы станциялардың көпшілігі тұрақты қызмет көрсететін 

персоналсыз жұмыс істейді. 

Токты таңдауға қосалқы станцияның жабдықтары әсер етеді. Мысалы, егер таңдалған 

ажыратқыштардың жетектері тек тұрақты жедел токта шығарылса, онда қосалқы станцияда 

тиісті зарядтау-разрядтау құрылғылары бар аккумуляторлық батарея орнатылуы керек. Басқа 

жағдайларда түзетілген немесе ауыспалы жедел токты қолдануға рұқсат етіледі, бұл қосалқы 

станцияны арзандатады және оны пайдалануды жеңілдетеді.  
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РЕЗЮМЕ 
В данной статье отмечается, что основной причиной исследования стало увеличение 

потребления электроэнергии сельхозпроизводителями в связи с введением новых комплексов 

по переработке сельхозпродукции, что оборудование данной подстанции морально и 

физически устарело и нуждается в замене, так как не выполняет введенные в настоящее время 

требования по электробезопасности и надежности. При этом мы рассматриваем наиболее 

эффективные варианты морально устаревших подстанций с учетом финансового аспекта. То 

есть продолжить поиски с целью экономии электроэнергии, замены устаревших, непригодных 

к использованию частей подстанции современными эффективными частями. В настоящее 

время многие подстанции в стране нуждаются в обновлении. Понятно, что коренная и массовая 

модернизация устаревших подстанций в нашей стране может привести к экономическим 

потерям, и невозможно представить, что многие отрасли и предприятия будут работать без 

электричества. Вот почему в настоящее время проводятся большие исследования по 

устройствам распределения и передачи электроэнергии и экономии. 

Также решение о модернизации подстанции было принято из-за сложности 

строительства новой подстанции, так как она предусматривает место строительства 

подстанции, поиск линий питания и выхода, необходимость согласования со всеми 

коммуникациями районного центра, что приводит к неоправданным потерям. 
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ТЕРЕҢ СОРАПТЫ ҰҢҒЫМАЛАРДА ҚҰМДЫ СҰЙЫҚТЫҚТЫ СҮЗУ 

FILTRATION OF SAND-CONTAINING LIQUID IN DEEP-PUMP WELLS 

 

Аннотация 

Жұмыста терең сорап ұңғымаларында механикалық қоспалардың пайда болу себептері 

мен аталған себептерге байланысты оның әкелетін салдары қарастырылған. Сұйықтықтағы 

қатты қалқыма бөлшектердің ұңғыма жабдықтарына әсері және оның алдын алу үшін құмы бар 

сұйықтықты сүзу технологиясын жетілдірудің маңыздылығы аталып өткен. Механикалық 

қоспалармен күресуде қолданылатын әдіс ретінде сорғы жабдығын көтермей сүзгі элементін 

жуатын сүзгі дизайнының және сүзгі бөлігінде орналасқан берік тот баспайтын болаттан 

жасалған V-тәрізді сымның саңылаулы торларының артықшылықтары мен кемшіліктері 

қарастырылған.  

Механикалық қоспалармен күресудің практикалық әдістерінде ұңғымалардың түп маңы 

аймақтарын сүзгілермен жабдықтау технологиясының негізгі бағыттары мен механикалық 

қоспалардың теріс әсеріне қарсы күрестің негізгі өлшемдері көрсетілген. Газ-сұйық қоспаны 

өндіруде қатты қалқыма бөлшектерді азайту мәселесінің ерекше маңыздылығына сүйене 

отырып, терең сорап жабдықтарын қорғау үшін мұнай өндірісінде қолданылатын құмды 

қоспалардан оқшаулаудың бірнеше әдістері қарастырылған. Қабаттық сұйықтықта қатты 

қалқыма бөлшектерінің болуы жағдайында сорап жабдықтарының сенімділігін арттыру 

мәселесін шешу техникалық құралдарды таңдауда кешенді тәсілді қажет ететіндігі анықталған. 

Терең сораптарды қабылдаудағы қолданыстағы сүзгілердің жұмыс қабілеттілігін талдау 

олардың қатты қалқыма бөлшектермен күресте төмен тиімділікке ие екенін көрсетті, соның 

ішінде қатты қалқыма бөлшектердің бетіне жабысып қалуы салдарынан тазарту үшін сорап 

жабдықтарын мезгіл-мезгіл көтеру қажет. 

 

ANNOTATION 

The article considers the causes of the formation of mechanical impurities in deep pump wells 

and the consequences that it entails for the listed reasons. The impact of solid floating particles in the 

liquid on the well equipment and the importance of improving the filtration technology of sand-

containing liquid to prevent it has been noted. As a method used in the fight against mechanical 

impurities, the advantages and disadvantages of the filter design, which washes the filter element 

without lifting the pumping equipment, and the V-shaped wire slotted grilles made of durable stainless 

steel located in the filter compartment are considered.  

In practical methods of combating mechanical impurities, the main directions of technology 

for equipping the bottom areas of wells with filters and the main criteria for combating the negative 

effects of mechanical impurities are indicated. Based on the special importance of the problem of 

reducing solid floating particles in the production of a gas-liquid mixture, several methods of 

insulating sand from impurities used in oil production are considered to protect deep pumping 

equipment. It is established that solving the problem of increasing the reliability of pumping 

equipment in the presence of solid float particles in the reservoir fluid requires an integrated approach 

to the selection of technical means. Analysis of the operability of existing filters in the intake of deep 

pumps showed that they have low efficiency in the fight against solid floating particles, including the 

need to periodically raise the pumping equipment for cleaning due to the adhesion of solid floating 

particles to the surface. 

 

Кілт сөздер: сорап ұңғымалары, механикалық қоспалар, қатты қалқыма бөлшектер, 

сүзгілер, сорап жабдықтары. 

Key words: pumping wells, mechanical impurities, solid suspended particles, filters, pumping 

equipment. 

 

Кіріспе. Механикалық қоспалар – бұл қойнауқаттан шығарылатын және ұңғымаға 

түсетін тау жыныстары. Бұл белгілі бір сүзу жылдамдығы немесе қысымның төмендеуі кезінде 


