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ЗНАЧЕНИЕ СЕВООБОРОТА ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ СОРГО В УСЛОВИЯХ ЗКО 

THE IMPORTANCE OF CROP ROTATION IN THE CULTIVATION OF SORGHUM IN 

THE CONDITIONS OF THE WEST KAZAKHSTAN REGION 

 

Аннотация 

Сорго это кормовая культура, которая является незаменимой в условиях  засушливого 

климата. Возделывание подобных засухоустойчивых культур в последнее время становится 

необходимостью, так как в условиях данного региона необходимо обеспечение хорошего 

урожая при неблагоприятных климатических ситуациях. Кормовая однолетняя культура сорго 

неприхотлива к почве и ее можно возделывать несколько лет подряд на одном и том же поле, 

но периодически надо давать полю отдыхать. В данной статье были приведены климатические 

условия, количество выпавших осадков, показатели продуктивной влаги в метровом слое, 

объемная масса почвы, засоренность посевов и другие сопуствующие наблюдения по 

различным технологиям обработки почвы. Данные исследования были проведены  

с 2019-2021 гг. на стационаре в ТОО «УСХОС», развернутого по нескольким полям 

травопольный севооборот, предшественники в данном севообороте смесь многолетних трав 

пятого года жизни. Перед посевом сорго почва была исследована на 20 и 40 см на 

агрохимические свойства. Использование в травопольных севооборотах посевов многолетних 

трав, состоящих из злаково-бобовых фитоценозов (житняк, эспарцет, люцерна) является 

перспективным с точки зрения   дальнейшего применения обеспечивающих отказ от 
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химических средств защиты против сорняков, но и повышения плодородия почвы за счет 

органического вещества культур севооборота. 

 

ANNOTATION 

Sorghum is a forage crop that is indispensable in arid climates. The cultivation of such 

drought-resistant crops has recently become a necessity, since in the conditions of this region it is 

necessary to ensure a good harvest in adverse climatic situations. Forage annual sorghum crop is 

unpretentious to the soil and it can be cultivated for several years in a row on the same field, but 

periodically it is necessary to give the field a rest. In this article, the climatic conditions, the amount of 

precipitation, indicators of productive moisture in the meter layer, the volume mass of the soil, the 

contamination of crops and other related observations on various technologies of tillage were given. 

These studies were conducted from 2019-2021 at the hospital in USKHOS LLP, which deployed a 

grass-field crop rotation in several fields, the precursors in this crop rotation are a mixture of perennial 

grasses of the fifth year of life. Before sowing sorghum, the soil was examined for 20 and 40 cm for 

agrochemical properties. The use of perennial grasses consisting of cereal-legume phytocenoses 

(granary, esparcet, alfalfa) in grass-field crop rotations is promising from the point of view of further 

application of chemical means of protection against weeds, but also increasing soil fertility due to the 

organic matter of crop rotation crops. 

 

Ключевые слова: культура, севооборот, агрохимические свойства, климатические 

условия, сорго 

Key words: culture, crop rotation, agrochemical properties, climatic conditions, sorghum 

 

Введение. Как считают многие авторы, севооборот - это научно обоснованное 

чередование сельскохозяйственных культур по полям через определенные промежутки 

времени, имеет как прием давнюю историю [1,2], а его научное обоснование получило развитие 

в России в конце 18 века [3, с.138]. И наибольшее внимание этому стало уделяться в 20 веке. 

Например, A.C. Ермолов [4] определял понятие севооборота как определенное чередование 

отдельных растений. 

В.П. Заикин [5] считает, что понятие севооборота не зависит от системы земледелия, но 

сами схемы севооборотов могут быть различны при одной и той же системе земледелия. 

Севооборот представляет собой основу полеводства и связан с ней по линии структуры 

посевных площадей и через весь комплекс мероприятий проводимых в севообороте. 

Рациональное использование пахотных земель, эффективного почвенного плодородия, 

биологического потенциала сельскохозяйственных культур, в настоящее время невозможно без 

научно обоснованного чередования культур и паров в севообороте.  

Как считают многие ученые, урожайность культур, находящихся в севообороте зависит 

от многих причин, в том числе и от биологических особенностей и условий выращивания [6].  

По мнению многих ученых, севообороту принадлежит важная роль в оптимизации 

энергетического баланса при дальнейшей интенсификации земледелия. Н.С.Лебедев, 

М.Д.Ефименко [7] отмечают, что севооборот определяет направление использования 

почвенного плодородия и его воспроизводство, баланс питательных веществ и гумуса; 

способствует обеспечению равновесия окружающей среды, благоприятно влияет на 

фитосанитарное состояние поля, биологическую активность почвы; является биологическим 

аккумулятором солнечной энергии, осуществляет процессы энерго- и массообмена в системе 

почва - растение - атмосфера. По ранее проведенным исследованиям, выяснено, что адаптация 

сорго к климатическим и эдафическим условиям этой зоны имеет решающее значение для 

продовольственной безопасности и все в большей степени для доходов фермерских  

хозяйств [8, 9]. По исследованиям многих ученых, известно, что дефицит фосфора замедляет 

рост и задерживает созревание [10, 11, 12, 13, 14], наблюдается  сильная корреляция между 

плохим ростом сорго и дефицитом фосфора и токсичностью алюминия в почвах Западной 

Австралии. На станции Чинзана недалеко от Сегу, Мали, был проведен эксперимент по оценке 

влияния обработки почвы, заделки растительных остатков и севооборота бобовых культур на 

рост и урожайность сорго ( Sorghum bicolor L. Moench) и африканского проса ( Pennisetum 

glaucum L.) в течение сроком восемь лет на суглинистом песке и суглинке [15]. По 
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многочисленным исследованиям, севооборот и оптимизированная обработка почвы и 

управление удобрениями могут способствовать более устойчивому производству продуктов 

питания и волокна в долгосрочной перспективе за счет увеличения разнообразия, сохранения 

органического вещества почвы (SOM) и снижения неблагоприятного воздействия чрезмерного 

внесения азота на качество воды [16, 17, 18]. Была проведена серия экспериментов для 

определения химических свойств почвы, связанных с плохим ранним ростом сорго [19]. 

Материалы и методы исследований. В 2014 году на стационаре ТОО «Уральская 

сельскохозяйственная опытная станция» с целью изучить способы обработки в травопольном 

севообороте и продуктивность основных продовольственных и зернофуражных культур был 

заложен травопольный севооборот:  

      Фактор А – культуры травопольного севооборота пласт смеси многолетних трав  

1-5 года жизни -  сорго зерновое – нут. 

      Фактор В – Способы обработка пласта многолетних трав:   

 Технология А - Культивация (ОПО 4,25) на 10-12 см (контроль) ; 

 Технология Б - Культивация (ОПО 4,25) на 10-12 см и плоскорезная обработка (КПГ-

250) на глубину 20-25см; 

 Технология В - Культивация (ОПО 4,25) на 10-12см и щелевание (РАНЧО)  на 

глубину 35см; 

      Площадь делянок составляет 600 м2, повторность трехкратная, расположение делянок 

систематическое.  

     Результаты исследований. Главной целью отрасли сельского хозяйства всегда 

являлось увеличение урожайности сельскохозяйственных культур. Необходимым звеном для 

решения этой проблемы является применение современных технологий возделывания культур 

и внедрение севооборота в комплекс мероприятий. Многие ученые, включение в севообороты 

многолетних трав, рассматривают как один из приемов биологизации земледелия, реальный и 

экономически выгодный путь восстановления плодородия и увеличения производства 

сельскохозяйственной продукции [20, с.33]. Осенний период 2020 года был аномально теплым 

и засушливым. Температурный режим резко отличался от традиционных показателей в 

регионе: в сентябре ниже нормы на 2,20С, в октябре и ноябре – выше нормы на 3,1 и 0,50С 

соответственно (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Количество выпавших осадков по декадам 

 

Так, ноябрь у нас закончился со среднесуточной температурой -2,30С, 2 декабря уже -

20,30С. 15 января -4,20С; 21января -24,20С, что сказалось на общем состоянии, сохранности 

травостоя многолетних трав. При этом, состояние травостоя, его отрастание в ране-весенний 

период было от удовлетворительного до хорошего. Осадки, выпавшие за сентябрь-ноябрь в 

общей сумме были существенно ниже среднемноголетней нормы (96 мм) в 2,6 раза, что в 

целом их способствовало среднее многолетней норме влагонакопления в почве по видам 

обработки.  

0

50

100

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

апрель май июнь июль август сентябрь

Сумма выпавших осадков, мм

2018 2019 2020



 ______                                         ________         Ауыл шаруашылығы ғылымдары 

6 

 

При проведении исследований было запланировано изучение почвы на содержание 

гумуса, суммы поглощенных оснований, содержание NPK (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Содержание питательных элементов в почве 

Глубина 

почвы, см 
Гумус, % 

Сумма 

поглощенных 

оснований 

мг на 100 г почвы 

N P K 

А (0-20) 2,7 26,8 4,6 4,2 38,3 

В (20-40) 2,0 29,3 1,1 2,3 24,7 

 

Содержание продуктивной влаги в метровом слое почвы на период начала весеннего 

отрастания смеси многолетних культур (житняк, эспарцет, люцерна) было на высоком уровне 

113,3 травы первого года жизни низкий уровень 54,9 мм травы 5 года жизни (таблица 2).  

В летний период после укоса трав на посевах многолетних трав в зависимости от возраста 

снижения продуктивной влаги достигла до 11,6 мм. 

 

Таблица 2 – Показатели продуктивной влажности в метровом слое почвы многолетних трав, 

2021года, мм. 

Многолетние травы Весна отрастание Лето после уборки сена 

1 года жизни 113,3 31,5 

2 года жизни 95,2 27,8 

3 года жизни 117 29,3 

4 года жизни 85,5 20,2 

5 года жизни 54,9 11,6 

 

Перед посевом по пласту многолетних трав, отмечена некоторая повышенная плотность 

почвы, возможно структурного состояния почвы по вариантам обработок почвы наблюдаем не 

значительное увеличение объемной массы к уборке (таблица 3).  

 

Таблица 3 – Объемная масса почвы в травопольном  севообороте по технологиям обработки  

(г/см3) 

Культура 

в севообороте 
Технология 

перед посевом перед уборкой 

2019 2020 2021 2019 2020 2021 

Сорго 

А 1,0 1,11 1,1 1,2  1,23 1,25 

Б 1,0 1,0 1 1,32 1,31 1,3 

В 1,1 1 1 1,2  1,25 1,24 

Нут 

А 1,1 1,0 1,1 1,3 1,25 1,3 

Б 1 1 1 1,22 1,21 1,2 

В 
1 1 1 1,3 1,32 1,3 

      

 

Анализ результатов наблюдений за засоренностью посевов показал, что 

предшествующий посеву агрофон в виде многолетнего пласта трав свободен от засорения и не 

несет дополнительной экономической нагрузки в виде борьбы с помощью химических средств 

защиты растений. Состав сорняков был представлен преимущественно из однолетних видов, 

развитие которых не имело определенной связи с технологией возделывания растений  

(таблица 4). 

Самая высокая воздушно-сухая масса сорняков отмечена на варианте (щелевание+ 

культивация)  от 18,7 до 26,2 г/м2 возможно это следствие хорошего запаса продуктивной влаги 

почвы, которая наблюдается на данном варианте.  
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Таблица 4 – Засоренность посевов культур, по технологиям обработки (шт./м²), 2021 г 

Культура 

в севообороте 
Технология 

Количество сорняков, 

шт./м2 
Воздушно-сухая 

масса сорняков, г/м2 
однолетние многолетние всего 

Сорго 

А 5 4,5 9,5 13 

Б 6,5 6,5 13 22,8 

В 8,5 9,5 18 14,4 

Нут 

А 5 4,5 9,5 13 

Б 6,5 6,5 13 14,4 

В 8,5 9,5 18 22,8 

 

На формирование высокого урожая надземной биомассы многолетних трав сложились 

неблагоприятные условия, были использованы ранне - весенние запасы влаги и 

продолжительная холодная весна в основные фазы роста и развития растений до укосной 

спелости сформировали низкий урожай многолетних трав (таблица 5).  

 

Таблица 5 – Средняя урожайность, после пласта многолетних трав 5 года жизни по 

технологиям обработки, (ц/га) 

Фактор А 

Культура 

в севообороте 

Фактор Б 

Технология 

Годы исследований 
Среднее за 

3 года 2019 2020 2021 

Сорго, 

сорт Рось 

А 32,2 12,3 25 23,2 

Б 35,1 15,3 30 26,8 

В 28,2 13,4 22 21,2 

Нут, сорт 

Юбилейный 

А 6,5 3,9 8,2 6,2 

Б 7,2 4,5 11 7,6 

В 5,6 3,2 6,6 5,1 

НСР05: для фактора А – 0,22, для фактора Б – 0,71, для взаимодействия АБ – 

0,43 ц/га 
 

 

Включение в травопольные севообороты сорго после пласта многолетних трав, 

состоящих из злаково-бобовых фитоценозов является перспективным с точки зрения   

повышения выхода продукции с единицы севооборотной площади.  

Для сорго и нута наиболее удачным является культивация орудием ОПО 4,25 на  

10-12 см пласта многолетних трав после уборки сена, и основная плоскорезная обработка КПГ- 

250 на глубину 20-25см, что обеспечил среднюю урожайность за три года сорго- 26,8ц/га и нута 

7,6 ц/га. Данная агротехника рекомендуется для засушливой зоны Западного Казахстана. 

Работа выполнена в рамках научно-технической программы BR10764908-OT-21 

«Разработка системы земледелия возделывания сельскохозяйственных культур (зерновых, 

зернобобовых, масличных и технических культур) с применением элементов технологии 

возделывания, дифференцированного питания, средств защиты растений и техники для 

рентабельного производства на основе  сравнительного исследования различных технологий 

возделывания для регионов Казахстана». 
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ТҮЙІН 

Құмай-құрғақ климат жағдайында таптырмайтын жемдік дақыл. Жақында мұндай 

құрғақшылыққа төзімді дақылдарды өсіру қажеттілікке айналуда, өйткені осы аймақтың 

жағдайында қолайсыз климаттық жағдайларда жақсы өнім алу қажет. Құмайдың жыл сайынғы 

жемшөп мәдениеті топыраққа қарапайым және оны бірнеше жыл қатарынан бір алқапта өсіруге 

болады, бірақ мезгіл-мезгіл далаға демалуға мүмкіндік беру керек. Бұл мақалада климаттық 

жағдайлар, жауын-шашын мөлшері, метрлік қабаттағы өнімді ылғалдың көрсеткіштері, 

топырақтың көлемдік массасы, дақылдардың ластануы және әртүрлі өңдеу технологиялары 

бойынша басқа да бақылаулар келтірілген. Бұл зерттеулер 2019-2021 жылдар аралығында 

"УСХОС" ЖШС стационарында жүргізілді, бірнеше егістіктер бойынша орналастырылған 

шөпті ауыспалы егіс, осы ауыспалы егістегі прекурсорлар өмірдің бесінші жылындағы 

көпжылдық шөптердің қоспасы. Құмай себер алдында топырақ агрохимиялық қасиеттері үшін 

20 және 40 см зерттелді. Шөпті ауыспалы егістерде дәнді-бұршақты фитоценоздардан (житняк, 

эспарцет, жоңышқа) тұратын көпжылдық шөптердің дақылдарын пайдалану арамшөптерден 

қорғаудың химиялық құралдарынан бас тартуды қамтамасыз ететін, сонымен қатар ауыспалы 

дақылдардың органикалық заттары есебінен топырақтың құнарлылығын арттыруды одан әрі 

қолдану тұрғысынан перспективалы болып табылады. 
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