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АУЫЛШАРУАШЫЛЫҚ КЕШЕН ОБЪЕКТІЛЕРІНІҢ ЭНЕРГЕТИКАЛЫҚ 

ҚУАТТАРЫН ТАЛДАУ НӘТИЖЕЛЕРІ 

RESULTS OF THE ANALYSIS OF ENERGY CAPACITIES OF AGRICULTURAL 

COMPLEX FACILITIES 

 

Аннотация  

Мақалада ауылшаруашылық ӛндірісіндегі энергетикалық қуаттарды бӛлу 

қарастырылады. Тҧтынудың жалпы ҥлесінен энергияның негізгі тҧтынушыларына толық 

талдау, сондай-ақ мал шаруашылығы ӛнімдерін ӛндіру технологияларына талдау, табиғи 

ресурстардың энергетикалық шығындарын оларды қолданудың технологиялық реттілігімен 

саралау ҧсынылған. 

Фермаларда қолданылатын негізгі технологиялық жабдықтар және жем ӛндіру мен 

дайындаудың технологиялық процестері, сондай-ақ олардың жҧмыс шарттары қарастырылады. 

Ауыл шаруашылығында қолданылатын электр қозғалтқыштары кӛптеген технологиялық 

процестердің соңғы буыны бола отырып, шығарылатын ӛнімнің сапасына айтарлықтай әсер 

етеді, осыған байланысты қазіргі заманғы ауылшаруашылық ӛндірістерінде жаңа жабдықтарды 

қолдануға байланысты агроӛнеркәсіптік кешен тҧтынушыларын электр энергиясының 
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нормаланған сапасын қамтамасыз ету мәселесі айтылды. Агроӛнеркәсіптік кешенде 

энергетикалық тиімділікті арттыру жӛніндегі шаралар қаралды. Агротехникалық кешен 

объектілерімен қоректендірілетін электр энергиясының сапасын жақсарту бойынша 

қорытындылар ҧсынылған. 

Оған электр энергиясын аралас ӛндіру жҥйелері, мал шаруашылығы мен ӛсімдік 

шаруашылығында заманауи технологияларды қолдану , энергия ҥнемдеу, сондай-ақ Smartgrid 

жаңа технологиялары кіреді. 

 

ANNOTATION 

The article discusses the distribution of energy capacities in agricultural production.  

A complete analysis of the main energy consumers from the total share of consumption is presented, 

as well as an analysis of livestock production technologies, differentiation of energy costs of natural 

resources with the technological sequence of their application. 

The main technological equipment used on farms and technological processes of production 

and preparation of feed, as well as their working conditions are considered. Electric motors used in 

agriculture, being the final link of many technological processes, have a significant impact on the 

quality of products, and therefore, in connection with the use of new equipment in modern agricultural 

production, the problem of ensuring the normalized quality of electricity by consumers of the agro-

industrial complex was voiced. Measures to improve energy efficiency in the agro-industrial complex 

are considered. Conclusions on improving the quality of electricity supplied by the objects of the 

agrotechnical complex are presented. 

It includes combined power generation systems, the use of modern technologies in animal 

husbandry and crop production, energy conservation, as well as new Smartgrid technologies. 

 

Түйін сөздер: энергетикалық қуаттар, агроөнеркәсіптік кешен (АӨК), электр 

жабдықтарын пайдалану, ауылдық электр желілері, мал шаруашылығы фермалары, 

энергетикалық тиімділік. 

Key words: energy capacities, agro-industrial complex( AIC), operation of electrical 

equipment, rural power lines, livestock farms, energy efficiency. 

 

Кіріспе. Электр энергиясымен қамтамасыз ету, электр энергиясын қолдану, тарату және 

беру  жҥйелерін қҧру барлық технологиялық салаларды, оның ішінде ауыл шаруашылығы 

ӛндірісін дамытудың қажетті шарты болып табылады. [1] 1920 жылы совет ҥкіметін 

электрлендірудің мемлекеттік жоспары іске асырылғаннан бері жиынтық қуаты 1,75 млн.кВт 30 

электр станциясы салынды, бҧл Кеңес Одағына электр энергиясын ӛндіру бойынша ҥшінші 

орынға шығуға мҥмкіндік берді. Бҧл ӛнеркәсіп пен ауыл шаруашылығы ӛндірісін дамытуға 

серпін берді. 

Электрмен жабдықтау жҥйесін қҧрудың ерекшелігі ірі электр станцияларды және 

орталықтандырылған электрмен жабдықтауды дамыту болды, алайда бҧл уақытта дизель 

отынын пайдаланатын қуаттылығы 40 кВт болатын кішігірім электр станцияларының 

қҧрылысы жҥріп жатты. Бҧл қажеттілік ірі орталықтардан алыс аймақтарда орналасқан 

совхоздар мен колхоздарды электр энергиясымен қамтамасыз ету болды. Бҧл экономикалық 

тҧрғыдан тиімді емес, бірақ уақытша шара болды. Қазіргі уақытта ауыл шаруашылығы электр 

энергиясын энергетикалық  жҥйелерден алады. Алайда уақыт ӛткен сайын  салынған электр 

беріліс желілері жаңартуды және қайта қҧруды талап етеді. Ауыл шаруашылығын 

электрлендірудің қазіргі жағдайы айтарлықтай тозумен сипатталады. Тимирязев атындағы 

МСХА  авторларының айтуынша. кеңестік кезеңде қосалқы станциялардың орташа тозуы  

43,5 %, ал қазіргі уақытта 122,7% қҧрады. Кӛптеген 12 зерттеушілердің  пікірі бойынша, ең 

әлсіз буын 10/0,4 кВ электр тарату желілері болып табылады. [2] 

Ауыл шаруашылығы мақсатындағы электр желілері деп электр жҥктемесінің 50% - дан 

астамы ауыл шаруашылығы тҧтынушыларына тиесілі желілерді айтады: АӚК кәсіпорындары, 

ауылдағы тҧрғын ҥй және әкімшілік сектор.  

Ауылдық электр тораптарының ерекшелігі – ҥлкен  ҧзындығы. Қазақстан 

Республикасында кернеуі 35-1150 кВ электр беріліс  желілерінің жалпы ҧзындығы 24 893,46 км 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 1-2 (70)____                                 _ 

209 

 

қҧрайды, бҧл ретте 6-10 кВ (ауыл шаруашылығында кең таралған) тарату желілерінің ҥлесі 

ҥлкен. Осы желілердегі апаттық ажыратулардың ҥлесі максималды болады. 

Ауылдық тарату тораптарының  ҧзындығын оларда тармақталған радиалды тораптарды 

қалыптастыру арқылы азайтады. Бҧл тораптардың ерекшелігі - желілердің басындағы жоғары 

ток жҥктемелері, ал желі соңында тӛмен болады, бҧл кезде  тораптың  әртҥрлі нҥктелеріндегі 

кернеу мәндері әртҥрлі, бҧл электр энергиясының сапасына әсер етеді. 

Зерттеу материалдары және әдістері.  Ауылшаруашылық кәсіпорындары жҥктеме 

графиктерінің ӛзіндік ерекшеліктері бар: кҥндізгі уақытта кҥрт тӛмендейтін, таңертең және 

кешке жҥктемелердің максимумы. Бҧл малдарды сауу және азықтандыру процесінің 

ерекшелігіне байланысты. Бҧл кезде кӛң жиналады, ыдыс жуылады, малдар ӛңделеді, сонымен 

қатар ӛндірістік ғимараттарды  жасанды жарықтандыру қолданылады. Бҧл  желілердегі  ҥзіліс 

сағаттарының саны жылына 70-100 сағатты қҧрайтыны белгілі. [3]  Электрмен жабдықтау 

сенімділігі бойынша бірінші және екінші санатқа жататын агроӛнеркәсіптік  кешен 

кәсіпорындарындағы апаттық айыру ҥлкен экономикалық шығындарға әкеледі. Электрмен 

жабдықтау малдардың микроклиматын қамтамасыз ететін климаттық қондырғыларды 

қоректендіреді. Ажыратылған жағдайда зиянды газдардың қауіпті концентрациясы пайда 

болуы мҥмкін, бҧл жануарлардың улануына және олардың ӛліміне әкелуі мҥмкін. Әсіресе  

инкубаторлар ажыратуларға сезімтал. 

Ауылдық тарату электр тораптарында трансформаторлық қосалқы станциялар ҥлкен 

рӛл атқарады, олардың негізгі элементі кҥштік трансформатор болып табылады. Апат болған 

жағдайда бастапқы қҧнының шамамен 60% шығынын, трансформаторлардың қалыпты 

жҧмысын қалпына келтіру жҧмыстары қҧрайды.  Трансформаторлардың сенімділігіне әсер 

ететін маңызды факторлар,  пайдалану жағдайлары, атап айтқанда оқшаулардың 

температуралық жҧмыс режимдері болып табылады. Ақаулардың шамамен 60% - ы электр 

оқшаулауының тҧтастығының бҧзылуымен байланысты. [4] 

Трансформаторлардың сенімділігінің жҧмысында электр энергиясының сапа 

параметрлері (ЭС) маңызды рӛл атқарады. Жоғары  гармоника токтары мен  нольдік  тізбек 

тоқтырының ағуымен туындайтын активті қуаттың қосымша шығындары трансформаторлар 

оқшауламасының жергілікті қызуына әкеліп соқтырады. [5,9, 19] 

Жҥктемелер графигінің  біркелкі еместігі  трансформаторлық қосалқы станциялардың 

жҧмыс тиімділігін тӛмендетеді, яғни  трансформаторларды таңертең және кешке жҥктейді, ал 

кҥндізгі уақытта трансформаторлар бос жҥріс режиміне жақын жҧмыс істейді. Бҧл электр 

тарату тораптарының  артық реактивті қуатына әкеледі. 

Ауылдық тарату электр тораптарына тән ерекшелігі: аумақтың ӛндірістік 

объектілерімен салыстырғанда едәуір таралуы және сорғылардың электр қозғалтқыштары, 

дәнекерлеу трансформаторлары, электр жылыту қазандықтары және т. б. тҥріндегі бір фазалы 

жҥктеменің басым болуы. Ауылдық жерлерде орамаларының схемасы  " У/Ун – 0 " жҧлдызша – 

нолдік сымы бар жҧлдызша  бойынша жалғанған трансформаторларды пайдаланған кезде, 

трансформаторда нӛлдік тізбектің ҥлкен кедергісі пайда болады, нәтижесінде 

трансформатордың екінші ретті орамасындағы фазалық кернеулердің симметриялы еместігіне, 

трансформатордың қысқа тҧйықталуының қосымша шығындарына әкеледі. 

Соңғы кездері  ауыл шаруашылығында сызықтық емес сипаттамалары бар жартылай 

ӛткізгіш техника кеңінен қолданылады: технологиялық қондырғылар мен сорғы 

қондырғыларының электр қозғалтқыштарының жылдамдығын реттеу ҥшін қолданылатын 

жиілік тҥрлендіргіштері. 

Ерекшелігі – импульсті   қуат кӛздерінің негізде жасалған жартылай ӛткізгішті техника 

ҥшінші және одан жоғары ретті гармониканың және жоғары жиілікті қҧраушының  кӛп 

мӛлшері бар ток импульстарын жасайды. 

Гармоникалық қҧраушылардың  нәтижесі – қҧйынды   токтардың пайда болуы және 

сәйкесінше – толық жҥктеме кезінде шамамен 10% болатын шығындар. [6, 17] 

Ауыл шаруашылығындағы технологиялық процестердің кӛпшілігі, орнатылған  қуаты 

ауыл шаруашылығы мақсатындағы тҧтынушылардың қосынды жҥктемесінің шамамен 80% - 

ын қҧрайтын электр қозғалтқыштарын пайдаланумен байланысты. Электр қозғалтқышы, 

кӛптеген технологиялық процестердің соңғы буыны бола отырып, ӛнімнің сапасына 

айтарлықтай әсер етеді, ал оның мәжбҥрлі тоқтауы және тҧрып қалу экономикалық 
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шығындарға әкеледі. Электр қозғалтқыштарының ең кӛп саны мал шаруашылығы фермалары 

мен кешендерінің механикаландырылған учаскелерінде, астықты бастапқы ӛңдеу 

технологияларында қолданылады. Электр қозғалтқыштарының негізгі ҥлесі – қуаты  6 кВт-қа 

дейінгі фазалық роторылы асинхронды қозғалтқыштар. 

Ауыл шаруашылығындағы электр қозғалтқыштарының жҧмыс жағдайларын жеңіл деп 

айтуға болмайды – шаң, жоғары ылғалдылық, қайталама – қысқа  мерзімді жҧмыс 

режимдеріндегі температураның кенеттен ӛзгеруі, берілетін кернеудің тӛмен сапасы 

қозғалтқыштың сынуына және істен шығуына әкеледі. Электр қозғалтқыштарының ең осал 

бӛлігі – статор  орамасы болып табылады, ӛйткені зақымданудың  60-тан 80% - ға дейінгі ҥлесі 

осыған тиесілі. Бҧл ораманың жиі қызуымен, оның тез тозуы және бҧзылуымен байланысты. 

Ораманың қызуына әсер ететін факторлардың бірі – электр энергиясын сапасының 

тӛмендігі: кернеудің ауытқуы, симметриялы емес және синусоидальды емес кернеу. [7, 13] 

Кернеудің ауытқуы жағдайында асинхронды қозғалтқыштың моменті оның 

шығыстарындағы кернеу квадратына пропорционал. Кернеудің тӛмендеуі қозғалтқыш 

роторының айналу жылдамдығының ӛзгеруіне әкеледі. Жылдамдық тӛмендейді, ал кейбір 

жағдайларда, егер қарсылық моменті қозғалтқыштың айналу моментінен асып кетсе, 

қозғалтқыш "қҧлау" режиміне ӛтуі мҥмкін. [7] 

Кернеудің тӛмендеуі қозғалтқыш орамаларының оқшауламасының қызып кетуіне 

әкеледі. Қозғалтқыш қысқыштарындағы кернеу 1% тӛмендеген кезде магниттелудің реактивті 

қуаты 2-3% тӛмендейді, ал қуатты тҧтыну ӛзгермейді, бҧл токтың кӛбеюіне әкеліп соқтырады. 

Зерттеулерге сәйкес [7] кернеу 10% тӛмендеген кезде қозғалтқыштың тоғы номиналды мәннен 

10% артады. Кернеудің жоғарылауы, сонымен қатар электр қозғалтқышының жҧмыс 

сенімділігіне теріс әсер етеді.  АҚ сипаттамасы және кернеудің ауытқуының рҧқсат етілген 

мәндері 1-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 1 – АҚ сипаттамасы және кернеудің ауытқуының рҧқсат етілген мәндері [8] 

 

Зерттеу нәтижелері және оларды талқылау.  1-кестедегі мәліметтерге сәйкес 

кернеудің 10% артуы статор орамасының тогын 10А, ал ротор орамасындағы токты 14% 

арттырады, бҧл электр қозғалтқыштарының қызмет ету мерзімін және олардың жҧмысының 

сенімділігін кҥрт тӛмендетеді. [7, 16] 

Осылайша, ауылшаруашылық ӛндірістерін электрмен жабдықтаудың сенімділігін 

арттыру ҥшін кернеудің нормалық деңгейін ҧстап тҧруға мҥмкіндік беретін шаралар мен 

технологияларды әзірлеу қажет. 

Қазіргі уақытта ауыл шаруашылығының даму ерекшелігі оның қарқынды ӛсуі болып 

табылады. Бҧл ауыл шаруашылығы тауар ӛндірушілерін субсидиялауды мемлекеттік қолдау 

есебінен саланы ҥлкен жаңартумен байланысты: шошқа шаруашылығы, кӛкӛніс шаруашылығы, 

жылыжай шаруашылығы, тҧқым шаруашылығы және т.б. Ауыл шаруашылығы саласын 

дамытудың негізгі мақсаты мал шаруашылығын дамыту есебінен импорттық ет және сҥт 

ӛнімдерін алмастыру, ет және сҥт ӛндірісін ӛсіру болып табылады. Алайда, мал 

шаруашылығында, басқа салалардағы сияқты, ӛз мәселелері бар. [12,11,14] 

№ 

Асинхронды 

қозғалтқыштардың 

сипаттамасы 

Кернеудің ауытқуы 

-10% +10% 

1. Іске қосу моменті -19 +21 

2. Сырғанау +23 -17 

3. 

П.Ә.К:   

- номиналды жҥктеме -2 +1 

Номиналдыдан - 50% -2 +1 

Номиналдыдан - 75% -(1-2) (1-2) 

4. Ротордағы тоқ +14 -11 

5. Статордағы тоқ +10 -7 
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Мал шаруашылығы шығыны кӛп іс–шара  болып табылады – бҧл  малдарды ҧстаудың 

жақсы жағдайларын қамтамасыз етумен, сондай-ақ оларды сапалы азықпен қамтамасыз етумен 

байланысты. Мал азығы, оны сақтау ауылшаруашылық кәсіпорындары шығындарының негізгі 

бӛлігін қҧрайды. Бҧған дейін белгілі болғандай, малдардың тҥріне қарамастан, азықтың  негізгі 

қҧрамдас бӛлігі жаңа және кептірілген ӛсімдік азықтары болуы керек. Әдетте, кәсіпорынның 

ӛзі азық дайындауға қатысады, оның жылдық қорын жоспарлайды. Мҧның бәрі отын-

энергетикалық ресурстарға кететін айтарлықтай шығындарды талап етеді. Осыған байланысты 

ауыл шаруашылығы отын-энергетикалық ресурстар бағасының әлемдік бағаларға тәуелділігіне, 

олардың тапшылығына тап болды. Жоғары бағалардан басқа, жекелеген аймақтар мен 

шаруашылықтарды электр энергиясымен сенімді және сапалы қамтамасыз етуде проблемалар 

бар. Ӛндірістік процестерді орындайтын технологиялық жабдықтар – мал  шаруашылығы 

технологиялық тізбегіндегі энергияны кӛп қажет ететін элементтер болып табылады. [9,10, 15] 

деректері бойынша мал шаруашылығында жыл сайынғы электр энергиясын тҧтыну деңгейі  50 

млрд. кВт / сағ, бҧл ауыл шаруашылығында электр энергиясын жалпы тҧтынудың 40% 

қҧрайды. Бҧл ретте мал шаруашылығы ӛнімдерін ӛндірудің 1% ӛсуі  2-4%  отын мен электр 

энергиясының шығындарының қосымша жҧмсалуын талап етеді. Жалпы, ауыл шаруашылығы 

саласына жалпы энергия тҧтынудың шамамен 17% тиесілі. Ауыл шаруашылығы ӛнімдеріне 

қажеттілік ӛсуде, бҧл болжам бойынша 10-15 жылдан кейін энергияне тҧтыну екі ӛсуіне 

әкеледі. Мал шаруашылығы ӛнімдерін ӛндіру технологиясын талдау [10, 18]  табиғи 

ресурстардың энергетикалық шығындарының  қосымшаларын  технологиялық бірізділікпен 

саралауға  мҥмкіндік береді. 1200 басты ҧстап тҧруға арналған сҥт кешеніндегі сҥт ӛндіру 

процесін  биоэнергетикалық талдау жалпы энергияның  47,33%  азыққа, 49,48% жылу және 

электр энергиясына тиесілі екенін кӛрсетті (кесте2). 

 

Кесте  2 – Сҥт ӛндірісіндегі материалдандырылған энергияның жиынтық шығыны (кешен 1200 

басқа) [2] 

 

 
Сурет 1 – Энергия шығындары 

Энергияның жиынтық шығыны 

шығындарының баптары 

Энергия шығындары, 

ГДж/ж 
Қорытынды, % 

Ӛндірістік ғимараттар, 

қҧрылыстар, машиналар мен 

жабдықтар 

3,81 3,18 

Жылулық және электрлік 

энергия 
59,16 49,48 

Азықтар 56,60 47,33 

Барлығы 119,57 100 



______                                         _________     Ауыл шаруашылығы ғылымдары 
 

212 

 

Қорытынды. Сонымен, ауыл шаруашылығы энергетикасының тиімділігін арттыру 

мақсатында ҚР ҥкіметі агроӛнеркәсіптік кешенде (АӚК) энергетикалық тиімділікті арттыру 

бойынша шаралар әзірлеуде. АӚК  энергетикалық тиімділікті арттырудың мынадай бағыттарын 

бӛліп кӛрсетуге болады [10,11,20]: 1) электр және жылу энергиясын аралас ӛндіру жҥйелерін 

дамыту (энергияны когенерациялау және тригенерациялау); 2) таратылған және баламалы 

энергия кӛздерін дамыту; 3) жаңа материалдар мен қазіргі заманғы басқару жҥйелерін  

пайдалану есебінен мал шаруашылығы мен ӛсімдік шаруашылығы ӛнімдерін ӛндіруге арналған 

технологиялық тізбектердің энергетикалық тиімділігін арттыру; 4) жылу энергиясын жою  және 

қайта айналдырудың энергия ҥнемдеу циклдерін қолдану (гелиоқондырғылар, жылу сорғылары 

және т. б.); 5) қолданыстағы электрмен жабдықтау жҥйелерін жаңарту, электр энергиясын 

қорғау мен таратудың интелектуалды элементтерін пайдалана отырып, оларды бейімдік 

"ақылды" (SmartGrid) желісіне кӛшіру. SmartGrid технологияларын пайдалана отырып, қазіргі 

заманғы желілерге кӛшу қазіргі заманғы ауыл шаруашылығы кәсіпорындары жабдықталатын 

электр энергиясының сапасын арттыруға, апаттар мен жабдықтардың тоқтап қалуын азайтуға, 

электр энергиясын тасымалдау, тҥрлендіру және тарату жҥйелерінде энергетикалық тиімділікті 

арттыруға мҥмкіндік береді.  
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РЕЗЮМЕ 

Статья рассматривает распределение энергетических мощностей в 

сельскохозяйственном производстве. Представлен полный анализ главных потребителей 

энергии от общей доли потребления, а также анализ технологий производства продукции 

животноводства,  квалификация энергетические затраты природных ресурсов в 

технологической последовательности их приложения. 

Рассмотрены основные технологические оборудования, применяемые на фермах и 

технологических процесса производства и приготовления кормов, а также условия их работы. 

Электродвигатели применяемые в условиях сельского хозяйства, являясь конечным звеном 

многих технологических процессов, оказывает существенное влияние на качество выпускаемой 

продукции в связи с чем изложена проблема,  обеспечение нормируемого качества 

электрической энергии потребителей агропромышленного комплекса,  в  связи с применением 

новейшего оборудования на современных сельскохозяйственных производствах. Рассмотрены 

меры по повышению энергетической эффективности в агропромышленном комплексе. 

Представлены выводы по улучшению качества электрической энергии питаемой объекты 

агротехнического комплекса. 

  Что включает в себя системы комбинированной выработки электрической энергии,  

применение современных технологий в животноводстве и растениеводстве, энергосбережение, 

а также  новые технологии Smartgrid. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


