
 ______                                         ________         Ауыл шаруашылығы ғылымдары 

182 

 

19 Metodicheskie ukazaniya po provedeniyu polevy`x opy`tov s kormovy`mi kul`turami. M., 

1997. 27 s.  

20 Metodicheskie ukazaniya po provedeniyu polevy`x opy`tov s kormovy`mi kul`turami 

VYuShK. M.: Kolos, 1983. 197 s.  

 

ТҤЙІН 

Бҧл мақалада бірінші және екінші жылдық кӛп компонентті кӛпжылдық бҧршақ-дәнді 

шӛп қоспаларының азықтық қҧндылығын бағалау бойынша ғылыми зерттеулердің нәтижелері 

келтірілген. Солтҥстік Қазақстанның шоқылы-жазық аймағы жағдайында 1) қызыл бетеге + 

шалғындық қоңырбас + тарлау қияқ + эспарцет; 2) қызыл бетеге + шалғындық қоңырбас + 

тарлау қияқ + жоңышқа + эспарцет; 3) қызыл бетеге + шалғындық қоңырбас + қылтықсыз 

арпабас + жоңышқа; 4) қызыл бетеге + шалғындық қоңырбас + қылтықсыз арпабас + жоңышқа 

+ эспарцет; 5) қызыл бетеге + шалғындық қоңырбас + кӛк бидайық + жоңышқа шӛп 

қоспаларының табиғи азығындағы жасыл массаның шығымдылығы, қҧрғақ заттардың, шикі 

ақуыздың, асмасу энергиясының жиналуы мен мӛлшері анықталды.  

Зерттеу жҥргізу кезінде агрономияда жалпыға ортақ қабылданған далалық 

тәжірибелерді қою әдістері пайдаланылды, шӛп қоспаларының тағамдық қҧндылығын анықтау 

бойынша зертханалық зерттеулер «AgroComplexExpert» (Жақсы ауылы) аккредиттелген 

зертханасында жҥргізілді. 

Зерттеу нысандары шӛп қоспаларында ӛсірілетін кӛпжылдық астық пен бҧршақ 

тҧқымдас шӛптердің әртҥрлі тҥрлері болып табылады. 

Жҥргізілген ғылыми тәжірибелер ӛнімділігі тӛмен тҧзды, тозған ауыл маңындағы 

жерлерде мәдени шабындықтар мен жайылымдарды жақсарту немесе жасау ҥшін жоңышқа, 

эспарцет және сары тҥйежоңышқа бҧршақ дақылдарының қҧрамдас бӛліктеріне міндетті тҥрде 

қосылатын шӛп қоспаларын қолданған дҧрыс екенін кӛрсетті. Зерттеу нәтижелері шабындық-

жайылымдық пайдаланудың кӛп компонентті кӛпжылдық қоректік бҧршақ-дәнді шӛп 

қоспаларын ӛндіріске ҧсынуға мҥмкіндік береді. 

Зерттелетін кӛп компонентті шӛп қоспалары жануарлардың қоректік заттарға 

физиологиялық қажеттіліктерін қанағаттандыратын жақсы сапамен және жоғары қоректік 

заттармен сипатталды. Бҧл шӛптерде кӛп мӛлшерде шикі ақуыз (20,3-26,2%), шикі май (1,8-

2,4%), шикі талшық (14,5-22,4%), шикі кҥл (7,5-8,0%), АЭЗ (35,0-44,1%) қҧрады. Тарлау қияқ, 

қылтықсыз арпабас, эспарцет және жоңышқа қатысатын кӛп компонентті қоспаларда ақуыздың 

максималды мӛлшері (26,2-23,7%) қҧрады. 

Мақала 2021-2023 жылдарға арналған ғылыми және (немесе) ғылыми-техникалық жобалар 

бойынша жас ғалымдарды гранттық қаржыландыру жобасы бойынша әзірленді, ЖРН 

AP09058089 «Ат қоралы-жайылымдық ҧстау жҥйесінің ӛнімді сҥтті жылқы шаруашылығы 

ҥшін ауыл маңында кӛпжылдық жайылым конвейерін қҧру және қолдану», қаржыландыру кӛзі 

Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігі. 
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ УРОЖАЙНОСТИ 

ЗЕРНОВОГО СОРГО В УСЛОВИЯХ ПРИУРАЛЬЯ 

BIOLOGICAL FEATURES OF THE FORMATION OF GRAIN SORGHUM YIELD IN THE 

CONDITIONS OF THE URALS 

 

Аннотация 

Сорго является перспективной засухоустойчивой культурой, которая в последнее время 

занимает все большее внимание у сельскохозяйственных работников. Главное свойство у 

данной культуры это адаптация к неблагоприятным климатическим условиям, создающиеся 

при рискованном земледелии. Это обусловлено биологическими особенностями сорго. У сорго 

корневая система мочковатая, имеющая густо ветвящиеся корни, которые от узла кущения 

расходятся в разные стороны и уходят на глубину почти до 3 метров. Благодаря можно 

развитой корневой системе сорго может использовать запасы питания и влаги из таких слоев 

почвы, которые недоступны для многих других растений. Одной из важных биологических 

качеств сорго это то, что при сильной засухе рост культуры приостанавливается до 

наступления благоприятных условий. Сорго может экономно расходовать влагу на протяжении 

вегетационного периода. В наших исследованиях мы наблюдали за возделыванием зернового 

сорго в двух различным хозяйствах, при соблюдении всех агротехнологических процессов. При 

этом были проведены все сопутствующие наблюдения за развитием культуры. В одном из 

хозяйств был получен очень хороший урожай до 40 т зерна, а в другом хозяйстве культура не 

успела сформировать зерно и культуру смогли использовать только на выпас. 

 

ANNOTATION 
Sorghum is a promising drought-resistant crop, which has recently been taking increasing 

attention from agricultural workers. The main property of this crop is adaptation to unfavorable 
climatic conditions created by risky farming. This is due to the biological characteristics of sorghum. 
Sorghum has a mochkovataya root system, having densely branching roots that diverge from the 
tillering node in different directions and go to a depth of almost 3 meters. Thanks to a well-developed 
root system, sorghum can use food and moisture reserves from such soil layers that are inaccessible to 
many other plants. One of the important biological qualities of sorghum is that in severe drought, crop 
growth is suspended until favorable conditions occur. Sorghum can economically consume moisture 
during the growing season. In our research, we observed the cultivation of grain sorghum in two 
different farms, while observing all agrotechnological processes. At the same time, all related 
observations of the development of culture were carried out. In one of the farms, a very good harvest 
of up to 40 tons of grain was obtained, and in another farm, the culture did not have time to form grain 
and the culture could only be used for grazing. 

 
Ключевые слова: сорго, кормовая культура, биологические особенности, 

засухоустойчивость, урожайность 
Key words: sorghum, fodder crop, biological features, drought resistance, crop productivity 
 
Введение. Сорго является экономически важной и основной продовольственной 

культурой для более чем полумиллиарда человек в развивающихся странах, в основном в 
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засушливых и полузасушливых регионах, где засуха является основным ограничивающим 
фактором [1,2]. Сорго преимущественно выращивают в полузасушливых и засушливых 
районах, подверженных нехватке воды. Например, 60 % земель в странах Африки к югу от 
Сахары, где обычно выращивают сорго, считаются уязвимыми к периодическим засухам, 80 % 
сорго, выращиваемого в США, выращивается в неорошаемых условиях, где вода является 
основным ограничивающим фактором, существенно снижающим урожайность. Стресс засухи 
считается наиболее частым абиотическим стрессом, с которым сталкивается сорго в основных 
производственных районах. В результате значительное внимание было уделено пониманию 
последствий стресса от засухи для сорго и его механизмов устойчивости к стрессу в рамках 
усилий по созданию устойчивых сортов и применению эффективных стратегий смягчения 
последствий при производстве сорго [3,4,5].  

Сорго — культура теплого климата. Оптимальная температура прорастания семян 20-
30°С [6]. В отдельные периоды вегетации оно испытывает неодинаковую потребность в тепле. 
Больше всего (1400—2100 °С) тепла требует в фазу всходы — выметывание, меньше (243—297 
°С) — в период посев — всходы. Общая сумма температур для созревания сорго 2200—3800 °С 
[7,8]. Стебли прямостоячие, гладкие, число междоузлий 5— 25, высота стебля 0,5—З м. Из узла 
кущения образуется два — пять стеблей, есть некустящиеся сорта. Листья длинные, широкие, 
ланцетной формы. Расположение листьев очередное, число их может быть 10-12 у 
скороспелых, и 20-25 — у позднеспелых сортов. Соцветие — метелка, главная ось которой 
может быть длинной, или стержневой, и укороченной, или бесстержневой. По форме 
стержневые метелки бывают цилиндрические, овальные, округлые, яйцевидные, 
пирамидальные; бесстержневые — развесистые и пониклые. По плотности расположения 
веточек на метелке различают метелки рыхлые, сжатые и комовые. Плод — зерновка. Зерно 
пленчатое или голое, округлой, овальной формы. Масса 1000 зерен 20—45 г [9,10]. 

В засушливых районах, где преобладает стресс от засухи, гибель всходов является 
распространенной проблемой, особенно высокой при комбинированных условиях засухи и 
теплового стресса, во время появления и укоренения всходов [11,12] . Потери насаждения из-за 
засухи могут произойти после полного появления всходов и до укоренения всходов сорго [13]. 
Ранняя стадия роста растений (прорастание, появление всходов и укоренение всходов) 
потенциально наиболее уязвима для стресса, вызванного засухой. Засухоустойчивость является 
результатом различных физико-химических изменений [14,15,16], ведущих к затратам на 
приспособляемость, которые снижают продуктивность сельскохозяйственных культур. Стресс 
от засухи существенно влияет на урожайность зерна, уменьшая размер семян, количество и 
массу зерна на метелку, а также другие агрономические характеристики [17,18,19]. 

Ширина междурядьев может варьироваться от 30 см до 80 см, но более оптимальным 
считается расстояние от 40 см до 60 см – так удается добиться лучшего распределения 
растений [19]. Узкое междурядье хорошо подходит для скороспелых сортов. Также 
предпочтительно использование сеялки точного высева. 

Cорго по характеру применения в производстве делят на четыре категории: зернового, 
сахарного, веничного и травянистого направления. В кормовых целях применяют в основном 
все категории, кроме веничного. В группе зернового сорго на силос и зеленый корм 
возделываются следующие сорта: Рось, Славянка, Кинельское 63, Премьера. 

Сорго — культура короткого дня, отличается повышенной потребностью к 
интенсивности освещения.  

Несмотря на высокую засухоустойчивость и жаростойкость, сорго очень отзывчиво на 
улучшение водного режима. При поливе урожай повышается на 50%, улучшается его качество.  

Материалы и методы исследований. С 2015 года нами в ТОО «УСХОС» было начато 
изучение сорго как ведущей кормовой культуры. Агротехника в полевых опытах общепринятая 
в соответствии с рекомендациями по системам земледелия Западно-Казахстанской области, 
кроме изучаемых способов обработки. После уборки предшественника проводилась основная 
обработка почвы с закрытием влаги. Закладка опыта проводилась по четырем повторностям и 
трем срокам посева. 

Результаты исследований. При возделывании любой сельскохозяйственной культуры 
необходимо учитывать биологические особенности. Сорго благополучно переносит высокие 
колебания температуры почвы и воздуха, которые в нашем регионе наблюдаются ежегодно. 
Сорго выгодно выделяется среди других кормовых культур пластичностью, высоким 
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коэффициентом размножения, солеустойчивостью, нетребовательностью к почвам. По 
устойчивости урожаев оно занимает одно из первых мест среди всех полевых культур. При 
орошении его посевы способны формировать более 100 ц/га зерна [21]. Важной биологической 
особенностью семян сорго является способность их прорастать в полусухой почве: количество 
воды для набухания семян составляет 35-37% от собственного веса. Причем растение сорго 
очень экономно расходует влагу: коэффициент водопотребления в среднем составляет 300, 
поэтому сорго формирует относительно высокие урожаи при естественной 
влагообеспеченности у самых границ полупустынной зоны.  

В наших опытах мы исследовали два хозяйства различного направления, которые 
занимаются возделыванием сорго для кормов (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Показатели качества семян сорго перед посевом 

Сортовая чистота 

посевов, %, не менее 

Чистота семян, %, не 

менее 

Всхожесть, %, не 

менее 
Влажность, % 

из хозяйств молочного направления 

100 98,5 80 13 

из хозяйств мясного направления 

100 98,5 85 13 

  

Исходя из данных таблицы, сортовая чистота посевов, чистота семян, влажность в 

разных хозяйствах не отличается и не превышает норму. Всхожесть семян в хозяйствах 

молочного направления составляет 80%, когда в хозяйствах мясного направления всхожесть 

85%.  

 
Рисунок 1 – Всхожесть семян сорго 

 

Сельскохозяйственная практика предъявляет к качеству семян определенные 

требования. Первостепенное значение имеют посевные качества, под которыми понимают 

совокупность свойств семян, показывающих их пригодность для посева. Эти требования 

обусловлены, прежде всего, тем, что при посеве семян с пониженной всхожестью приходится 

повышать норму высева, чтобы в поле было нужное количество растений. 
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Рисунок 2 – Сорго в фазу кущения 

 

Биологической особенностью сорго является медленный рост в первые 20 дней после 

всходов (до начала кущения). В это время усиленно формируется корневая система. Поэтому 

очень важно проводить мероприятия по борьбе с сорняками, чтобы они не мешали правильно 

развиваться культурному растению. 

Как можно наблюдать рядовой посев был проведен в чистом поле от сорняков в 

хозяйстве мясного направления, всходы очень дружные (рисунок 2). 

На урожайность сорго могут  оказывать влияние многие факторы, такие как, стресс от 

засухи как на стадии до цветения (развитие метелки), так и на стадии после цветения (период 

до полной спелости).  Однако засуха в период молочой спелости при созревании зерна 

оказывает более сильное влияние на урожай зерна по сравнению с засухой в период перед 

цветением.  

У сорго принято отмечать следующие фазы развития: всходы, кущение, выход в трубку, 

выметывание, цветение, созревание (таблица 2).  

 

Таблица 2 – Фенологические наблюдения за ростом и развитием сорго 

Специализированные 

предприятия 
Высота растений, см Периоды вегетации, дней 

из хозяйств молочного направления 

Посев-всходы 5-7 15 

Всходы-кущение 15-20 10 

Посев-полная спелость 50-70 115 

из хозяйств мясного направления 

Посев-всходы 7-10 12 

Всходы-кущение 30-35 8 

Посев-полная спелость 112-120 105 

 

В наших опытах в хозяйствах мясного направления полный цикл развития сорго 

прошло за 105 дней, в хозяйствах молочного направления на 10 дней позже. Густота стояния 

растений является важным фактором, определяющим уровень урожайности культуры в 

складывающихся погодных условиях года. Она зависит от влагообеспеченности, уровня 

питания, и, конечно же, от биологических особенностей самой культуры.  

Западно-Казахстанская область характеризуется резко континентальным климатом. За 

год выпадает мало атмосферных осадков, в зимнее время наблюдается мало снега и из-за 

сильных ветров снег выдувается с полей, в летнее время высокие температуры воздуха и 

почвы, сельскохозяйственные поля в большинстве случаев подвержены ветровой эрозии. 

Вместе с тем регион часто поражает засухой, резко снижающей продуктивность земледелия, 

поэтому важно знать ее природу и закономерности развития сельскохозяйственной культуры. 
Наблюдения за ростом сорго зернового в хозяйствах молочного направления свидетельствуют 
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о медленном росте надземной массы, что привело к понижению формирования метелки и 

снижению урожайности (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Урожайность сорго в хозяйствах различного направления 

Варианты 
Кол-во 

стеблей 

Масса 

влажной  на 

1 км
2
, г 

Масса 

сухой на 1 

км
2
, г 

Зеленая 

масса, г 

Урожайность, 

ц/га 

из хозяйств молочного направления 

Сорго зерновое 71 1100 157 943 10,2 

из хозяйств мясного направления 

Сорго зерновое 95 1800 480 1320 35,6 

 

На основании исследований можно заключить, что фенологическое развитие сорго 

напрямую зависит от температурного режима, за весенне-летний период почвы теряют все 

осадки лета и часть осенне-летнего периода. В хозяйствах молочного направления урожайность 

сорго была намного ниже, чем в хозяйствах мясного направления. Это в первую очередь 

связано с тем, что климатические условия были менее благоприятны, а также с поздним сроком 

посева и недостаточным проведением борьбы с сорняками, что помешало росту и развитию 

сорго. 

Заключение. Производство кормов – важная часть сельскохозяйственного 

производства Республики Казахстан. В настоящее время в первую очередь решается проблема 

кормового протеина, но необходимо отметить и огромное значение углеводов в рационе 

животных. Это основная часть (70-80%) сухого вещества растительных кормов. Углеводы 

играют большую роль в обмене веществ, связанном с окислением, переаминированием 

аминокислот, синтезом жира, минеральным обменом. Исключительная засухоустойчивость, 

высокая продуктивность и кормовые достоинства ставят сорго в ряд наиболее перспективных 

кормовых культур. Культура сорго легко приспосабливается к разным почвенно-

климатическим условиям.  
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ТҤЙІН 

Қҧмай-бҧл қҧрғақшылыққа тӛзімді перспективалы дақыл, ол жақында 

ауылшаруашылық қызметкерлерінің назарын аударуда. Бҧл мәдениеттің басты қасиеті-қауіпті 

егіншілік кезінде пайда болатын қолайсыз климаттық жағдайларға бейімделу. Бҧл қҧмайдың 

биологиялық ерекшеліктеріне байланысты. Қҧмайдың тамыр жҥйесі талшықты, тығыз 

тармақталған тамырлары бар, олар қопсыту тҥйінінен әр тҥрлі бағытта бӛлініп, шамамен 3 метр 

тереңдікке кетеді. Дамыған тамыр жҥйесінің арқасында қҧмай кӛптеген басқа ӛсімдіктер ҥшін 

қол жетімді емес топырақ қабаттарынан қоректік заттар мен ылғал қорын пайдалана алады. 

Қҧмайдың маңызды биологиялық қасиеттерінің бірі-қатты қҧрғақшылықпен мәдениеттің ӛсуі 

қолайлы жағдайлар туындағанға дейін тоқтатылады. Қҧмай вегетациялық кезеңде ылғалды аз 

жҧмсай алады. Біздің зерттеулерімізде біз барлық Агротехнологиялық процестерді сақтай 

отырып, екі тҥрлі шаруашылықта дәнді қҧмай ӛсіруді бақыладық. Бҧл ретте мәдениеттің 

дамуына барлық ілеспе бақылаулар жҥргізілді. Шаруашылықтардың бірінде 40 тоннаға дейін 

ӛте жақсы ӛнім алынды, ал басқа шаруашылықта мәдениет астық қалыптастыруға ҥлгермеді 

және дақыл тек жайылымда қолданыла алды. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


