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ОБНАРУЖЕНИЕ МОРБИЛЛИВИРУСОВ У ЛЕТУЧИХ МЫШЕЙ ОБИТАЮЩИХ НА 

ТЕРРИТОРИИ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН 

DETECTION OF MORBILLIVIRUSES IN BATS LIVING ON  

THE TERRITORY OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

В статье представлены результаты исследования смывов от летучих мышей, собранных 

в разных регионах Республики Казахстан на предмет носительства морбилливирусов. В 

результате проведенных исследований РНК морбилливируса была обнаружена в 23 (16,67%) из 

138 биологических образцов от летучих мышей, собранных в 2021 году. В результате 

проведенных исследований с помощью ПЦР было обнаружено 23 положительных образца на 

морбилливирус. Распространенность морбилливируса среди летучих мышей в Западно-

Казахстанской области составила 40,0%, Кызылординской области - 23,08%, Туркестанской 

области - 33,33%. Заражение летучих мышей Vespertilio murinus составило 13,33%, Eptesicus 

serotinus - 18,6%, Nyctalus noctula - 50,0%. РНК морбилливируса не была обнаружена в 

образцах летучих мышей в Жамбылской, Атырауской, Актюбинской, Северо-Казахстанской 

областях. Результаты нашего исследования предоставляют важную информацию о 

распространенности морбилливирусов среди летучих мышей в Казахстане. Мониторинг 

летучих мышей на наличие морбилливирусов в их естественной среде обитания расширит 

наши знания об эпидемиологии, экологии и генетических взаимосвязях этих вирусов и 

поможет нам оценить риск передачи между летучими мышами и другими видами 

млекопитающих. 

 

ANNOTATION 

The paper presents the results of a study of flushes from bats collected in different regions of 

the Republic of Kazakhstan for the carriage of morbilliviruses. As a result of the conducted studies, 

morbillivirus RNA was detected in 23 (16.67%) of 138 biological samples from bats collected in 

2021. As a result of the conducted studies with the help of PCR, 23 positive samples for morbillivirus 

were detected. Morbillivirus prevalence among bats in West Kazakhstan region was 40.0%, Kyzylorda 

region 23.08%, Turkestan region 33.33%. Infection of Vespertilio murinus bats was 13.33%, 

Eptesicus serotinus 18.6%, Nyctalus noctula 50.0%. No morbillivirus RNA was found in bat samples 

in Zhambyl, Atyrau, Aktobe, North Kazakhstan regions. The results of our study provide important 

information about the prevalence of morbilliviruses among bats in Kazakhstan. Monitoring bats for the 

presence of morbilliviruses in their natural habitat will expand our knowledge of the epidemiology, 

ecology and genetic relationships of these viruses and help us assess the risk of transmission between 

bats and other mammalian species. 

 

Ключевые слова: Рукокрылые, летучие мыши, морбилливирусы, млекопитающие, 

коронавирусы, ПЦР. 

Key words: Chiroptera, bats, morbilliviruses, mammals, coronaviruses, PCR.  

 

Введение. Второе место по численности после грызунов, среди млекопитающих 

принадлежит отряду рукокрылых (Chiroptera). В настоящее время на территории Казахстана 

зарегистрировано 27 видов летучих мышей, но в свете изменений видового статуса некоторых 

видов их число, очевидно, вырастет на несколько единиц [1]. 

Известно, что летучие мыши составляют одну из самых больших групп видов 

млекопитающих и являются резервуарами для многих вирусов, которые могут вызывать 

тяжелые заболевания у людей и животных. Начиная с 1931 по настоящее время у летучих 

мышей обнаружены более 140 вирусов позвоночных в 21 семейств вирусов. Многие виды 

летучих мышей способны мигрировать на дальние расстояния. Часто они обитают вблизи от 

человеческих поселений, что увеличивает риск межвидовой передачи вирусных инфекций [2, 

3]. 
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Наиболее известны вирусы Хендра, Нипах и Менангле (Menangle rubulavirus), впервые 

выделенные во время вспышек среди лошадей (Equus) и свиней (Sus), которые сопровождались 

заболеваниями людей. Последние заражались при уходе за животными; описаны также случаи 

передачи вируса от человека к человеку [4-8].  

Указанные вирусы и антитела к ним чаще всего обнаруживали у крыланов разных 

видов в Австралии и Азии [9]. 

Список известных парамиксовирусов рукокрылых постоянно пополняется, и 

параллельно расширяется география их находок [10-12]. 

Вспышки, обусловленные вирусом Нипах, практически ежегодно выявляются в Индии, 

Бангладеш, Малайзии, Сингапуре, нанося значительный экономический ущерб [13, 14]. 

Продолжают регистрироваться эпизоды заболеваний хендравирусной этиологии в Австралии [15]. 

На основании генетического сходства парамиксовирусов рукокрылых с вирусами кори, 

чумы плотоядных и другими патогенами человека и животных-компаньонов высказывались 

предположения об эволюционной связи этих агентов [16, 17]. 

Летучие мыши являются резервуарами для многих парамиксовирусов с зоонозным 

потенциалом, включая вирус Нипах и вирус Хендра, которые вызывали смертельные эпидемии 

и пандемии при попадании от летучих мышей в популяции людей и животных. Усиленное 

наблюдение за последнее десятилетие выявило несколько новых парамиксовирусов, 

переносимых летучими мышами, которые не относятся к ранее определенным родам. Так 

недавно были созданы два новых рода: Jeilongvirus и Narmovirus [18]. 

Новые знания о вирусах, ассоциированных с рукокрылыми, существенно изменили 

парадигму резервуара зоонозных инфекций. В последние годы летучие мыши были 

идентифицированы как естественный резервуар многих коронавирусов, включая ТОРС-

подобные [19]. Возникновение нового коронавируса SARS-CoV-2 и вызванной им пандемии 

COVID-19 продемонстрировало особую актуальность вирусов летучих мышей и 

необходимость их углублѐнного изучения. Настоящее исследование одно из немногих работ 

посвященный изучению летучих мышей, обитающих на территории Казахстана на 

носительство различных патогенов. 

Целью настоящего исследования было выявление морбилливирусов среди летучих 

мышей в Казахстане. Исследования проведены в рамках реализации проекта ГФ «Роль летучих 

мышей в распространении особо опасных болезней людей и животных». 

Материалы и методы исследований. В 2021 г. были собраны образцы смывов из 

ротовой полости от 138 рукокрылых следующих родов: Vespertilio murinus, Nyctalus noctula, 

Eptesicus serotinus, Myotis blythii, обитающих на территории Казахстана (рис.1). 

\ Ротоглоточные смывы собирали на основе стандартных процедур отбора проб для 

снижения риска перекрестного загрязнения, хранили и транспортировали в жидком азоте. 

После доставки в лабораторию образцы хранились при температуре -40 ° C до исследования. 

Обратную транскрипцию проводили набором «OneStepRT-PCR kit» фирмы «Qiagen». 

Полимеразные цепные реакции проводили в объеме 25 мкл с использованием праймеров, 

специфичных для морбилливирусов (MVF: ACAGGATTGCKGAGGACCTAT и MVR: 

VARGATAACCATGTACGGTGC ожидаемого продукта 287 п.о.) [20-25]. 

Протокол постановки включал: 5 мкл, 5-кратного буфера, 1 мкл dNTPs, 1 мкл прямого 

праймера в концентрации 20 пмоль/мкл, 1 мкл обратного праймера в концентрации 20 

пмоль/мкл, 1 мкл Enzyme mix, 5 мкл РНК, до 25 мкл объем доводили стерильной 

деионизированной водой. 

Амплификацию проводили в амплификаторе MasterCycler фирмы «Eppendorf», при 

следующих условиях: 50 ° C в течение 30 мин для, 95 ° С в течение 15 мин, денатурации 95 ° С 

в течение 30 сек, 59,5° С в течение 30 сек, 72° С в течение 1 мин. Эти три шага были повторены 

в течение 40 циклов и с 10-минутным периодом удлинения при 72 °С последующей выдержкой 

температуры от 4° C.   

Детекцию ПЦР продуктов проводили на 2% агарозном геле, окрашенном бромистым 

этидием. Концентрацию фрагментов оценивали визуально, документирование полученных 

результатов проводили при помощи системы фотодокументирования с трансиллюминатором и 

цифровой фотокамерой «BioRad».  
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Рисунок 1 – Места отбора проб летучих мышей  

 

Результаты и их обсуждение. В ходе полевых выездов 2021 году в Жамбылской, 

Туркестанской, Кызылординской, Северо-Казахстанской, Западно-Казахстанской, 

Актюбинской, Атырауской областях было собрано 138 смывов от летучих мышей. В результате 

проведенных исследований с помощью ПЦР было выявлено 23 положительных проб на 

морбилливирус. 

Превалентность морбилливируса среди летучих мышей в Западно-Казахстанской 

области составила 40,0%, Кызылординской области 23,08%, Туркистанской области 33,33%. 

Инфицированность летучих мышей вида Vespertilio murinus составила 13,33%, Eptesicus 

serotinus 18,6%, Nyctalus noctula 50,0%. (рис.2B). В Жамбылской, Атырауской, Актюбинской, 

Северо-Казахстанской, областях РНК морбилливирусов в образцах от летучих мышей не 

обнаружены. 

Нам не удалось секвенировать полученные ПЦР продукты для характеризации 

положительных образцов. Известно, что метагеномные исследования летучих мышей не всегда 

приводят к получению полноразмерных вирусных последовательностей, которые можно было 

бы использовать для регенерации таких вирусов для целевой характеристики. Необходимо 

продолжить исследования для полной характеристики морбилливирусов циркулирующих в 

популяциях летучих мышей в различных регионах Казахстана необходимо продолжить 

исследования. 

Таким образом, результаты нашего исследования предоставляют важную информацию о 

распространенности морбилливирусов среди летучих мышей в Казахстане. Мониторинг 

летучих мышей на наличие морбилливирусов в их естественной среде обитания расширит 

наши знания об эпидемиологии, экологии и генетических взаимоотношениях этих вирусов и 

поможет нам оценить риск передачи между летучими мышами и другими видами 

млекопитающих. 

Выводы. РНК морбилливирусов были обнаружены у трех видов летучих мышей в трех 

из семи исследованных областей. Эти данные предоставили новую информацию и расширили 

знания о распространении патогенов в популяциях летучих мышей. 
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Рисунок 2 – Распространѐнность морбилливирусов среди летучих мышей в Казахстане  

А) – по областям; (В) – по видам летучих мышей (С) – карта распространения 

 

Однако этих данных недостаточно для понимания роли летучих мышей в 

эпидемиологии различных инфекционных заболеваний. Поэтому необходимо продолжить 

исследования в популяциях летучих мышей для улучшения надзора за инфекционными 

болезнями.  
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ТҤЙІН 

Жҧмыста Қазақстан Республикасының әртҥрлі ӛңірлерінде морбилливирустарды 

тасымалдауға жиналған жарқанаттардан шайындыларды зерттеу нәтижелері ҧсынылған. 

Жҥргізілген зерттеулер нәтижесінде морбилливирустардың РНҚ - сы 2021 жылы жинақтал 

жарқанаттардан алынған 138 биологиялық ҥлгілердің 23-нен (16,67%) табылды. Жҥргізілген 

зерттеулер нәтижесінде ПТР кӛмегімен морбилливирусқа 23 сынамадан оң нәтиже анықталды. 

Батыс Қазақстан облысында жарқанаттар арасында морбилливирустың таралуы 40,0%, 

Қызылорда облысында 23,08%, Тҥркістан облысында 33,33% қҧрады. Vespertilio murinus 

тҥріндегі жарқанаттардың инфекциясы 13,33%, Eptesicus serotinus 18,6%, nyctalus noctula 50,0% 

қҧрады. Жамбыл, Атырау, Ақтӛбе, Солтҥстік Қазақстан, РНҚ облыстарында жарқанаттардан 

алынған ҥлгілерде морбилливирустар табылған жоқ. Біздің зерттеу нәтижелері Қазақстанда 

жарқанаттар арасында морбилливирустардың таралуы туралы маңызды ақпарат береді. 

Жарқанаттардың табиғи мекендеу орындарында морбилливирустарды бақылауы осы 

вирустардың эпидемиологиясы, экологиясы және генетикалық байланысы туралы білімімізді 

кеңейтеді және жарқанаттар мен сҥтқоректілердің басқа тҥрлері арасындағы берілу қаупін 

бағалауға кӛмектеседі. 
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