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на значительном удалении от централизованных сетей электроснабжения, разработка и 

создание СВЧ-установок с автономным электроснабжением является актуальной задачей.  

В условиях развития фермерских хозяйств, находящихся на значительном удалении от 

централизованных сетей электроснабжения, применение ВИЭ является наиболее эффективным 

решением. В статье рассмотрены конструктивные особенности СВЧ-установки для сушки 

сыпучих материалов, в которой требуемый технологический режим обеспечивается за счет 

регулирования мощности магнетронных СВЧ-генераторов и скорости перемещения 

обрабатываемой продукции. 
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DATA MINING ТЕХНОЛОГИЯСЫН ҚОЛДАНУ АРҚЫЛЫ  БІЛІМ АЛУШЫЛАРДЫҢ  

ОҚУ ҤЛГЕРІМІН ТАЛДАУ 

ANALYSIS  OF  STUDENTS'  ACADEMIC  PERFORMANCE  USING DATA MINING  

TECHNOLOGY 

 

Аннотация 
Мақалада деректерді іздеу технологиясы, машиналық оқыту әдістері және кластерлік 

талдау негізінде есептерді сәйкестендіру,  реттеу жҥргізілді, университетіміздің білім 

алушылардың  ҥлгерімі талдалып, алгоритмдері сипатталады. 

Data Mining технологиясының кӛмегімен  ақпараттық  жҥйелер  және  технологиялар 

білім беру бағдарламасының  білм алушыларының  ҥлгеріміне талдау жасалды.  Data Mining 
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қолданбалы статистика, білімді тану, жасанды интеллект, мәліметтер базасының теориясы және 

т. б. сияқты ғылымдар негізінде пайда болған және дамитын кӛп салалы аймақ деп білеміз. 

 DataMining – бҧл жасырын заңдылықтарды (ақпарат шаблондарын) деректерден іздеуге 

негізделген шешім қабылдауды қолдау процесі болып табылады. Статистикалық әдістердің 

кӛпшілігі  деректерді талдау бойынша орташалау тҧжырымдамасын пайдаланады ал Data 

Mining нақты мәндермен жҧмыс жасайтынына кӛз жеткіздік. 

Оқытуда білім деңгейін жоғарлату барысында ҥш белгі негізінде топтастыру ҥшін біз 

кластерлік талдауды қолдандық. 

Білім алушылардың GPA балдарының кӛрсеткіші бойынша классификацияға бӛлініп  

дендрограмма қҧрылды, кластерлерге  бӛлініп оқу ҥлгерімдері анықталып топтастырылып  

біріктірілді.  

Кластерлік талдау-бҧл объектілерді алдын ала анықталған және ӛлшенген критерийлер 

бойынша жҧптасып салыстыру негізінде объектілерді салыстырмалы тҥрде біртекті 

сыныптарға (кластерлерге) ретке келтіру рәсімі ретінде білеміз. 

 

ANNOTATION 

The article identifies and corrects tasks based on data retrieval technology, machine learning 

methods and cluster analysis, analyzes academic performance and describes algorithms for the work of 

university students. 

With the help of Data Mining technology, the analysis of the progress of students of the 

educational program information systems and technologies was carried out. We know that Data 

Mining is a multidisciplinary field that has emerged and is developing on the basis of sciences such as 

applied statistics, knowledge recognition, artificial intelligence, database theory, etc. 

DataMining is a decision support process based on finding hidden patterns (patterns of 

information) from data. Most statistical methods use the concept of averaging data analysis, and we 

have seen that Data Mining works with specific values. 

When increasing the level of knowledge in training, we used cluster analysis to group based 

on three features. 

A dendrogram has been formed with a breakdown into classifications according to the 

indicators of students' GPA scores, distributed into clusters and grouped into groups with the 

definition of academic performance. 

Cluster analysis is a procedure for ordering objects into relatively homogeneous classes 

(clusters) based on paired comparison of objects according to predefined and measured criteria. 

 

Түйін сөздер: Data Mining, деректерді талдау, кластерлік талдау, дендограмма, 

статистикалық әдістер. 

Key words: Data Mining, data analysis, cluster analysis, dendrogram, statistical methods. 

 

Кіріспе.Ақпараттық технологиялардың дамуы нәтижесінде электронды тҥрде 

жинақталған мәліметтер саны тез ӛсуде. Бҧл деректер әртҥрлі форматтарда бар: мәтіндер, 

суреттер, аудио, видео, гипермәтіндік қҧжаттар, реляциялық деректер базасы және т. б. 

 Алайда, қол жетімді ақпараттың басым бӛлігі белгілі бір адамға ешқандай пайда 

әкелмейді, ӛйткені ол мҧндай ақпаратты қайта ӛңдей алмайды. Пайдаланушыға пайдалы 

ақпаратты деректердің ҥлкен кӛлемінен алу мәселесі туындайды. 

Сонымен қатар математика және есептеу техникасы бір  орнында тҧрмайды қарқынды 

дамып келеді. Деректерді сипаттап бӛлу кезінде (дәстҥрлі статистикалық әдістер талап 

ететіндей), белгілердің сызықтық емес тәуелділігі жағдайында да ақпаратты талдауға арналған 

әдістерге назар аудармауға мҥмкіндік беретін жаңа алгоритмдер қҧрылуда. Қазіргі заманғы 

технологиялар жҥздеген белгілердің ішінен ең ақпараттылығын таңдап, деректердің ҥлкен 

кӛлемін оңай ӛңдейді. Бҧрын таңдалған белгілер сенімді, кӛптеген мыңдаған мҥмкін 

нҧсқалардың алгоритмдерін қолдана отырып жҥзеге асырылады.  

Қазіргі заманғы мәліметтерді сақтау мен ӛңдеу әдістерінің дамуы, жинақталған, 

талдауды керек ететін ақпараттардың тез ӛсуіне алып келуде. Жинақталған мәліметтердің 

соншалықты кӛптігі оны адам кҥшімен ӛңдеуге мҥмкіндік бермейді, әрі бҧл ӛңделмеген 

мәліметтердің ішінде, маңызды шешімдер қабылдауға керекті ақпараттар бар екені анық. Сол 
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себептен, мәліметтерді автоматты талдау жасау ҥшін Data Mining технологиясын қолдану керек 

болады. 

 Data Mining қолданбалы статистика, білімді тану, жасанды интеллект, мәліметтер 

базасының теориясы және т. б. сияқты ғылымдар негізінде пайда болған және дамитын кӛп 

салалы аймақ деп білеміз.  

DataMining – бҧл жасырын заңдылықтарды (ақпарат шаблондарын) деректерден іздеуге 

негізделген шешім қабылдауды қолдау процесі 

 Data Mining – ті анық емес, объективті және тәжірибеде пайдалы заңдылықтардың 

ҥлкен кӛлемін іздеуге арналған технология ретінде сипаттауға болады: – анық емес, ӛйткені 

табылған заңдылықтар ақпаратты ӛңдеудің стандартты әдістерімен немесе сараптамалық 

жолмен анықталмайды; – объективті, ӛйткені анықталған заңдылықтар әрдайым субъективті 

болып табылатын сараптамалық білімнен айырмашылығы шындыққа толығымен сәйкес келеді; 

– іс жҥзінде пайдалы, ӛйткені қорытындылар практикалық қолдануға болатын нақты мағынаға 

ие. 

Data Mining жҥйелерінің нарығы ӛсіп келеді. Бҧған ірі корпорациялардың қызметі 

ықпал етеді мысалға айтқанда: SAS, IBM, Microsoft, Oracle  және тағы басқалары. 2027 жылға 

қарай кеңейтілген аналитиканың жаһандық нарығының кӛлемі 23,1% - ға ӛсіп, $56,2 млрд 

белгісіне жетеді деп кҥтілуде. 

Data Mining-тің соңғы тенденцияларына виртуалды және кеңейтілген шындық 

элементтері бар талдау әдістерін дамыту, оларды дерекқор жҥйелерімен біріктіру, 

медицинадағы инновациялар ҥшін биологиялық деректерді ӛндіру, веб-майнинг ӛндірісі 

(интернеттегі деректерді талдау), нақты уақыттағы деректерді талдау және деректерді ӛндіру 

кезінде қҧпиялылықты қорғау шаралары кіреді. Сала жетекшілері болашақта майнинг деректер 

ӛндірісі корпоративті деректер қоймаларына салынатын ақылды қосымшаларда қолданылады 

деп санайды. 

Мәліметтердегі заңдылықтарды анықтаудағы басты мәселе-ақпараттық массивтерді 

санау ҥшін қажет уақыт. 

Белгілі әдістер мҧндай сҧрыптауды жасанды тҥрде шектейді немесе іздеу тиімділігін 

тӛмендететін шешімдердің бҥтін ағаштарын салады. Бҧл мәселені шешу Data Mining ҥшін ӛнім 

әзірлеушілердің басты мақсаты болып қала береді.  

Data Mining технологиясын  ғылыми зерттеулер ҥшін қолдану ӛте  тиімді болып келеді, 

жәнеде жыл сайын адам ӛмірінің барлық салаларында зерттеудің ӛзекті бағытына айналуда. 

Data Mining  білім саласында, инженириада, медицинада, тағы басқа сала бағыттарында 

қолданылады.[1] 

Data Mining-ке қандай міндеттеріне қою керектігіне қатысты бірыңғай пікір жоқ. 

Тапсырмалар ӛндірілетін ақпарат тҥрлеріне бӛлінеді, бҧл Data Mining есептерінің ең жалпы 

жіктелуі: 

- жіктеу, (классификация) 

- кластерлеу, 

- болжау, 

- қауымдастық,(ассоциация) 

- визуализация. 

Ағылшын тілінен аударғанда, Data Mining-бҧл "деректерді ӛндіру".Бірақ іс жҥзінде Data 

Mining термині деректерді немесе ақпаратты жинауды, талдауды және зерттеуді білдіреді.  

1989 жылы Григорий Пятицкий-Шапиро семинар ӛткізді, онда келесі міндет қойылды: 

"жасырын білім" деп аталатын ӛте ҥлкен мәліметтер базасы бар, осы жасырын білімді бастапқы 

деректердің ҥлкен кӛлемінде анықтау әдістерін жасау қажет. Бҧл тапсырма деректерді анықтау 

әдістеріне сілтеме жасау ҥшін қолданылатын Data Mining терминінің пайда болуына себеп 

болды. 

Data mining мыналарды қамтиды: 

 жасанды нейрондық желілерді, шешім ағаштарын, ассоциативті жадты, 

эволюциялық бағдарламалауды, анық емес логика мен генетикалық алгоритмдерді қолдану 

негізінде болжау, модельдеу және жіктеу әдістері; 
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 факторлық талдау, дисперсиялық талдау, сипаттамалық талдау, корреляциялық 

талдау, регрессиялық талдау, уақыттық серияларды талдау, компоненттік талдау сияқты 

статистикалық әдістер. 

Сонымен, Data Mining технологиясының мәні деректердің ҥлкен кӛлемінде жасырылған 

анық емес, бірақ практикада пайдалы заңдылықтарды іздеу болып табылады . Data Mining 

белгілі бір заңдылықтарды білдіретін шаблондар тҧжырымдамасына негізделген.[2]  

Оларға Data Mining технологиясы шешетін міндеттер сәйкес келеді — жіктеу, болжау, 

ассоциация, кластерлеу, ауытқуларды анықтау және талдау, байланыс талдауы, бағалау, 

визуализация және қорытындылау. Жоғарыда аталған барлық тапсырмалар сипаттамалық және 

болжамды болып бӛлінеді. Сипаттамалық тапсырмалар талданған деректерді тҥсінуді 

жақсартуға бағытталған, мҧндай модельдердің басты сәті — адамның қабылдауының 

қарапайымдылығы. Болжау тапсырмалары екі кезеңде шешіледі: алдымен белгілі нәтижелері 

бар мәліметтер негізінде модель жасалады, содан кейін ол жаңа мәліметтер жиынтығы 

негізінде нәтижелерді болжау ҥшін қолданылады.[3] 

 Жоғарыда аталған мәселелердің әрқайсысын шешудің ӛзіндік әдістері бар, мысалы, 

жіктеу мәселесін шешу ҥшін байесиялық желілер, шешім ағаштарын индукциялау, жақын 

кӛршінің әдісі қолданылады, ал болжау есептерін шешу ҥшін математикалық статистика 

әдістері мен нейрондық желілер қолданылады. Сондай-ақ, кӛптеген тапсырмаларда 

қолданылатын Data Mining есептерін шешудің негізгі әдістері бар. 

Деректерді ӛндірудің негізгі әдістеріне алгоритмдер жатады. Барлық нысандарды 

қарапайым санау 2 * N операцияны қажет етеді, мҧндағы N — нысандар саны. 

Деректердің ҥлкен кӛлемімен қарапайым есептеуді қолдану мҥмкін емес екені анық, 

сондықтан жоғары есептеу қиындықтары бар тапсырмалар ҥшін әр тҥрлі  жаңа шешу 

процесінің ҥлгілерін қолданамыз. 

Мҧндай әдістердің артықшылығы-тҥсіну мен іске асырудың қарапайымдылығы, ал 

кемшіліктері айтар болсақ зерттеу мен дамуға байланысты ресми теория мен кҥрделіліктің 

болмауы.  

Сондай-ақ, Data Mining негізгі әдістеріне статистика теориясының элементтері жатады. 

Бҧл корреляциялық, регрессиялық, дисперсиялық және статистикалық деректерді талдаудың 

басқа тҥрлері.[4] 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу объектісі ретінде Жәнгір хан атындағы 

Батыс Қазақстан аграрлық техникалық университетінің  «Ақпараттық  жҥйелер  және  

технологиялар» мамандығының  студенттерінің 3 жылдық  оқу ҥлгерімі бойынша мәліметтер 

алынып  Data Mining технологиясы  арқылы талдау жҥргізілді.  

Деректерді талдау қҧралы ретінде Statistica қолданбалы бағдарламалар пакеті 

қолданылды: Statistica Base, StatisticaAdvanced, деректерді ӛндіруге арналған қҧралдар Data 

Mining, SANN автоматтандырылған нейрондық желілер. StatisticaAdvanced  бағдарлманы 

ӛндірген Stat. Soft Inc фирмасы (АҚШ), бҧл фирма 1985 жылдан бастап статистикалық 

қосымшаларды шығарады. Бірінші коммерциялық программа Statistica Supplement Lotus 1 -2 -3 

операциялық жҥйеге арналып қҧрылды. 1991 жылы DOS операциялық жҥйесіне арналған 

Statistica версиясы, 1992 жылы Macintosh-қа, 1994 жылы Windows-ға арналған версиялары 

шығарылған.[5] 

Бағдарлама басқа графикалық қосымшалармен деректер алмасуда DDE технологиясын 

(деректерді динамикалық алмастыру) енгізді. Statistica дестесіндегі графикалық қосымшаларды 

OLE технологиясы арқылы (OLE объектілерін байланыстыру және ендіру) Word, Excel және 

тағы басқа қосымшаларға импорттаса болады, сонымен қатар деректерді алмастыру буфері 

арқылы да операциялар жҥргізсе болады. 

Statistica бағдарламасы статистикалық анализ және деректерді ӛңдеу жҥйесі модульдер 

жиынтығынан тҧрады. Әр модульде белгілі бір анализ топтары жинақталған. Программа ҥлкен 

графикалық мҥмкіндіктермен қамтамасыздандырылған. Нәтижелік және бастапқы деректер 

ендірілген кестелерді пайдаланып жҥздеген графиктер салса болады. Statistica бағдарламасы 

Statistics BASIC және SQL тілдері енгізілген, осыған байланысты тҧтынушы керекті анализ 

әдісін таңдауға мҥмкіндігі бар. 
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Кластерлеудің жаңа әдістері бір байланыс әдісіне (метод одиночной связи) негізделген. 

Графикалық формаларды қолдану арқылы, деректерді кластерлеу талдау уақытын қысқартуға, 

сондай-ақ білім алушының ҥлгерімін болжау алгоритмін әзірлеуге мҥмкіндік берді. 

Деректерді  кластерлік  талдауды  қолданудын  тәжірбиелік маңыздылығы мен 

ӛзектілігі  зор, ӛйткені қазіргі ақпараттық қоғамда деректер мен оларды талдау нәтижелері 

ҥлкен рӛл атқарады, ал кластерлеу бҧл деректерді жақсы тҥсінуге мҥмкіндік береді.[6] 

Кластерлеу (немесе кластерлік талдау) міндеті — бҧл кӛптеген нысандарды  кластерлер 

деп аталатын топтарға бӛлінеді. Әр топтың ішінде "ҧқсас" нысандар пайда болады , ал әр 

топтың нысандары мҥмкіндігінше әр тҥрлі болып келеді. 

Кластерлеу мен жіктеудің басты айырмашылығы-топтардың тізімі нақты кӛрсетілмейді  

және алгоритм процесінде анықталады.[7] 

Кластерлік талдауды қолдануды келесі кезеңде қарастыруға болады : 

1. Кластерлеу ҥшін объектілерді іріктеу. 

2. Іріктемедегі объектілер бағаланатын кӛптеген айнымалыларды анықтау жәнеде  

айнымалылардың мәндерін қалыпқа келтіру.(қажет еткен жағдайда) 

3. Объектілер арасындағы ҧқсастық ӛлшемінің мәндерін есептеу. 

4. Ҧқсас объектілер (кластерлер) топтарын қҧру ҥшін кластерлік талдау әдісін қолдану. 

5. Талдау нәтижелерін ҧсыну.[8] 

Нәтижелерді алып талдағаннан кейін оңтайлы нәтиже алғанға дейін таңдалған метрика 

мен кластерлеу әдісін тҥзетуге болады. 

 

 
Сурет 1 – Деректерді  іздеу  процесі 

 

Қадамдарды толығырақ қарастырсақ: 

1. Деректерді жинау. Пайдалану және  ӛзара  қолдану  туралы ақпарат деректер 

базасында сақталады. (Студенттерді тіркеу кеңсесі) 

2. Деректерді алдын-ала ӛңдеу. Деректер алынып  және талдау ҥшін тиісті 

форматқа тҥрлендіріледі.  

3. Деректерді іздеуді қолдану. Деректерді іздеу алгоритмдері пайдаланушының 

қызығушылығын тудыратын білімді анықтайтын және жинақтайтын модельді қҧру 

және орындау ҥшін қолданылады . Осы мақсатқа жету ҥшін деректерді іздеу қҧралы 

қолданылады. 

4. Нәтижелерді тҥсіндіру, бағалау және пайдалану. Алынған нәтижелер немесе 

модель тҥсіндіріледі және әрі қарайғы әрекеттер ҥшін қолданылады. Алынған модель 

тҥсіндіріледі және одан әрі талдау ҥшін қолданылады. 

Зерттеу нәтижелері. Эксперименттік мәліметтерді ӛңдеу компьютерде статистикалық 

пакеттерде жҥргізілді. 
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Сурет 2 – Барлық оқу кезеңіндегі GPA балдарының  сызықтық графигі 

 

GPA (Grade Point Average) балдарының  сызықтық кестесі 3 жылдық оқу кезеңіндегі 

жиынтық деректерін ескере отырып қҧрылған. 

Абсцисса осі бойынша студенттер тізімі саң бойынша белгіленген, координаталар осі 

бойынша - GPA балдары кӛрсетілген. 

Диаграмма деректері кӛрсеткендей:    

1. № 4,7,12,13,22,23  студенттердің кӛрсеткіштері жоғары  3,52 – 3,76 бал қҧрап отыр, 

бҧл студенттер  берілген тапсырмаларын уақытылы орындап сабаққа қатысып жҥргенің  

білдіреді. 

2. №1,2,3,6,9,15,16,17,19,20 студенттердің кӛрсеткіштері  орташа 3,06 – 3,45 балды  

қҧрап отыр.  Орташа бал жинап отырған студенттер топтын  40% кӛрсеткіші байқалады.  

3. №5,8,10,11,18,21 студенттердің кӛрсеткіштері тӛмен 2,42 – 2,95 бал қҧрап отыр 

себебі бір студент деңсаулық жағдайына байланысты академиалық демалыста болды, 4 студент 

емтиханда тӛмен бал жинап жазғы семестрге қалды. 

Бақыланатын айнымалының іріктемелі орташа мәні формула бойынша анықталады (1): 

 

                    (1) 

мҧндағы n-ҥлгінің кӛлемі (айнымалы x бақылауларының нақты саны). 

Медиана - тапсырыс берілген мәндер қатарын жоғарыда да, тӛменде де осы мәндердің 

тең санымен жартысына бӛледі. [9,10] 

Мода - бҧл мәліметтер жиынтығында жиі кездесетін мән. 

Іріктемелі дисперсия айнымалының ӛзгергіштігін сипаттайды, формула бойынша 

есептеледі(2): 

                (2) 

мҧндағы  - ҥлгінің орташа мәнін білдіреді. 

Дисперсия 0-ден шексіздікке дейін ӛзгереді. Тҧрақты айнымалылар - 0-дің экстремалды 

мәні ӛзгергіштіктің болмауын білдіреді. 

Линейный график для GPA
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Бастапқы деректер файлында Жәнгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық 

техникалық университетінің  «Ақпараттық  жҥйелер  және  технологиялар» білім беру 

бағдарламасының  білім алушылардың  3 жылдық  оқу ҥлгерімі бойынша мәліметтер бар. Осы 

кластерлік талдаудың мақсаты кластерлерге бӛлу және тәуекел топтарын анықтау ҥшін тиісті 

кластерді анықтау болып табылады. Бҧл мәселені шешу ҥшін кластерлік талдауды қолдану 

негізгі тиімді және жаппай қолданылатын әдістердің бірі болып саналады.[25] 

Жақындық шарасы ретінде Евклид арақашықтығын (Евклидово расстояние) пайдалана 

отырып, кластерлік талдаудың иерархиялық рәсімінің кӛмегімен GPA балдарының  

ерекшеліктері  бойынша жіктеуді жҥргіземіз, ал кластерлерді біріктіру ҥшін – толық байланыс 

әдісін (Метод полной связи)  әдістерін қолданамыз. Осы әдістердің кӛмегімен екі кластерді бір-

бірімен байланыстыруға болады.[11,12,13] 

 Кез-келген екі кластер бір-біріне жақындағанда, олар бір-біріне жақындай бастайды 

және байланыс қашықтығы мен  ерекшеленеді. Тиісінше, біріктірілген кластерлер кездейсоқ 

қалған бӛліктерден бӛлек элементтерге айналады. Бҧл қҧбылыс нысандарды бір-бірімен 

байланыстырады және кластерлерді қҧрайды. Алынған кластерлер ҧзын тізбектермен 

ҧсынылған. Кластерлердің табиғи санын анықтау аймақтарды кластерлерге біріктіру арқылы 

жҥргізілді. [14,15] 

GPA балдарының  кӛрсеткіші бойынша кластерлерге біріктіру тәртібі иерархиялық 

ағашта 3 суретте  кӛрсетілген. 

   

 

Бӛлуді бағалау ҥшін тӛмендегі формула бойынша қарастыруға болады: 

 

  (3)     (4) 

 

мҧндағы  
 
-  кластардың орта кластерлік арақашықтығы; сол кластерлік 

арасындағы орташа кластерлік қашықтық болып келеді.

   Егер объектілер арасындағы барлық айырмашылықтар бір-біріне тең болса, онда бҧл 

жағдайда олар 1-ге тең болады. Жоғарыда сипатталған алгоритмнің кӛмегімен алынған 

бӛлімдер 1-ге тең немесе артық емес болып келеді. Нәтижесінде барлық нысандар бір кластерге 

біріктірілген кезде олар 1-ге тең болады деп айта аламыз.[16,17] 

 

 
Сурет 3 – «Ақпараттық   жҥйелер  және  технологиялар» мамандығының  студенттерінің   

GPA балдардың классификациясы. 

 

Толық байланыс әдісі. Толық байланыс әдісі (ағылш. Complete-linkage clustering) - 

иерархиялық кластерлеу алгоритмдерінің бірі. Бастапқыда ҥлгінің әр элементі жеке кластер 

болып саналады. Содан кейін кластерлер барлық элементтер бір кластерге енгенше дәйекті 
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тҥрде біріктіріледі. Алгоритмнің әр қадамында екі кластер біріктіріледі, олардың арасындағы 

қашықтық минималды болып келеді.[18] 

Объектілер жиынтығы бӛлінген кластерлердің табиғи санын анықтау ҥшін иерархиялық 

кластерлеудің әр деңгейінде жиынтықты осы класстын санына бӛлінді. Кластерлердің әр 

жҧбымен олардың бір-бірімен ішкі байланысы бағаланды. Жәнеде әр кластер ҥшін орташа 

кластерлік қашықтық есептелді. 

Байланыстылықты бағалау кезінде орташа кластерішілік қашықтықтың кластераралық 

қашықтыққа қатынасы қолданылады: 

Дендрограммада объектілер кластерлерге біріктірілетін қашықтықтар (шартты 

бірліктерде) кӛлденеңінен белгіленеді. [19,20] 

Кӛлденең ось бақылауларды білдіреді, тік-біріктіру қашықтығын білдіреді. 

GPA балдарының кӛрсеткіші бойынша классификациясының алғашқы қадамы келесі 

кластерлерден тҧрады: 

1) № 23,18,21,11,10,7,8  студенттердің кӛрсеткішінен; 

2) № 14,19,9,17,6,16,5 студенттердің кӛрсеткішінен; 

3) № 12,22,4,3,2,20,15,13,1 студенттердің кӛрсеткішінен қҧралды. 

Бҧдан әрі бір кластерге студентердің кӛрсеткіштері № 23,18,21,11,10 және  8,16,15,12,3 

нӛмірлі студенттер бірігеді. Процесс барлық нысандарды бір кластерге біріктірумен аяқталады. 

Сонымен, дендограмм бойынша, бҧл жағдайда ҥш кластерге бӛлуге болады. 

 

 
Сурет 4 – Cluster Means электрондық кестесі 

 

              
Сурет 5 – Әр кластер ҥшін орташа мәндер графигі 

 

График средних для кажд. кл.

 Кластер  1

 Кластер  2

 Кластер  3

1 2 3

Набл

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

3,0

3,2

3,4

3,6

3,8

4,0

4,2



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2022. № 3-3 (68)____                                 _ 

 

239 
 

Алынған кластерлердің ерекшеліктерін талдап, білім алушылардың GPA балдары 

кӛрсеткіштерінің орташа мәнін салыстыра отырып, біз келесі нәтижелерге қол жеткіздік: 

Бірінші кластер, әдетте  жоғары  деңгеймен ерекшеленеді бҧнда білім алушылар сабаққа 

белсене қатысып тапсырмаларын уақытылы тапсырғандары  кӛрсеткіштен  кӛрініп тҧр. 

Практикада қолдана алу дағдылары мен икемділігіне қатысты сипаттауғада болады. 

Екінші кластер ҥшін 1 кластермен салыстырғанда білім алушылардың GPA балдарының 

кӛрсеткіші  тӛмен болып кӛрсетілген.Студенттердің бастапқы және базалық деңгейінің жоғары 

болғанын ескере кетуге болады. 

Ҥшінші кластерде кӛрсетілген GPA кӛрсеткіш балы тӛмен болу себептері  оқу 

барысында академиалық мдемалыс алған, емтиханда тӛмен балл жинап жазғы семестрге қалып 

сабақ оқып тапсырған студенттердің білім сапасы тӛмен болып келеді. 

Қорытынды.Жҧмыста Жәнгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық 

университетінің «Ақпараттық  жҥйелер  және  технологиялар» білім беру бағдарламасының  

оқу қызметінің статистикалық талдау нәтижелері келтірілген. 

Data Mining технологиясы  арқылы жҥргізлген талдау,  студенттерінің  3 жылдық  оқу 

жылы ішіндегі және жазғы семестрді қоса алғанда сабақ ҥлгерімінің нәтижелері  бойынша  

GPA балдарының кӛрсеткішін кластерге бӛліп білім деңгейін  анықтауға мҥмкіндік берді. 

Статистикалық талдау нәтижелері бойынша оқу ҥлгерімінің тҥріне қарамастан жақсы нәтиже 

беретіндей корреляциялық байланыс орнатылды. 

Кластерлік жіктеу алгоритмі объектілер арасындағы ішкі байланысты анықтады және 

оқу іс-әрекетінде математикалық модельдің дҧрыстығын кӛрсетті. Зерттеу нәтижелері 

студенттер ҥшін оқу процесі басқа мақсаттарға жетудің тәсілі ретінде әрекет етеді деген 

болжамды растайды. 

Білім алушылардың оқу ҥлгерімін ескере отырып топқа бӛлінген кластерлердің 

нәтижесі бойынша, аудиториялық сабақтарды келесі әдістерді қолдану арқылы ӛткізуге 

болады: жобалау, дифференциалды, интерактивті, интербелсенді. 

Сонымен қатар жоғары оқу орнындағы білім алушының бойында коммуникативті 

дағды мен мҥмкіндіктердің қалыптасу деңгейінің жоғары болуы,қарым – қатынас стилдері мен 

тәсілдерін игеріп, тҥрлі әлеуметтік рӛлдерді тану арқылы, оны ӛз іс-тәжірбиесінде қолдана алу  

қабілеті  бҥгінгі кҥннің талабы болып келеді. 
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