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Қойылған техникалық тапсырмаға дроссель шайбасын орнату арқылы қол жеткізіледі-

арналармен ставка, алынбалы гайка ҧстағышында, жеткізу қҧбыры мен саңылаулы бҥріккіш 

корпусының арасында. 

Дроссельді жуғыштың негізгі функцияларының бірі-бір орталық каналы және тӛрт 

каналы бар диск, бҧралу камерасының шетіне қарай кӛлбеу, дроссельді жуғыштың радиусына 

перпендикуляр емес, монодисперсті шашыратуға жағдай жасау (120...150 мкм және  

250-380 мкм), бҧрау камерасының кӛлемін ӛзгертпей. 

Дроссельді жуғыш қондырғы бар саңылаулы бҥріккіш саптамада сҧйықтық екі ағынға 

бӛлінеді: бірінші ағын арнаның шетіне қарай кӛлбеу камералар арқылы ӛтеді және бҧралады, ал 

екінші ағын сҧйықтықтың бір бӛлігін осьтік канал арқылы ӛту нәтижесінде пайда болады. 

Бҧралған және осьтік ағындар бҧралу камерасында және саптама каналында ӛзара әрекеттеседі. 

Бҧл ӛзара әрекеттесу бҥріккіш сҧйықтықтың алауын қалыптастыру кезінде шешуші болып 

табылады. 

Қарастырылып отырған газ ағындарының ағымы мен саңылаулы шашыратқыштағы 

ағындардың араласуы арасында ҧқсастық жасай отырып, бҧл жағдайда жылдамдықтың осьтік 

компонентінің жеткілікті дәлдік деңгейімен  таралуы біркелкі болады деп кҥтуге болады. 

саңылау каналындағы тангенциалды компоненттің таралуын сызықтық деп  санауға 

болады. 

Содан кейін саңылаулы бҥріккіште ӛтетін процестерді теориялық сипаттаудың негізгі 

алғышарттары ретінде келесі болжамдарды қабылдауға болады: 

- араластыру камерасында және саптама каналында трансляциялық және айналмалы 

энергия тасымалданады; 

- ығысу қабатының дамуына байланысты заттардың бір қабаттан екінші қабатқа 

ауысуымен ағындардың ӛзара енуі жҥреді, ал тасымалдау қарқындылығы ағынның бҧралу 

дәрежесіне пропорционал; 

- саптама каналындағы жылдамдықтың бірыңғай профилі ағындардың қосылу 

нҥктесінен оның ҥш диаметріне дейінгі қашықтықта қалыптасады; 

Жоғарыда келтірілген теориялық зерттеулер дроссельдік жуғыш-қондырғысы бар 

саңылаулы шашыратқыштағы сҧйықтық ағымының режимдері мен параметрлерін анықтауға 

мҥмкіндік береді. 
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ЧИЗЕЛДІК ЖҦМЫС ОРГАНЫНЫҢ ТАРТУ КЕДЕРГІСІ 

TRACTION RESISTANCE OF THE CHISEL WORKING BODY  
                                                       

Аннотация 

Қолданыста бар чизелдік қопсытқыш соқалардың энергия сиымдылығы мол, сонымен 

қатар ылғалдылығы тӛмен нығыздалған топырақты ӛңдегенде қажетті ӛңдеу сапасына қол жете 

бермейді. Сондықтан жобаланған тиімділігі жоғары қопсытқыш соқамен топырақты аудармай 

негізгі ӛңдеудің технологиялық процесін жетілдіру ғылыми тҧрғыда актуалды болып саналады.  

Бҧл мақалада ӛңделетін топырақтың тӛрт қатарлы чизелдік жҧмыс органының қисық 

сызықты кеуде тҧсымен және тура сызықты айналымсыз орап қҧлататын бағанымен ӛзара 

әрекеттесу сҧлбалары келтірілген. Технологиялық процестің рационалды тҧрғыда орындалу 

сҧлбаларын талдай отырып, келесі қорытындыға келуге болады, егер технологиялық 

операцияларды сҧлбада келтірілген реттілікпен 4 қатарда орындаса, онда бҧғатталған және 

ашық кесу процестерінің ықтималдық жағдайлары жҥзеге асады. Чизелдік жҧмыс органдары 3 

және 4 қатарларда ашық кесу процестерін орындайтын болады. Чизелдік жҧмыс органдарының 

ӛңделетін топырақпен ӛзара әрекеттесуі негізінде бҧғатталған, еркін, жартылай бҧғатталған 

кесу процестерін орындайтын чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісін анықтауға арналған 

тҥсініктер қалыптасты. 

Жҥргізілген эксперименталдық зерттеулер негізінде чизелдік жҧмыс органы тарту 

кедергісінің ӛңделетін топырақ қабатын бҧғатталған кҥйде кесуге, жартылай бҧғатталған кҥйде 

кесуге және еркін кесуге байланысты тәуелділіктері анықталды. Кесуге байланысты 

тәуелділіктерінің сараптамасы келесі мәліметтерді кӛрсетеді: жҧмыс органының тарту кедергісі 

топырақтың ӛңделетін қабатымен ӛзара әрекеттесуінің қарастырылып отырған сҧлбаларында 

бейсызықты тәуелділікпен ӛзгеріп отырады. Демек оның тарту кедергісі қозғалыс 

жылдамдығын арттырған сайын жоғарлай беретін болады. Чизелдік жҧмыс органының тарту 

кедергісі бҧғатталған кҥйдегі кесуге қарағанда жартылай бҧғатталған кесуде 24…26 %, еркін 

кесуде 38…40 % тӛмен. 

Чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісін анықтау ҥшін 5-ші тарту класына жататын 

К-744Р1 тракторынан қҧралатын агрегат пайдаланылды және тензобалкамен жарақталған 8-ші 

тарту класына жататын К-9430 тракторы қолданылды. Қопсытқыш соқамен агрегатталған  

К-744Р1 тракторын транспорттық қалпында К-9430 тракторымен сҥйреу процесі жҥзеге 

асырылды. Барлық алынған мәндер тензобалка датчиктерімен фиксация жасалынды және  

ИП-238 ақпараттық ӛлшеу жҥйесімен жазылып отырды. 

 

ANNOTATION 

Existing chisel cultivator plows have a high energy consumption, and also do not achieve the 

required processing quality when processing compacted soils with low humidity. Therefore, it is 

scientifically relevant to improve the technological process of basic tillage without translation by the 

projected highly efficient cultivator plow.  

This article presents the interaction schemes of the treated soil with the curved end face of the 

four - row chisel working body and the rectilinear annular ring ROLL . Analyzing rationally the 

schemes of the technological process, we can come to the following conclusion that if the 

technological operations are performed in the 4th row in the sequence shown in the diagram, then the 

probabilistic conditions of the processes of blocked and open cutting will be realized. Chisel working 
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bodies will perform open cutting processes in 3 and 4 rows. Based on the interaction of chisel working 

bodies with the treated soil, concepts are formed to determine the thrust resistance of the chisel 

working body performing the processes of blocked, free, partially blocked cutting.  

On the basis of the conducted experimental studies, the dependences of the pulling resistance 

of the chisel working body associated with cutting the treated soil layer in a blocked state, cutting in a 

partially blocked state and arbitrary cutting were revealed. The analysis of the dependencies associated 

with cutting shows the following data: the traction resistance of the working body changes by a 

nonlinear dependence in the considered schemes of interaction of the soil with the treated layer. 

Consequently, its traction resistance will continue to increase as the speed increases. The traction 

resistance of the chisel working body is 24.26% lower with semi-locked cutting, 38.40% lower with 

free cutting than when cutting in a locked state. 

To determine the traction resistance of the chisel working body, an aggregate consisting of a 

tractor K-744R1 belonging to the 5th traction class and a tractor K-9430 belonging to the 8th traction 

class equipped with a load cell was used. The process of towing the tractor K-744R1, aggregated with 

a cultivator plow, tractor K-9430 in the transport position was carried out. All the obtained values 

were recorded by the load cell sensors and recorded by the IP-238 information measuring system. 

 

Түйін сӛздер: чизель, кедергі, бұғатталып кесу, жартылай бұғатталып кесу, еркін кесу,  

ығысу. 

Key words: chisel, resistance, blocked cutting, semi-blocked cutting, free cutting. offset. 

 

Кіріспе. Еліміздің қҧрғақшылық аймақтарындағы егіншіліктің қарқындылығын арттыру 

қажеттілігі топырақты аудармай негізгі ӛңдеуге арналған жаңа эрозияға қарсы тҧра алатын 

машиналар легін жобалап шығаруға мәжбҥрледі.  

Топырақтың ӛңделетін қабатының жеткіліксіз қопсытылуы және оның тӛменгі 

қабаттарының артық нығыздалуы топырақты аудармай әрекет етудің жаңа жҧмыс органдарын 

жасап шығару белсенділігін арттырды. Жалпақ тілгіш терең қопсытқыштардың орнына 

чизелдік қопсытқыштар және топырақты 40 см дейінгі тереңдікте ӛңдеуді жҥзеге асыра алатын 

терең қопсытқыштар келді. 

Чизелдік саймандарды қолдану топырақты оның қайта нығыздалуына себеп болатын 

эрозияның барлық тҥрінен қорғауға байланысты мәселелерді шешуді қамтамасыз етті. Осымен 

қатар, қолданыстағы чизелдік қопсытқыш соқалардың энергия сиымдылығы мол және 

ӛнімділігі тӛмен, ал ылғал мӛлшері тӛмен болып келетін нығыздалған топырақты ӛңдегенде 

қажетті ӛңдеу сапасына қол жете бермейді. Сондықтан топырақты аудармай негізгі ӛңдеудің 

технологиялық процесін тиімділігі жоғары қопсытқыш соқаны жобалау арқылы жетілдіру 

маңызды шаруашылық мәні бар актуалды ғылыми ізденіс болып табылады. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу нысаны тӛрт қатарлы чизелдік жҧмыс 

органының қисық сызықты кеуде тҧсымен (1 және 2 қатарда) және тура сызықты айналымсыз 

орап қҧлататын (3 және 4 қатарда) бағанмен ӛзара әрекеттесу сҧлбалары болып табылады.  

Топырақты аудармай негізгі ӛңдеудің рационалдық технологиялық процесін орындауға 

қажетті чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісін анықтау ҥшін 5-ші тарту класына жататын 

К-744Р1 «Кировец» тракторынан және эксперименттік фронталдық қопсытқыш соқадан 

қҧралатын жырту агрегаты пайдаланылды.  

Сонымен қатар қосымша 8-ші тарту класына жататын тензобалкамен жарақталған  

К-9430 «Кировец» тракторы қолданылды  [1, с. 318-321]. 

Содан соң, К-744Р1 тракторын фронталдық қопсытқыш соқамен бірге транспорттық 

қалпында К-9430 тракторымен сҥйреу процесі жҥзеге асырылды [2, с. 41-48]. Барлық алынған 

мәндер тензобалка датчиктерімен фиксация жасалынды және ИП-238 ақпараттық ӛлшеу 

жҥйесімен жазылып отырды. 

Зертеу нәтижелері. Ғалымдар: техн. ғыл. докторы А.Н. Зеленин, Ю.А. Ветров,  

А.Т. Вагин және басқалары [3; 4, с. 134-157; 5; 6; 7; 8; 9; 10] жҥргізген зерттеулер нәтижесінде 

топырақты тілудің немесе сайманның жҧмыс органының ӛңделетін топырақ қабатымен ӛзара 

әрекеттесуінің ҥш жағдайы жҥзеге асуы ықтимал екендігі дәлелденген. 

А. Н. Зеленин және басқа авторлардың зерттеулері бойынша ашық бҥйір қабырғасы 

болмаған жағдайда – бҧғатталған тілік жҥретіндігі, бір ғана ашық қабырға болғанда – жартылай 
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бҧғатталған тілік жҥретіндігі және екі қабырға да ашық болғанда – еркін кесілетін тілік 

жҥретіндігі дәлелденген (1 – сурет)  

 

 
Сурет 1 - Топырақты аудармай негізгі ӛңдеудің рационалдық-технологиялық процесін  

орындау сҧлбасы 

 

Біздің зертеліп жобаланған рационалдық технологиялық процесс сҧлбасын талдай 

отырып (1-суретті қараңыз), сҧлбада келтірілген реттілікпен технологиялық операцияларды  

4 қатарда орындағанда, бҧғатталған тіліктің кесілу (1-А және Б суретті қараңыз) және ашық 

тіліктің кесілу жағдайлары (1-Г және Д суретті қараңыз) жҥзеге асуы ықтимал деп қорытынды 

жасауға болады. Чизелдік жҧмыс органдарымен технологиялық процесті орындағанда (1-А 

және Б суретті қараңыз) жҧмыс органы 2 а-суретте келтірілген сҧлба негізінде ӛңделетін 

топырақ қабатымен ӛзара әрекеттесетіні кӛрініп тҧр. 

3 және 4 қатарларда (1-Г және Д суретті қараңыз) орналасқан чизелдік жҧмыс 

органдары 2 в – суретте келтірілген сҧлба негізінде ашық тілікпен кесу процесін орындайды. 

Техн. ғыл. докторы В.П. Горячкин, В.М. Бойков және техн. ғыл. кандидаты  

Е.С. Нестеров [11; 12; 13] жобалап дайындаған бҧғатталған кесу процесін жҥзеге асыратын 

чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісін анықтауға арналған аналитикалық ӛрнек 

қорытындысы  мақалада келтірілген. Материалдардан  және мақалалардан  бҧғатталған кесу 

процесін жҥзеге асыратын чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісін анықтауға арналған 

соңғы формуланы (1) келтіреміз: 

2
3

1 2
cб

ч c c c
д

V k
R S k V g k

l

 
 

 
  


     , кН                                    (1) 

мҧнда SC – топырақ кӛлемінің чизелдік жҧмыс органымен ығыстырған бетінің ауданы, 

м
2
 σС – топырақ ығысымының кернеуі, кПа; VC – ығыстырылатын топырақ кӛлемі, м

3
; ρ – 

топырақ тығыздығы, кг/м
3
; g – еркін тҥсу ҥдеуі, м/ ; v – жҧмыс органының қозғалыс 

жылдамдығы, м/с; lД – жҧмыс органы қашауының ҧзындығы, м; k1,k2,k3 – αд,ψ1 және  

ψ2 бҧрыштары енетін ӛрнектің қысқартылған жазбасы.  

(1) ӛрнекті талдай отырып, бҧғатталған кесу процесін жҥзеге асыратын чизелдік жҧмыс 

органының тарту кедергісінің шамасы ӛрнектегі ҥш мҥшесімен анықталатындығын кӛреміз. 

Сонымен қатар ӛрнектегі бірінші мҥше екінші мен ҥшіншіге қарағанда шамасы жағынан 

айтарлықтай кӛп , яғни бірінші мҥше шамасының ӛзі негізінен жҧмыс органының тарту 

кедергісін анықтайды.[14,15] 

Рационалдық технологиялық процесс (1 – суретті қараңыз) негізінде (3) суретте 

чизелдік жҧмыс органдарымен орындалатын топырақты аудармай негізгі ӛңдеу процесінің 

сҧлбасы келтірілген. 
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Сурет 2 -  Чизелдік жҧмыс органының топырақтың ӛңделетін қабатымен ӛзара әрекеттесу 

сҧлбалары: а) –бҧғатталған кесу процесі; б) – жартылай бҧғатталған кесу процесі; в) – еркін 

кесу; 1 – баған; 2 – орай қҧлатқыш; 3 – қашау; 4 – топырақтың қопсытылған қабаты; а – ӛңдеу 

тереңдігі, м; α – топырақтың ӛңделетін қабаты тҥбіне бағытталып қойылған бҧрыш, град.;  

1– баған қалыңдығы, м; 2 – қашау ені, м; lд – қашау ҧзындығы, м; ψ1 және ψ2–топырақтың 

ӛңделетін қабатының бҧзылуы жҥзеге асатын бҧрыштар, град. 

 

1 және 2 қатарда орналасқан 1 және 2 жҧмыс органдарының және 3 және 4 қатарда 

орналасқан 3 және 4 жҧмыс органдарының бір мезгілдегі қозғалысында А аймағында 

топырақта деформация, ығысу, ҥгілу және орын ауыстыруы пайда болады. 1 және 2 қатарда 

орналасқан жҧмыс органдары бҧғатталған кесу процесін, ал 3 және 4 қатарда орналасқан 

жҧмыс органдары еркін кесу процесін жҥзеге асырады. Суреттің (3) сараптамасы еркін кесудегі 

ығысу бетінің шамасы Sо бҧғатталған кесудегі ығысу бетінің шамасынан Sб аз болатынын 

кӛрсетеді. Осының салдарынан, чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісі еркін кесу процесін 

орындағанда, бҧғатталған кесу процесіндегіге қарағанда аз болады. 

 
 

Сурет 3 – Чизелдік жҧмыс органдарының рационалдық технологиялық процесті 

орындау сҧлбасы: А – жҧмыс органымен топырақты жаншып деформациялау аймағы;  

Sб – бҧғатталып кесудегі топырақтың ығысқан беті, м
2
; Sо – еркін кесудегі топырақтың ығысқан 

беті, м
2
; 1 және 2 – бҧғатталып кесуді жҥзеге асыратын жҧмыс органдары; 3 және 4 - еркін 

кесуді жҥзеге асыратын жҧмыс органдары 
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Бҧғатталған және еркін кесудегі топырақтың кӛтерілуіне (1 – ӛрнектегі екінші мҥше) 

және жылжуына (1 – ӛрнектегі ҥшінші мҥше) шығындалатын кҥш, жоғарыда айтып кеткендей, 

топырақтың деформациясы мен ығысуына (1 – ӛрнектегі бірінші мҥше) шығындалатын 

кҥштермен салыстырғанда шамасы шағын болады. Сонымен қатар бҧғатталған кесуде де және 

еркін кесуде де топырақтың ӛңделу процестері ҧқсас ӛрбиді. 

Демек, еркін кесу процесін орындайтын чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісі 

шамасы бҧғатталған кесу процесін орындайтын жҧмыс органына қарағанда аз болады деп 

қабылдауға болады, оның айырмашылық шамасы келесі ӛрнекпен (2) анықталады: 

 

         1 1 4ч с сб б
R S k S k k        , кН                                                       (2) 

 

мҧнда k4 – еркін кесу процесін орындайтын чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісі 

шамасының бҧғатталған кесу процесін орындайтын чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісі 

шамасына қатынасын анықтайтын коэффициент [16, с. 23-24 ; 17, с. 293-297; 18, с. 311-313]. 

Бҧл жағдайда еркін кесу процесін орындайтын чизелдік жҧмыс органының тарту 

кедергісі келесі формуламен (3) анықталатын болады: 

       

2
3

1 4 2
,cc

ч с c c
д

V k
R S k k V g k кН

l

 
 

 
   


                         (3)     

k4 коэффициентінің шамасы мен ӛзгеру заңдылығын анықтау ҥшін (4) суретті 

пайдаланамыз: 

Бҧғатталған және еркін кесу процестерінде чизелдік жҧмыс органының қозғалысы 

нәтижесінде қиылған конус пішінді сырғанақтағыш дененің қалыптасуы жҥзеге асады деп 

қабылдаймыз. 

Бҧл жағдайда топырақ кӛлемінің ығысуы конус бетімен жҥзеге асады. Бҧғатталған кесу 

процесінде радиустары r1 және r3 тең қиылған конустың Sб бетімен, ал еркін кесу процесінде 

радиустары r1 және r2 тең қиылған конустың Sо бетімен жҥзеге асады. 

 

 
Сурет 4 – Чизелдік жҧмыс органының бҧғатталған және еркін кесу процестерінде 

топырақтың ӛңделетін қабатымен ӛзара әрекеттесуіндегі сырғанақтау денесінің қалыптасу 

процесінің сҧлбасы: 1 – чизелдік жҧмыс органы; 2 – топырақтың ӛңделетін қабаты;  

V – сырғанақтайтын конус денесінің кӛлемі, м
3
; Sб – бҧғатталған кесу процесінде топырақтың 

ығысу беті, м
2
; Sо – еркін кесу процесінде топырақтың ығысу беті, м

2
; r1, r2 және r3 – қиылған 

конустың радиустары, м; bд – чизелдік жҧмыс органы қашауының ені, м; α – топырақтың 

ӛңделетін қабаты тҥбіне қашауды орнату бҧрышы, град. 
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Бҧғатталған кесу процесінде конус беттің ауданы Sб келесі ӛрнекпен (4) анықталады: 

 

                                         
2

1 2sin ( ),бS a r r м                                                                 (4) 

Еркін кесу процесінде конус беттің ауданы Sб келесі ӛрнекпен (5) анықталады: 

 

                                        
2

0 3 1 2sin ( ),S a r r м                                                                  (5) 

 (1 және 3) ӛректер негізінде: 

 

                                        0
4

б

S
k

S
                                                                                                          (6) 

(4; 5) ӛрнектерді (6) формулаға қою арқылы келесі қатынасты аламыз: 

 

                                        
3 1 2

4
1 2

( )

( )

a r r
k

a r r





                                                                                       (7) 

немесе ψ = 45º болғанда: 

 

                                       
3 3

4

( )

( )
д

д

a b а
k

a b а





                                                                                       (8) 

Қашаудың ені bд = 0,07 м болғанда k4 коэффициентінің топырақты ӛңдеу тереңдігіне  

a тәуелділігі келтірілген; ψ = 45º және a3 = 0,175 м тең. 

Есептеуде (4 және 5) ӛрнектерді талдау арқылы келесі анықтамаларға  қол жеткізуге 

болады: жҧмыс органдары мен чизелдік жҧмыс органының қашауы аралығындағы белгілі бір 

ара қашықтықта топырақты ӛңдеу тереңдігін ӛзгерту нәтижесінде k4 коэффициентінің шамасы 

сызықтық заңдылыққа бағынбайтын кең аралықта ӛзгеріп отырады, сонымен қатар топырақтың 

физика-механикалық қасиеттеріне тәуелді емес. Бҧл келтірілген нәтиже эксперименталдық 

зерттеулермен [19; 20, с. 70-79;21] дәлелденеді. 

Жартылай бҧғатталған кесу процесін орындайтын чизелдік жҧмыс органының тарту 

кедергісі Rч
п
 (2 – сурет, б) келесі (9) ӛрнекпен анықталады: 

 

2
3

51 2
,cп

ч c c c
д

V k
R S k k V g k кН

l

 
 


   

 
                    (9) 

мҧнда k5 = 0,6…0,7 – жартылай бҧғатталған кесу процесін орындайтын чизелдік жҧмыс 

органының тарту кедергісі шамасының бҧғатталған кесу процесін орындайтын чизелдік жҧмыс 

органының тарту кедергісі шамасына қатынасын анықтайтын коэффициент. 

 

Кесте 1 - Бҧғатталған, жартылай бҧғатталған және еркін кесу процестерін орындайтын чизелдік 

жҧмыс органының тарту кедергісінің Рч есептелген нәтижелері. 

υ, м/с Рч (Бҧғат), кН Рч (Жарты бҧғат), Н Рч (Еркін), Н 

1 2 3 4 

0,8 3,72 2,64 2,02 

1 3,80 2,72 2,10 

1,2 3,90 2,82 2,20 

1,4 4,02 2,94 2,32 

1,6 4,16 3,08 2,46 

1,8 4,31 3,23 2,62 

2 4,49 3,41 2,79 
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1 2 3 4 

2,2 4,68 3,60 2,98 

2,4 4,89 3,81 3,19 

2,6 5,12 4,04 3,42 

2,8 5,37 4,29 3,67 

3 5,64 4,56 3,94 

3,2 5,92 4,84 4,22 

3,4 6,23 5,15 4,53 

3,6 6,55 5,47 4,85 

 

Еркін кесу процесін орындайтын чизелдік жҧмыс органының теориялық тҧрғыдағы 

зертеулерін жҥргізу ҥшін k4 коэффициентін 0,4…0,5 тең деп қабылдаймыз. 

(1;3;9) формулаларды пайдаланып және жҥргізілген  зерттеулерді ескере отырып, 

сонымен қатар дербес компьютерде Microsoft Excel (графикалық қҧралдармен бірге 

атқарылатын экономикалық статистикалық есептеулерге арналған кестелік процессор) есептеу 

бағдарламасы арқылы 1 – кестеде бҧғатталған, жартылай бҧғатталған және еркін кесу 

процестерін орындайтын чизелдік жҧмыс органы тарту кедергісінің Рч есептелген нәтижелері 

жҧмыс органының қозғалыс жылдамдығына υ байланысты әрбір сҧлбаға (2 а, б және в – сурет) 

арналып келтірілген.  

Жҥргізілген эксперименталдық зертеулер негізінде 5 – суретте келтірілген нәтижелер 

алынды. Нақтырақ айтқанда чизелдік жҧмыс органымен ӛңделетін топырақ қабатын бҧғаттап, 

жартылай бҧғаттап және еркін кесудегі тарту кедергісінің Rч оның қозғалыс жылдамдығына  

тәуелділігі тҧрғызылды. 

 

 
5 – сурет. Чизелдік жҧмыс органы тарту кедергісінің  оның қозғалыс жылдамдығына 

 тәуелділігі: 1 – бҧғатталған кесу процесінде; 2 – жартылай бҧғатталған кесу процесінде;  

3 – еркін кесу процесінде. 

 

Жҧмыс органының қарастырылып отырған топырақ қабатымен ӛзара әрекеттесу 

сҧлбаларындағы тарту кедергісі (5- суретті қараңыз), жҥргізілген сараптама нәтижелері 

бойынша сызықтық заңдылыққа бағынбайтын тәуелділікпен ӛзгеретіндігін кӛрсетеді. Осыдан, 

оның тарту кедергісі қозғалыс жылдамдығын ҥдеткен сайын артатынын кӛреміз. Чизелдік 

жҧмыс органының тарту кедергісі бҧғатталған кесу процесіне қарағанда жартылай бҧғатталған 

кесуде 24…26 %-ке, еркін кесуде 38…40 %-ке тӛмен. 

Қорытынды. 

1. Жобаланған технологиялық процесті жҥзеге асыру ҥшін чизелдік жҧмыс органын 

пайдалану қажет екендігі нақтыланды. Чизелдік жҧмыс органының тарту кедергісі, жҧмыс 

органының ӛңделетін топырақ қабатымен ӛзара әрекеттесу сҧлбасына байланысты және осы 

жағдайда жҧмыс органы бҧғатталған кесу процесін жҥзеге асыра алады. 

2. Кедергіні 100 % деп алғанда, жартылай бҧғатталған кесуде тарту кедергісі  

60-70 %-ды және еркін кесу процесінде тарту кедергісі 40-50 %-ды қҧрайды. Чизелдік жҧмыс 

органының ӛңделетін топырақ қабатымен ӛзара әрекеттесу сҧлбаларын есепке ала отырып, 

оның тарту кедергісін анықтауға арналған теориялық ӛрнектер (1; 3; 9) алынды. 
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3. Далалық зертхана жағдайында 5 – тарту класына жататын моделі – К-744Р1 

тракторымен агрегатталатын эксперименталдық фронталдық қопсытқыш соқаны зерттеу 

нәтижелері бойынша, топырақты ӛңдеу тереңдігінің технологиялық процесі мен машина-

трактор агрегатының қозғалыс жылдамдықтарының сапалық кӛрсеткіштері топырақты 

аудармай негізгі ӛңдеуге қойылатын АТТ толығымен сай келеді. Топырақты ӛңдеу тереңдігі 

0,30 м болғанда, тарту кедергілері 52,6 – 61,2 кН, қозғалыс жылдамдықтары сәйкесінше  

1,72 – 2,52 м/с, машина-трактор агрегатының жҥктелуі 90 %-ға жетті (соқаның жҧмыс 

органының саны – 11). 
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РЕЗЮМЕ 
Существующие чизельные плуги-рыхлители являются энергоемкими, а при обработке 

уплотненных почв с пониженной влажностью не всегда достигается требуемое качество ее 
обработки. Поэтому совершенствование технологического процесса основной безотвальной 

обработки почвы с разработанным высокоэффективным плугом-рыхлителем, представляет 

собой актуальную научную задачу.  
В статье представлены схемы взаимодействия четырехрядного чизельного рабочего 

органа с криволинейной грудной и с прямолинейной обтекающей стойкой. Анализируя схемы 
выполнения рационального технологического процесса, можно заключить, что если выполнять 

технологические операции в последовательности приведенной на схеме, в 4 ряда, то возможны 
случаи блокированного и открытого резания. Чизельные рабочие органы в 3 и 4 ряду будут 

выполнять открытые резания. На основе взаимодействия чизельных рабочих органов с 
обрабатываемой почвой выведены  выражения для определения тягового сопротивления 

чизельного рабочего органа, выполняющего блокированное, свободное, полублокированное 
резание.  

На основании проведенных  экспериментальных исследований получены зависимости  
тягового сопротивления чизельного рабочего органа при блокированном, полублокированном и 

свободном резании обрабатываемого слоя почвы. Анализ зависимостей показывает: тяговое 
сопротивление рабочего органа при рассматриваемых схемах взаимодействия  

с обрабатываемых слоем почвы изменятся по нелинейной зависимости. Значит, тяговое его 
сопротивление при увеличении скорости движения возрастает. Тяговое  сопротивление 

чизельного рабочего органа при полублокированном резании на 24…26%, при свободном-на 

38…40% меньше, чем при блокированном.  
Для определения тягового сопротивления чизельного рабочего органа использовали 

агрегат, состоящий из трактора К-744Р1 тягового класса 5 и применили трактор К-9430 
тягового класса 8 оснащенной тензобалкой. Произвели буксирование трактора К-744Р1 плугом-

рыхлителем трактором  К-9430 в транспортном положении. Все полученные значения 
фиксировались датчиками тензобалки и записывались информационно-измерительной 

системой  ИП-238. Лабораторно-полевые испытания показали, что качественные показатели 
технологического процесса глубины обработки почвы и скорости движения пахотного агрегата 

полностью соответствуют АТТ. 
 

 


