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Введение
В новых условиях рыночной экономики Казахстана основная задача агропромышленного комплекса, как подчеркнул глава государства, лидер нации Н.А. Назарбаев, в своем ежегодном Послании народу на 2013 год – увеличение производства конкурентноспособной продукции путем строительства ферм, с внедрением прогрессивных технологий в эту отрасль и технического перевооружения животноводства.

Особое значение приобретают при этом проблемы снижения себестоимости продукции и повышение рентабельности животноводства.

Потроенные по типовым проектам 70-х годов прошлого столетия и пришедшие в упадок животноводческие фермы и комплексы, оснащенные малоэффективным, металлоемким и энергоемким оборудованием, в настоящее время не обеспечивает решения этой задачи.

Поэтому перед животноводством страны стоят четыре задачи: иметь конкурентаспособные породы скота и птиц; внедрять эффективные технологии, комплексная механизация производственных процессов с подбором прогрессивного энерго- и ресурсосберегающего высокопроизводительного оборудования и подготовить грамотных кадров.

К машинам и оборудованию для механизации животноводства необходимо предъявлять особое внимание, так как машины и механизмы непосредстввенно воздействуют на биологические объекты и окружающую среду, где протекают биологические и физиологические процессы.

Практикой даказано, что недостатки механизированных технологий  обусловлены несоответствием технических средств  физиолоческим особенностями животных. В этой связи весьма актуальны оптимизация систем машины, установок и оборудования, совершенствование и создание прогрессивного энерго- и ресурсосберегающего оборудования. Для решения вышеизложенных задач необходимы технически грамотные, квалифицированные специалисты, в совершенстве владеющие профессиональными знаниями в области маханизации и технологии животноводства. Без этого нельзя добиться создания здорового поголовья и повышения продуктивности животных.

Необходимость написания данных методических рекомендаций по курсовому проектированию животноводческих ферм продиктовано тем, что за последние годы произошли значительные изменения в области механизации и технологии производства продукции животноводства, утверждены новые нормы технологического проектирования для всех предприятий сельского хозяйства, в том числе  для малых фермерских хозяйств, выпущены новые установки, машины, оборудования и технологические машины для комплексной механизации производственных процессов в животноводстве. 
Задача методических рекомендаций – дать студентам необходимые знания по проектированию технологических процессов в животноводстве и справочно-информационные данные, необходимые для выполнения курсовых проектов.

В настоящих методических рекомендациях изложены общиее требования к составлению и оформлению курсовых проектов. Приведены схемы различных животноводческих ферм и размещения в них технологического оборудования. Основные элементы механизации и технологии производства продукции животноводства рассмотрены в соответствии с действующими нормами технологического проектирования животноводческих предприятий. Представлены методики расчета и оборудование для механизации производственных процессов животноводства. Даны сведения для обоснования технико-экономических показателей проекта, безопасности и экологичности проектных решений. 
В приложениях приведены справочные и нормативные материалы, необходимые для выполнения проекта. При работе над методическими рекомендациями составители использовали обширный материал из источников, представленных в списке литературы.

1. Общая часть

1.1. Цель и задачи курсового проектирования

Курсовое проектирование преследут цель дальнейшего углубления и закрепления знаний, полученных студентами при изучении дисциплины «Механизация животноводства», вооружения знаниями последних достижений отечественной и зарубежной науки и техники, в области комплексной механизации производственых процессов в животноводстве и выработки умения применять теоретический материал для решения конкретных практических задач.
Конкретно при выполнении курсового проекта перед студентами ставятся следующие задачи:
1. Овладеть методами проектирования животноводческой фермы и фермерских хозяйств с комплексной механизацией производственных процессов.
2. Изучить комплекс машин и оборудования, применяемых для механизации технологических процессов и выбрать наиболее приемлемые для данных конкретных условий.

3. Предложить высокоэффективную организацию труда при проектировании животноводческих ферм и фермерских хозяйств.
4. Обосновать экономическую эффективность проекта.
5. Доработать конструкцию отдельных машин и механизмов, установленных в технологических линиях.

Существенное значение имеет организация и системы приема курсовых проектов. Опыт работы показывает, что его целесообразно и необходимо проводить по типу защиты: студент развешивает свои чертежи или презентацию со слайдами и делает небольшой доклад (7-10 минут) о выполненой работе, а затем отвечает на вопросы. Комиссия, как правило, должна состоять из двух преподавателей.
Оценка проекта должна отражать качество выполнения его расчетно- пояснительной записки и графической части, а главное глибину понимания расчетной и конструктивной частей, выявленную при приеме законченного проекта.
Публичная защита курсового проекта позволяет избежать субъективизм в оценке знаний студента, а самое главное – дисциплинирует и тренирует его перед защитой дипломного проекта.

1.2. Тематика курсовых проектов
В соответствии с поставленными задачами перед страной в области производства животноводческой (птицеводческой) продукции тематика курсового проектирования должна отвечать практическим задачам по проектированию животноводческой фермы и фермерских хозяйств и отражать вопросы внедрения  новейших достижений науки и техники.


Разработка курсовых проектов может вестись по следующим напрвлениям:

1.Комплексная механизация молочно-товарной фермы КРС на 200, 400, 600 голов с технической модернизацией производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) доения и первичной обработки молока;

Г) приготовления и раздачи кормов;

Д) удаления навоза и приготовления органических удобрений;

Е) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

2. Проект телятника на 500 голов или здание молодняка на 500 голов с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления навоза и приготовления органических удобрений;

Д) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

3. Фермы и комплексы по выращиванию нетелей на 450, 600, 800, 1000, 2000, 4000 и 6000 голов с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

4. Проект комплексной механизации фермы коллективного предприятия по производству мяса или репродукции телят мясного направления на 200, 400, 600, 800, 1000 и 1200 голов с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

5. Проект комплексной механизации семейной фермы (подворья) КРС по производству молока с полным оборотом стада на 8, 10, 15, 16, 20, 25 коров с разработкой линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

6. Проект фермы крестьянского хозяйства по производству молока на 50, 62, 100 коров с разработкой линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) доения и первичной обработки молока;

Г) приготовления и раздачи кормов;

Д) удаления навоза и приготовления органических удобрений;

Е) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

7. Проект семейной фермы КРС по производству говядины на 50, 100 голов молодняка с разработкой линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

8. Проект комплексной механизации фермы крестьянского хозяйства по выращиванию и откорму 112, 200, 500 голов молодняка КРС с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

9. Проект теплового пункта крестьянского хозяйства с использованием навоза, как источника возобновляемой энергии, для обогрева фермы и прилегающегося населенного пункта с разработкой установки получения метана.

10. Проект миникотельной для обогрева фермы крестьянского хозяйства на 100, 200 коров молочного направления с использованием метана и разработкой конструкции теплообменника.

11. Проект комплексной механизации семейной фермы (подворья) КРС по производству молока с полным оборотом на 8, 10, 15, 16, 20, 25 коров с разработкой ветродвигателя и линии электроснабжения подворья.

12. Проект кормоцеха фермы на 400 коров привязного содержания с разработкой измельчителя-смесителя.

13. Проект племенной свиноводческой фермы на 150, 300, 600 свиноматок; репродуктивной фермы на 3, 6, 12, 24 тыс. поросят в год; откормочного комплекса на 3, 6, 12, 24, 27, 54 тыс. свиней в год с законченными производственным циклом и с разработкой производственной линии: 

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

14. Свиноводческие фермы мясного направления с законченным производственным циклом на 100, 150, 200, 250, 300, 500, 1000 голов в год (с поголовьем маток 8, 12, 16, 20, 24, 40, 80 соответственно); репродуктивные на 100, 150, 300, 500, 750, 1000 поросят в год; откормочные на 100, 200, 300, 750, 1000, 1500, 2000 голов в год с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления и использования навоза как источника возобновляемой энергии (для получения метана и обогрева фермы).

15. Проект кормоцеха свиноводческой фермы с использованием пищевых отходов производительностью 5, 10 и 15  в смену. 

16. Проект птицеводческих ферм крестьянских хозяйств на 250 кур-несушек с помещением для ремонтного молодняка на 700 голов напольного содержания; 700 голов кур-несушек и 1960 голов ремонтного молодняка напольного содержания на подстилке; на 15 тыс. бройлеров единовременного содержания на подстилке; на 7 тыс. утят-бройлеров единовременного содержания на подстилке; на 3, 6 тыс. гусей-бройлеров единовременного содержания с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления помета;

Д) сбора, сортировки и хранения яиц.

17. Комплексная механизация специализированной птицеводческой фермы и фабрики (без родительского стада) по производству пищевых яиц при содержании кур в клеточных батареях на 50, 100, 200, 300, 400, 600, 1000 тыс. и более кур-несушек промышленного стада с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления помета;

д) сбора, транспортировки и хранения яиц.

18.  Комплексная механизация специализированной птицеводческой фермы и фабрики (без родительского стада) по производству мяса цыплят-бройлеров при содержании их в клеточных батареях на 250÷6000 тыс. бройлеров в год  с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления помета;

Д) убоя, переработки и вакуумной упаковки тушек.

19. Проект птицеводческой фермы в коллективных хозяйствах по выращиванию бройлеров на глубокой подстилке на 250 и 100 тыс. бройлеров в год с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления помета;

д) убоя, переработки и вакуумной обработки тушек.

20. Проект комплексной механизации птицеводческой фермы воспроизводства кур яичного направления при клеточном содержании или кур мясного направления при напольном содержании на 25, 50, 100, 200 тыс. кур с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления помета;

Д) сбора и транспортировки яиц.

21. Проект комплексной механизации птицефабрики с замкнутым циклом по производству пищевых яиц или цыплят-бройлеров при клеточном содержании на 50 … 1000 тыс. с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления помета;

д) сбора, транспортировки, сортировки и хранения яиц или убоя, переработки и вакуумной упаковки туш бройлеров.

22. Проект комплексной механизации фабрики с замкнутым циклом по производству мяса утят-бройлеров на 125-1000000 голов с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления помета;

Д) убоя, переработки и вакуумной упаковки туш утят-бройлеров. 

23. Проект комплексной механизации семейной овцеводческой фермы (подворья) на 100, 300, 500, 600 овцематок тонкорунной или полутонкорунной породы с разработкой производственной линии:

А) стрижки овец;

Б) водоснабжения;

В) микроклимата;

Г) удаления и использования навоза;

Д) приготовления и раздачи кормов;

Е) зооветеринарной обработки овец.

24. Проект комплексной механизации фермы крестьянского хозяйства на 1000, 1500, 2000, 3000 голов тонкорунной (полутонкорунной) породы овец с разработкой производственной линии:

А) стрижки овец;

Б) водоснабжения;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) удаления и использования навоза;

Д) микроклимата;

Е) зооветеринарной обработки овец. 

25. Проект комплексной механизации стригальных пункта на 5000, 10000, 2000, 20000 голов с разработкой классификатора шерсти.

25. Проект механизации коневодческой фермы на 10, 20, 40, 60, 80, 200 кобыл племенных лошадей с разработкой производственной линии:

А) водоснабжения;

Б) создания микроклимата;

В) приготовления и раздачи кормов;

Г) уборки и удаления навоза.

1.3. Сбор материалов
Студент в период прохождения производственной практики на третьем курсе должен собрать материалы для курсового проектирования в соответствии с «Комплексной программой прохождения практик». Этот материал собирается по той отрасли животноводства, по которой практикант планирует разработать курсовой проект. Поэтому до отъезда на производственную практику он должен согласовать  на кафедре тему будущего проекта.

При механизации производственных процессов отрасли животноводства необходимо собрать следующие материалы:

1. Природные  и климатические условия в зоне расположена фермерских и крестьянских хозяйств. Административное расположение хозяйства, его связи с районным центром, железнодорожными и шоссейными магистралями,  климат, растительность и т.д.

2. Генеральный план размещения фермы.

3. Общие сведения об объекте – его наименование, основное направление хозяйства, общая земельная площадь, пахотная площадь, средняя урожайность фуражных и кормовых культур в год обследования, кормовые рационы на каждую группу животных и птицы, время кормления, краткость и продолжительность доения коров, сбора продукции, переработки кормов, уборки навоза, характеристика водоисточников и насосных установок с указанием на плане высоты всасывания, нагнетания, мощности, типа водоподъемных установок.

4. Сведения о количестве и характере зданий и сооружений для определения мощности электрического освещения; жилые, производственные, складские, бытовые, вспомогательные, с указанием помещений на генеральном плане, их площадей по наружному обмену, материалы стен.

5. Наличие поголовья скота, его приплод и оборот стада, производства животноводческой продукции, затрат труда на центр продукции и ее себестоимость (выбирается из бухгалтерского отчета за прошедший год и плана на будущий).

6. Наличие машины, оборудования и установок в хозяйстве, степень их использования по производственным процессам.

Все данные записываются в журнал, который заверяется руководителем хозяйства. Этот журнал является основанием для написания общей части записи курсового проекта и проведения последующих расчетов.


1.4. Общие положения по выполнению проекта

Курсовой проект состоит из расчетно-пояснительной записки и графической части, которая состоит из трех листов чертежей формата А(841х594мм).

Расчетно-пояснительная записка выполняется на стандартных листах бумаги (297х210) в объеме 25-30 страниц. Записи производятся на одной стороне, оставляя поля 2,5 см со всех сторон листа, гарнитура Times New Roman (русский), Times New Roman КК ЕК  (казахский), кегль 14, интервал одинарный, выравнивание текста по ширине, номера страниц ставятся внизу по центру.


Шрифт для номеров страниц 12, расстояние от края страницы до ее номера должно составлять – 20 мм.


Текст записи должен дать полное представление о разработанном процессе и содержать необходимые расчеты и четкие обоснованные предложения.

Изложение материала должно производиться в безличной форме, не следует употреблять слова «Я», «Я беру», «взял», а необходимо пользоваться «берется»», проектом предполагается и т.п.

Текст должен быть стилистически и орфографически правильным, изложение – ясным и четким, допускаются только термины, сокращения и обозначения, принятые в технической литературе.

  
Все формулы приводятся в буквенном выражении, дается расшифровка входящих в формулу величин, затем уже в них проставляется цифровые значения.


Все рисунки, таблицы и формулы пронумеровываются в пределах раздела. Формулы отличаются цифрами поставленными в круглые скобки. В квадратных скобках по тексту, предшествующему формуле, отличаются номера источников,  откуда  эта формула взята.

Построение записи должно соответствовать заданию и последовательности разработки проекта.


Примером оформления записки может служить дальнейший текст методического указания. Оформления проекта должно соответствовать требованиям ГОСТа 7.4.- 95 и ЕСКД.


Титульный лист проекта оформляется согласно приложения 1, а задание на проектирования выдается по форме (приложения 2).

1.5. Содержание расчетно-пояснительной записки


Содержание записки курсового проекта должно состоять из четырех частей:

I. Общий;

II. Технологический;
III. Конструктивный;
IV. Экономический.


В общей части студент, на основе собранного и обработанного материала по хозяйству в период прохождения практики, производит описание по следующей схеме:

а) Географическое и административное расположение хозяйства;

б) Природно-климатические особенности места расположения хозяйства;

в) Посев и растительность места расположения объекта;

г) Посевные площади фуражных и кормовых культур, кормовая база и себестоимость из заготовки;

д) Наличие поголовья скота, приплод, оборот стада;

е) Производство продуктов животноводства проектируемой отрасли, затраты труда на единицу продукции и ее себестоимость;

ж) На основе анализа производственной деятельности по вышеуказанным пунктам производится обоснование темы и намечается гипотеза проекта и разрабатываемой конструкции машины.


В технологическую часть входят: описание существующей технологии, применяемой хозяйством, проектируемой технологии, подробные технологические расчеты производственного процесса (согласно задания).


Проектируемая технология производственных  процессов разрабатывается с учетом применения прогрессивной технологии содержания скота (птиц) и использования типовых помещений.


В зависимости от вида животных и целей их содержания выбирается технология содержания и кормления.

Для КРС может быть  выбрана одна из технологий: привязного, беспривязного  или боксового содержания.

В свиноводстве применяют выгульную и безвыгульную системы содержания.

Выгульная система содержания подходит как для племенных, так и для товарных ферм, то есть для хряков-производителей, ремонтного молодняка, свиноматок с установленной супоросностью и холостых. При этой системе содержания различают стойлово-выгульной и свободно - выгульный способы содержания.

Если применяется стойлово – выгульный способ, то свиней содержать в индивидуальных или групповых станках с выгулом на при фермерских площадках с твердым покрытием или участках, завеянных травой.  
При свободно–выгульном способе свиней содержат в групповых станках со свободным выходом на выгульные площадки и входом в станки помещения через специальные лазы, которые устраивают в продольных стенах здания. Кормят свиней в станках, проходах, столовых или на выгульных площадках.

Безвыгульная система содержания. Эту систему применяют в основном на крупных комплексах и специализированных свиноводческих фермах. Когда животных содержат круглый год в помещениях без выгона на выгульные площадки и пастбища. Свиней размещают в секциях (на откорме), групповых (свиноматки холостые, ремонтный молодняк, поросята - отъемыши) или индивидуальных станках (хряки – производители, свиноматки тяжелосупоросные и подсосные матки с поросятами - сосунами).

Промышленная технология содержания. На крупных свиноводческих фермах  и комплексах может использоваться одно -, двух-, и трехфазные технологии содержания.

Однофазная технология содержания характеризуется тем, что свиней от рождения и до достижения сроков сдачи находятся в том станке- маточнике, в котором проходил опорос.

Двухфазная технология содержания предусматривает выращивание свиней в период подсоса и доращивания в станках, где проходил опорос, а для откорма их переводят в свинарники – откормочники. Станки после отъема поросят от свиноматки трансформируют, и животные находят в них до 3-х месячного возраста.

Трехфазная технология содержания имеет наибольшее распространение. В первую фазу поросят – сосунов содержат с матками до достижения возраста 26,35,45 или 60 дней. Затем поросят – отъемышей перегруппировывают и переводят в цех дорошивания. Где они находятся до 4 –месячного возраста (вторая фаза). После этого животных вновь перегруппировывают и отправляют в откормочные цеха.

Технология содержания птиц разделяется на клеточно-батарейную, бесклеточную в широкогабаритных птичников наибольшего содержания на глубокой подстилке.

В овцеводстве, в зависимости от почвенно – климатических условий, применяют круглогодовую стойбищную,  стойлово – пастбищную, пастбищно – стойловую и пастбищную системы содержания овец.

Все технологические расчеты сопровождаются графиками расхода пара, воды, холода, тепла, электроэнергии на технологические цели. Затем осуществляется подбор системы машин и механизмов для каждого процесса и разрабатываются конструктивно – технологические схемы проектируемых производственных линий.

В конце технологической части приводятся: график работы машин, график использования машин в потоке, составляется распорядок дня на ферме и описывается организация труда обслуживающего персонала.

В конструктивной части отражаются следующие вопросы:

1. Дорабатывается конструкция машины, выполняющей определенную операцию в технологическом процессе и его оценка с точки зрения применения передового, прогрессивного и более экономического решения;

2. Зоотехнические требования к технологической операции, осуществляемой существующей машиной: какую часть требований она не в состоянии выполнить;

3. Обоснование технологической и конструктивной схемы проектируемой машины в соответствии с зоотехническими, экономическими (производительность и себестоимость продукции) требованиями и принятой технологией осуществления производственной операцией;

4.  Технологические расчеты проектируемый машины: определение технологических параметров и основных размеров машины или механизма; сил сопротивления, производительности, значений массы и скорости; обоснование кинематических и тепловых режимов;

5. Определение усилий, действующих в звеньях механизмов и расчет основных деталей на прочность с обоснованием выбора принятых материалов, расчет технологии изготовления или ремонта основной детали;

6. Краткое описание технологической схемы спроектированной машины;

7. Краткое описание принципа машины;

8. Основные правила эксплуатации и техника безопасности при работе на доработанной машине.

В экономической части разрабатывается технологическая карта и экономическая оценка эффективности комплексной механизации производственных процессов в животноводстве по результатам расчета следующих показателей:

1. Себестоимость производимой продукции или себестоимости выполняемых машиной работ, то есть денежных затрат, отнесенных на единицу продукта (т,м3,шт);

2. Затраты труда на единицу получаемой продукции в человек 0 – часах (центнер молока, 1000 шт. яиц, тонна перерабатываемого корма или надой на одну фуражную корову).

3. Сроки окупаемости средств, вкладываемых в механизацию процессов.

Следовательно, резюмируя все вопросы, можно определить разделы расчетно – пояснительной записки:

Введение

1. Анализ хозяйственной деятельности проектируемого с/х предприятия.

2. Расчет фермы и составление генплана.

3. Выбор и обоснование машин для комплексной механизации производственных процессов фермы.

4. Разработать технологические схемы проектируемой линии.

5. Технологический расчет проектируемой линии производственного процесса и построение конструктивно – технологической схемы данной линии.

6. Конструктивная разработка и расчет машин проектируемой технологической линии.

7. Технико – экономические показатели проекта.

8. Безопасность и экологичность проектных решений.

9. Заключение

10. Приложения

11. Литература.

2. Расчет и составление генерельного плана фермы

2.1. Разработка технологии содержания и кормления животных

а. Установлена следующая классификация КРС по возрастным группам с учетом физиологического состояния животных:

быки-производители в возрасте 1,5 лет и старше;

коровы: дойные и с телятами на подсосе, сухостойные (стельные, которых прекратили доить за 2 месяца до отела), глубокостельные (последние две недели до отела), новотельные (первые две недели после отела), первотелки – растелившиеся нетели);

нетели – стельные телки: телята молочных и комбинированных коров в возрасте до 6 мес. (в том числе профилакторный период до 14-20 дней) мясных пород от рождения до 6-8 мес., 

молодняк молочных и комбинированных пород от 60до 18 мес.;

молодняк мясных пород от 6-8 до 18 мес.

Для КРС молочных и молочно-мясных пород применяют две системы содержания: круглогодичную стойловую и стойливо-пастбищную; для скота мясных пород – три системы: круглогодичное стойловое оборудование с автоматической привязью и отвязыванием коров ( рис. 2.1), стойлово - пастбищную и круглогодичную пастбищную.
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10 - cron Tpy6s! BosoripoBoa; 11 - kponiureiin; 12 — BakyymTpyGonposo;

13 - monoxonposos.




Рисунок 2.1.  Стойловое оборудование с автоматической привязью коров:
1 – несущая стойка; 2 – тяга групповой отвязи коров; 3 – водопроводная труба; 4 – автопоилка; 5 – ловушка автопривязи; 6 – плечевые ограничители; 7 – ошейник с цепью и грузиком; 8 – хомут; 9 – фланцы соединительные; 10 – сгон трубы водопровода; 11 – кронштейн; 12 – вакуумтрубопровод; 13 - молокопривод


Системы содержания скота в каждом конкретном случае определяются заданием на проектирование в зависимости от климатических  условий, состояния кормовой базы, направления продуктивности и мощности предприятия. На откормочных предприятиях молодняка, как правило, применяют круглогодичное стойловое содержание. 
Способы содержания КРС: привязный и беспривязный. При привязном содержании дойных коров размещают в индивидуальных стойлах  с групповым отвязыванием (рис. 2.2) с использованием подстилки или без нее. 
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Рисунок 2.2.  Устройство стойл для коров с индивидуальными привязями для раздельного ручного привязывания и механизированного группового отвязывания животных:

1 – фиксатор привязи; 2 – водопроводная труба; 3 – поворотная тяга групповой отвязи; 4 – вертикальная цепь индивидуальной привязи; 5 – обхватывающая цепь индивидуальной привязи; 6 – ограждения; 7 – автопоилка; 8 – канал для удаления навоза; 9 – стойло; 10 - кормушка
Кормление и поение скота организуют в стойлах (рис. 2.3), а при круглогодичном стойловом содержании в летний период – также и на выгульно-кормовых дворах.
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Рисунок 2.3. Кормушки для коров:
а – поперечный разрез кормушки; б – зоны досягаемости и поедания корма коровой, упирающейся лопаточным бугром в привязь; 1 – лопаточный бугор коровы; 2 – зона досягаемости

При беспривязном содержании скота молочных и молочно-мясных пород животных содержат группами на глубокой или периодически сменяемой подстилке, на полностью решетчатых, на частично решетчатых полах без подстилки или с устройством индивидуальных боксов (комбибоксов) (рис. 2.4), обеспечивающих сухое ложе животным при минимальном расходе подстилки или без нее. 
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Рисунок 2.4. Беспривязно-боксовое содержание ремонтных телок в групповых секциях

В районах с расчетной зимней температурой наружного воздуха ниже – 200С животных кормят в зданиях из кормушек.

В районах с расчетной зимней температурой наружного воздуха до  -200С животных старше 6 мес. кормят, как правило, на выгульных кормовых дворах круглый год.

На фермах меньшей мощности в отдельные группы выделяют глубокостельных и новотельных коров, которых размещают в родильном отделении, а при беспривязном содержании - еще и группы сухостойных коров. Телят молочных пород до 14-20 дневного возраста содержат в индивидуальных клетках профилактория (рис. 2.5) .
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Рисунок 2.5. Деревянная индивидуальная клетка для теленка в возрасте до 20 дней

б. Для  свиноводческой фермы установлена следующая классификация возрастных групп свиней с учетом их физиологического состояния и назначения: 
хряки (производители старше 1,5 мес.); проверяемые – ремонтные хряки; 
пробники, предназначенные для выявления маток, приходящих в возрасте 8-9 мес; 
свиноматки (неосеменные после отъема поросят; супоросные – осеченные свиноматки, для установления фактической супоросности, свиноматки с установленной супоросностью и тяжело супоросные за 7…10 дней до опороса, подсосные свиноматки - от опороса до отъема поросят).
На свиноводческих фермах свиноматок формируют в группы, в зависимости от физиологического состояния и возраста, и содержат в специализированных зданиях или секциях:

поросята-сосуны – от рождения до отъема от свиноматки (сроки отъема: для промышленных комплексов 26 и 35 дней, для товарных ферм 45 и для племенных ферм 60 дней);
поросята-отъемыши – от отъема от свиноматок до перевода на откорм или в группы ремонтных свиноматок (в возрасте 3-4 мес.);
свинка-самка – от рождения до первого  опороса;
ремонтные свиньи-хряки и свинки – от перевода в группы ремонтные молодняки до начала производственного использования (в возрасте от 4 до 9…..11 мес.);
свинки откармливаемые – молодняк в возрасте от 3 – 4 до 7 – 9 мес.

В свиноводстве применяют выгульное и безвыгульное содержание животных. Выгульное содержание может быть станковое (рис. 2.6)  и (или) свободно – выгульное. Выгульную систему подразделяют на режимное – выгульную и свободно-выгульную.
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Рисунок 2.6.  Станки для индивидуального содержания холостых, осеменяемых в супоросных свиноматок:
1 – кормушка; 2 – чашечная автопоилка; 3 – ограждение станка с калиткой; 4 – участок пола станка сплошной; 5 – участок решетчатого пола станка для дефекации свиней; 6 – навозоприемный канал; 7 – скребковый транспортер для уборки навоза


При режимновыгульном содержании животное могут выходить на площадки только в определенное время. При свободновыгульном содержании такого ограничения нет.


Выгульная система применяется в племенных, репродукторных и откормочных фермах (рис. 2.7)
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Рисунок 2.7. Станок для опороса свиноматок и выращивания поросят до 3 месячного возраста:

1 – кормушка для сухих кормов с поилкой для подкормки свиней сывороткой и поения; 2 – самокормушка для кормления поросят сухими кормами; 3 – автопоилка для поения поросят; 4 – ограждение станка с калиткой; 5 – фиксатор свиноматок; 6 – лампа для инфракрасного обогрева поросят; 7 – решетчатый пол станка; 8 – навозоприемный канал; 9 – скребковый транспортер для уборки навоза; 10 – электронагревательные элементы для обогрева пола


Безвыгульную систему применяют на крупных специализированных фермах и комплексах, где животные от рождения до отправки на предприятия содержат в помещениях в групповых станках или секциях.

На свиноводческих фермах крестьянского хозяйства применяют выгульное, безвыгульное и лагерное содержание животных. Безвыгульное содержание свиней применяют главным образом для откормочного поголовья (рис.2.8). 
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Рисунок 2.8. Станки для группового выращивания поросят-отъемышей до 4-месячного возраста:

а – с кормлением сухими кормами; б – с кормлением влажными кормами; 1 – кормушка; 2 – чашечная автопоилка; 3 – ограждение станка с калиткой; 4 – решетчатый пол; 5 – навозоприемный канал; 6 – скребковый транспортер для уборки навоза.


Для остального поголовья свиней на этих фермах, как правило, предусматривается выгульная система содержания.


У свиней желудок однокамерный. Пищеварительный тракт свиньи приспособлен к поеданию различных кормов. Свиньям можно скармливать корма как растительного, так и животного происхождения, а также пищевые отходы предприятий общественного питания и пищевой промышленности.


 При расчете суточного объема кормов в кормовых единицах для свиней следует учитывать их физиологические особенности: высокую скорость роста (привеса), значительное отложение в организме белковых веществ и жира, способность потреблять корма в 5-6 раз больше, чем необходимо для поддержание жизни.

Употребляя различные виды кормов, свиньи в отличие от КРС, плохо используют малопитательные корма с большим содержанием клетчатки.


В рацион холостых и супоросных свиноматок включают 10-13% картофеля и корнеклубнеплодов, 5-10% травяной муки бобовых трав, 40-50% концентрированных кормов, 30-40% сочных кормов.


Рацион подсосных маток в зимний период должен составлять в концентрированных не менее 60-65%, а летом 70-75%, корнеклубнеплодах 20-25%, в силосе 5-10%, травяной муке 5-8% от общей питательности.


При откорме основу рациона на 70-75% и более от общей питательности кормов составляют концентрированные корма. В рацион откормочной поголовья включают также ККП, травяную муку и корма животного происхождения.


в. В птицеводстве в зависимости от характера производства и природно-климатических условий применяются различные системы содержания: напольное без подстилки, напольное на глубокой несменяемой подстилке, на сетчатых полах и клеточное.


Напольная система содержания без использования подстилки широко используется в  бройлерном птицеводстве при выращивании на мясо цыплят (рис. 2.9), индюшат, утят и гусят.
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Рисунок 2.9. Содержание цыплят на полу без подстилки.
Цыплят и молодняк яичных кур в промышленном птицеводстве повсеместно выращивают (рис.2.10) в клеточных батареях.
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Рисунок 2.10. Содержание кур-несушек в многоярусных клеточных батареях.
Размещение технологического оборудования в птичнике для напольного содержания представлено на (рис. 2.11). 
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Рисунок 2.11. Внутренний вид птичника для напольного содержания цыплят:
1 – бункер для комбикормов; 2 – кормораздаточная линия; 3 – кормушка; 4 – брудер; 5 – бункер-накопитель кормов

При выгульном содержании птиц на полу, в стенах птичников устраивают закрываемые лазы для выпуска птицы на выгульные дворики.


Напольный способ содержания кур-несушек предполагает обязательное наличие (рис. 2.12) механизированного гнезда, которые состоят из секций, установленных на раме, и соединенные вместе днища которых образуют желоб для транспортера сбора яиц.


Сельскохозяйственная птица хорошо переваривает протеин, жир и плохо клетчатку. Исходя из этого основными кормами для нее является зерновые, которые в структуре рациона занимают до 80-87%. Однако по содержанию протеина и его качеству эти корма не всегда  отвечают потребностям птицы. 
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Рисунок 2.12. Механизированные гнезда:

1 – рама; 2 – продольная стенка; 3 – поперечная стенка; 4 – крышка; 5 – канатик подъема; 6 – фартук; 7 – ленточный яйцесборный транспортер

Поэтому в комбикорм для птиц включают специальные белковые и витаминные добавки (таблица 2.1), корма животного происхождения, травяную муку.
Таблица 2.1. - Примерные рационы для кур-несушек (на голову в сутки).

	корм
	Суточная дача, г

	
	зимой
	Летом

	Зерно (2-3 видов) в том числе: 
	60
	55

	Пшеница
	20
	15

	Ячмень цельный
	20
	20

	Ячмень проращенный
	20
	20

	Комбикорм
	45
	50

	Рыбные и мясные отходы
	30
	12

	Картофель
	40
	40

	Сенная мука или резка
	5
	7

	Капуста, морковь
	45
	-

	Свекла
	-
	30

	Костяная мука, мел, 
	6
	8

	скорлупа
	-
	-

	Рыбий жир
	-
	1

	Соль поваренная
	0,3
	0,3



Птицы очень требовательны к качеству кормов (таблица 2.2) при неполноценности последних  яйценоскость птицы и качество яиц снижается.
Таблица 2.2. – Качество кормов, виды птиц и их возраст
	Вид птиц и их возраст
	Обменная энергия, в 100 г комбикормов, МДж
	Сырой протеин
	Сырая клетка
	кальций
	фосфор
	натрий
	Другие инградиенты

	Куры яичные племенные
	1,130
	17
	5,0
	3,1
	0,7
	0,3
	73,9

	Товарные до 48 недель
	1,130
	17
	5,5
	3,1
	0,7
	0,3
	73,4

	Товарные старше 48 недель
	1,088
	16
	6,0
	3,1
	0,7
	0,3
	73,9

	Куры мясные: до 48 недель
	1,130
	16
	5,5
	2,8
	0,7
	0,3
	74,7

	старше 48 недель
	1,088
	14
	6,0
	2,7
	0,7
	0,3
	76,3

	индейки
	1,172
	16
	6,0
	2,8
	0,7
	0,3
	74,2

	Индюки племенные
	1,172
	16
	6,0
	1,5
	0,7
	0,3
	75,5

	утки
	1,109
	16
	7,0
	2,5
	0,7
	0,3
	73,5

	гуси
	1,046
	14
	10,0
	1,6
	0,7
	0,3
	73,4

	цесарки
	1,120
	16
	5,0
	2,8
	0,8
	0,3
	75,1

	перепела
	1,120
	20
	5,0
	2,8
	0,7
	0,3
	71,2


г. Установлена следующая классификация овец:

бараны-производители в возрасте старше 1,5 лет, пробники в возрасте старше 1,5 лет, предназначенные для выявления маток, приходящих в охоту;

матки холостые, суягные осемененные матки первой половины суягности и матки второй половины суягности, подсосные матки с ягнятами до отбивки;

ягнята от отъема от маток в возрасте 2-3 дней до 4 мес.;


ремонтный молодняк – баранчики и ярочки 1,5 лет;


откормочное поголовье – сверхремонтный молодняк от отбивки до сдачи на мясо;


валухи – кастрированные бараны.


В овцеводстве применяют следующие основные системы содержания: круглогодичную, стойловую, стоилово-пастбищную, пастбищно-стойловую, пастбищную.


При кормлении маток нужно обратить внимание на период суягности (таблица 2.3)
Таблица 2.3. – Варианты рационов суягных маток
	корм
	Первая половина суягности
	вторая половина суягности

	
	1-й вариант
	2-й вариант
	1-й вариант
	2-й вариант

	Сено луговое, кг
	1,3
	1,0
	1,0
	1,0

	Силос разнотравный, кг
	-
	2,0
	-
	1,0

	Отруби пшеничный, кг
	-
	-
	0,3
	0,3

	Пищевые отходы, кг
	1,5
	-
	1,5
	1,0

	Комбикорм, кг
	-
	0,3
	0,6
	0,5

	Картофель, кг
	0,5
	-
	0,3
	0,3

	Веточный корм, кг
	-
	1,0
	0,5
	0,5

	Соль поваренная, г
	12
	12
	13
	13



В таблице 2.3 приведены два варианта рационов для суягных маток, выбор которых зависит от наличия кормов.

2.2. Расчет  структуры стада


В племенных хозяйствах при сбыте молока в цельном виде в стаде может быть до 60-65% коров при выращивании ремонтных телок. При реализации племенного молодняка в возрасте 12 мес. С племзавода коров – составляют в стаде до 50%.

В районах, отдаленных от промышленных центров, где помимо производство молока имеются условия для выращивания молодняка на мясо до 15-18 месячного возраста, в стаде может быть 40-50% коров.


В племенном стаде молочного направления при законченном обороте стада, должно быть: быков- производителей 2-3%, дойных коров 60-65%, нетелей – 10-11%, телок до двух лет 11-12%, телок до одного года 12-15%.

Нормальная структура стада молочно-мясного и мясомолочного направления следующая: быков-производителей 2-3%, коров 46-52, нетелей 12-15, телок до одного года 14-18, телок до двух лет  13-16%.


Структура стада на молочных фермах при различной специализации представлена в таблице 2.4 .

Таблица 2.4. - Структура стада в зависимости от специализации комплекса (фермы)

	Группа коров
	Структура стада (%) для комплекса (фермы)

	Коровы 
	60…65
	50
	35…37
	-

	Нетели 
	9…10
	8…10
	6.-
	

	Телки старше 1 года
	11…12
	9…10
	-
	-

	Телка от 6 месяцев до 1 года
	7…8
	6…7
	-
	-

	Телки до 6 месяцев
	8…10
	-
	-
	-

	Телята до 6 месяцев
	-
	26…27
	18
	-

	Молодняк старше 1 года
	-
	-
	22…24
	-

	Молодняк от 6 месяцев до 1года
	-
	-
	-
	-

	Молодняк до доращивания от 6 до 14 месяцев
	-
	-
	-
	70

	Молодняк на откорме от 14 до 18 месяцев
	-
	-
	-
	30



Выбраковка коров в год в среднем 25%, выбраковка первотелок в среднем 10%, выход телят на 100 коров 90 голов, возраст осеменения телок 16-18 мес., возраст сдачи бычков 16-20 мес.


В свиноводстве в хозяйствах с законченным циклом производства в стаде существуют следующие группы: хряки – производители (20-25 маток на один хряк).


Структура стада свиней в хозяйствах различных типов представлена в таблице 2.5. 

Таблице 2.5. - Примерная структура стада в свиноводческих хозяйствах различных типов, % к общему поголовью

	Производственная группа
	Тип хозяйства

	
	племенное
	репродуктивное
	откормочное
	С законченным циклом производства

	
	
	
	
	среднее
	крупное

	Хряки-производители
	1,0
	0,06
	-
	1,0
	0,07

	Ремонтные хряки
	0,5
	0,04
	-
	0,5
	0,03

	Матки основные
	8…10
	8…10
	-
	6…7
	4…5

	Матки проверяемые
	4…5
	8…15
	-
	4…5
	3,0

	Всего маток
	12…15
	16…25
	-
	10…12
	7,5

	В том числе: холостые
	-
	-
	-
	-
	0,5

	Условно супоросные
	-
	-
	-
	-
	2,0

	Последнего периода супоросности
	-
	-
	-
	-
	4,0

	Подсосные
	-
	-
	-
	-
	1,0

	Поросята-сосуны
	18..20
	35…40
	-
	17…18
	10…11

	Поросята-отъемыши (2…4)
	15…18
	34…40
	-
	16…17
	32…33

	Ремонтный молодняк (4…10 мес)
	45…48
	2…5
	-
	1,5…2,0
	1,2

	Откормочный молодняк (3,5…9 мес)
	1…1,5
	1…1,5
	92…95
	54….60
	47…47

	Взрослые животные
	-
	-
	5….8
	0,5…1,0
	0,2

	всего
	100
	100
	100
	100
	100



На птицефабрике и птицефермах: куры-несушки 85-90%, петухи на именных-фермах 10-15%, маточное стадо кур (% от промышленного) 8-10% от общего поголовья.


На овцеводческом комплексе и ферме: овцематки - 65%, бараны - 5%, валухи -30% от общего поголовья.

2.3. Определение потребности фермы в кормах.

Суточная потребность в кормах для фермы подсчитывают, зная поголовья животных (птиц) в структуре стада и кормовые рационы. Последние выбирают с учетом суточной потребности в кормовых единицах (Приложение 3) в зависимости от вида животных или птицы, их продуктивности (надоя, привеса, яйценоскости, приплода и т.д.), массы (Приложения 4) и поголовья животных (птиц) в половозрастных группах.

Расчет суточного расхода кормов для всех видов животных (птиц) записывают по следующей форме (таблица 2.6.) в кормовых единицах или по типовому рациону. Например, для специализированной фермы молочного направления с содержанием сверхремонтнного молодняка до 20 дней и с надоем на фуражную корову 16 л. молока.


Исходя изщ таблицы 2.7. определяется суточный рацион каждого вида корма в отдельности


  Q1 = n1 m1 + n2 m2 + ….. + nn bn 


(2.3.1)
                     Q2 = n1 b1 + n2 b2 + ….. + nn bn 




                     Q3 = n1 b1 + n2 b2 + ….. + nn bn 




                     Q4 = n1 Z1 + n2 Z2 + ….. + nn Zn
                      Q5 = n1 x1 + x2 + ….. + nn xn

Где Q1, Q2, Q3, Q4 – суточное потребление различных кормов в кг/ сут.;
n1, n2 ……. nn – количество животных по видам и группам, гол.;

m, a, b, Z, x – вес различных видов кормов, скармливаемых в течение суток,  кг/сут.


Потребность формы в кормах за стойловый период.

Qстi = Qi  tст К,         (2.3.2)


Где  Qстi  - стойловое потребление i- го  вида корма, кг.
Qi  - суточный расход корма данного вида, кг.

tст -= 210 дней продолжительность периода,

К – коэффициент, учитывающий потери кормов во время хранения и транспортировки (для концентрированных кормов К-1,01; для зеленой массы К= 1,05, для корнеклубнеплодов К=1,03, для силоса К=1,01).

 2.4. Обоснование типа хранилищ кормов и определение потребности в них.


Для хранения грубых и сочных кормов необходимо принять такие хранилища, в которых потери питательных веществ были бы наименьшими.


Исследования казахстанских и зарубежных ученых показывают, что при силосовании в облицованных траншеях потери составляют 10-25%, в обычных траншеях -15-25%, а в башнях – 10-11%.

Таблица 2.6. – Расчет суточного рациона на одну голову
	№
	Половозрастные группы животных
	Нормы потребления на одну корову в сутки
	Всего корм на единицу на одно животное в сутки

	
	
	Сено
	Силос
	Семан
	ККП
	Концентраты
	

	
	
	Корма, кг
	Кормовое достоинство 1 кг корма в к.е.
	Всего к.е.
	Корма, кг
	Кормовое достоинство 1 кг корма в к.е.
	Всего к.е.
	Корма, кг
	Кормовое достоинство 1 кг корма в к.е.
	Всего к.е.
	Корма, кг
	Кормовое достоинство 1 кг корма в к.е.
	Всего к.е.
	Корма, кг
	Кормовое достоинство 1 кг корма в к.е.
	Всего к.е.
	

	1
	Коровы дойные
	8
	0,31
	2,48
	12
	0,2
	2,4
	10
	0,29
	2,9
	10
	0,24
	2,4
	3
	1,75
	3
	13,1

	2
	Нетели
	6
	0,21
	1,26
	7,5
	0,2
	1,5
	6
	0,29
	1,74
	8
	0,24
	1,92
	0,6
	1,15
	0,69
	7,1

	3
	Телки старше 1 года
	5
	0,21
	1,05
	10
	0,2
	2
	6
	0,29
	1,74
	-
	-
	-
	1,2
	1
	1,2
	5,9

	4
	Телки от 6 месяцев до 1 года
	4
	0,21
	0,84
	8,5
	0,2
	1,7
	5
	0,29
	1,45
	-
	-
	-
	1,2
	1
	1,2
	5,2

	5
	Телки до 6 месяцев
	3
	0,21
	0,63
	6
	0,2
	1,2
	4
	0,29
	1,16
	-
	-
	-
	1,3
	1
	1,3
	4,3

	
	Всего по видам кормов в сутки
	26
	-
	9
	44
	-
	9
	31
	-
	-
	18
	-
	-
	73
	-
	-
	-



При выборе хранилища необходимо учитывать и его стоимость.  Самую высокую стоимость имеет башенный тип хранилища силоса и сенажа, т.к., строительства башни с механизацией загрузки, выравнивания и выгрузки требуют больших затрат.
Грубые корма (солома, сено) обычно хранят в скирдах.

Общую вместимость хранилища (м3) для хранения запасов (i-го вида) корма стойлового периода подсчитывают по формуле
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где ρ – объемная масса корма, кг/м3 (Приложение 6).


Потребность в хранилищах по данному виду кормов N находят исходя из их вместимости (таблица 2.7)
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(2.4.2)

где Vх – вместимость хранилища по данному виду кормов, м3;

       ε – коэффициент использования вместимости хранилища 
Таблица 2.7. - Примерная вместимость Vх и коэффициент использования ε хранилищ.
	Вид хранилища
	Vх, м3
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	Траншея для хранения силоса и сенажа
	50, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000
	0,95….0,98

	Башня
	420, 600, 900, 1200, 1600, 2000, 2700, 3700, 4200
	0,95….0,98

	Хранилище (скирда)
	1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 4000
	1,0

	Траншея или бурт для корнеплодов
	150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500
	0,85….0,90

	Склад концентрированных кормов
	500, 1000, 15000, 2000, 2500, 3000,  3500,  4000, 5000, 6000
	0,65….0,75



Для наиболее рационального расположения хранилищ на генеральном плане и оптимального их использования необходимо кроме объема, знать их размеры (Приложение 22) (с учетом вместимости хранилищ необходимо выбрать ширину, длину, глубину или высоту), которые рекомендуется определять по следующим формулам:

диаметр (D) башни 
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(2.4.3)

где ni  - количество животных половозрастных групп, гол.;
mi  - суточный расход данного вида корма половозрастных групп, кг.

ρ – объемная масса данного вида корма, кг/м3
ширина (В) наземного хранилища
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(2.4.4)

где R  - радиус поворота мобильного кормораздатчика с трактором, м;

Тв – темп выгрузки корма (минимальная толщина слоя, снимаемая ежесуточно), м/сут (табл. 2.8);

Темп выгрузки корма Тв  в зависимости от норм кормления и вида кормов. 

h – высота бурта в хранилище, м;

С - постоянный коэффициент (для сенажа – С=0,092, силос С=0,024).

Таблица 2.8. - Темп выгрузки корма Тв в зависимости от норм кормления и вида кормов.

	Корм
	Плотность укладки, кг/м3
	Нормы кормления на одно животное в день кг
	Тв , м/сут

	
	В башне
	В траншее
	
	из башне
	из траншее

	Сенаж
	450
	400
	15….20
	0,04…0,25
	0,15…0,5

	Силос
	750
	650
	40….45
	0,1….0,15
	0,15….0,60

	Силаж
	580
	500
	20…25
	0,09…..0,15
	0,35


Запас концентрированных кормов на ферме должен составлять 16% потребного количества. Для его хранения строят склады, а в последнее время – механизированные склады, сблокированные с кормоцехом, что повышает эффективность применения средств механизации, уменьшает потери кормов. 
Общий объем (м3) складских помещений для концентрированных кормов
Vк = 0,16 Qкон.ст. 




(2.4.5)

где Qкон.ст. – стойловое потребление концентрированного корма, кг. 

Площадки хранения кормов строят с учетом имеющихся уклонов для стока поверхностных вод и удобных подъездных путей.

Вместимость навозохранилища определяют в зависимости от вида и поголовья животных, способа и срока хранения навоза.
2.5. Обоснование типа производственных помещений и определение потребности в них.

Тип производственных помещений и потребность в них зависят от вида и структуры поголовья животных (птицы), принятой технологии и способа содержания, а также от климатических условий региона, где предполагается строительство фермы.

В связи со специализацией в животноводстве и птицеводстве предполагается размещать на ферме животных (птиц) одного вида. Структуру поголовья (см.выше) расчитывают с учетом перспективного плана развития фермы на основе маркетингового исследования рынка сбыта.

На каждой животноводческой ферме имеются постройки и сооружения, которые по своему назначению разделяются на производственные и вспомогательные. К первым относятся постройки для содержания животных и птицы (коровники, телятники, свинарники, родильное отделение, птичники, овчарни и т.д.), ко второму – кормоцех, молочная, бойня, шерстомолочная и др. 

Производственные постройки строят по типовым проектам. При выборе типового проекта производственного здания необходимо предусмотреть выполнение следующих зоотехнических и инженерных требований: внедрение комплексной механизации и автоматизации технологических процессов; применение прогрессивной технологии содержания и кормления (птицы); соблюдение норм строительного проектирования по содержанию паров и пыли в воздухе, его температуре и влажности, концентрации ядовитых газов; соответствие площади пола, объема помещений и размеров элементов зданий нормам для поголовья размещенных животных или птицы; обеспечение противопожарных норм; выполнение ремонта и дезинфекции всех элементов зданий.

При проектировании производственных построек исходят из площади помещения и фронта кормления на одно животное. 

Для помещений крупного рогатого скота нормы площади на одно животное при привязном содержании составляет 8-10м2, при беспривязном содержании – 5-6м2 и на откорме 3,5-4м2. Фронт зависит от возраста КРС и колеблется в пределах 0,5-1,0м.

Для свиноматки при индивидуальном содержании норма площади на одно животное равна 4,0-5,0м2 , при групповом – 0,65-0,7м2, а для молодняка – 0,2÷0,4м2. Фронт кормления для свиней составляет 0,2-0,5м.

При напольном содержании кур-несушек по норме на 1м2 размещают 4-5 голов, при клеточном содержании – 11 голов.

Потребность в постройке для содержания животных и птицы определяют по формуле
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(2.5.1)
где Мi – поголовье животных одного вида на ферме, гол.;
       mi – поголовье животных, размещаемых в помещении (по выбранному типовому проекту), гол.
Вспомогательные помещения для приготовления кормов, обработки и переработки продукции животноводства, навозохранилища (помещения для ветеринарно-санитарных работ), также подбирают по типовым проектам и наносят на генеральный план в выбранном масштабе.
Планы выбранных производственных построек в качестве примера смотрите ниже (рис. 2.13.-2.26), в том числе с размещением технологического оборудования для комплексной механизации производственных процессов. 
[image: image21.png]



Рис. 2.13. План размещения технологического оборудования коровника на 100 коров с привязным содержанием:

1-стойловое оборудование для коров ОКС-25А; 2- автопоилка АП-1А; 3-транспортер скребковый для уборки навоза ТСН –3,0Б; 4- прицеп тракторный двухосный самосвальный 2ПТС-4М-785А; 5-тележка ручная ТУ-300; 6- доильный агрегат; 7- установка вакуумная унифицированная УВУ-60/45; 8-бак молокоприемный И1-ОБМ; 9-электроводонагреватель УПА-400/09; 10-стеллаж для фляг; 11- очиститель-охладитель молока ОМ-1А; 12-ваннадлитнльной пастеризации Г6-ОПБ-1000; 13- насос молочный центробежный НМУ-6; 14-центрифуга лабораторная ЦЛМП-24; 15-весы товарные РП-1000Ш13; 16-шкаф для химических реактивов; 17-стол лабораторный; 18-холодильная установка МХУ-8С; 19-кормораздатчик тракторный универсальный КТУ-10А; 20-шкаф для одежды; 21-фляга для молока ФА-38; 22-электроводонагреватель УНС-100; 23-стол монтажный.
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Рис. 2.14. План коровника на 25 коров с привязным содержанием:

1- стойловое помещение для 25 коров и 7 нетелей; 2- денник для отела; 3-секции профилактики на 6 мест; 4- секции для телят; 5- секции для молодняка; 6- стойло для лошади; 7- помещение для подстилки; 8- фуражная; 9- помещение пункта искусственного осеменения; 10-инвентарная; 11-молочная; 12-моечная; 13-служебная комната; 14-вакуум-насосная; 15-электррокотельная; 16-лаборатория молочной; 
17-льдохранилище.
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Рис. 2.15. План коровника для выращивания и откорма молодняка на 50 голов:

1- стойловое помещение; 2-денники для коров; 3-помещение для концентрированных кормов; 4- помещение для подстилки; 5-тамбуры; 6-помещение для содержания личного скота; 7-доготовочная; 8-кладовая концентрированных кормов; 9-инвентарная; 10-галерея.

[image: image24.png]720

12000

425

11

oo

21180

12

|

14200

|





Рис. 2.16. План коровника на 20 коров беспривязного содержания с кормовым блоком:

1-секция для 20 коров с доильной площадкой; 2-денник; 3- профилакторий на 12 мест; 4-секции для телят в возрасте 2…6 мес.; 5- секция для молодняка в возрасте 6…12 мес.; 6-секция для телок в возрасте 12…18 мес.; 7-молочная; 8-вакуум-насосная; 9-служебная комната; 10-фуражная; 11-кормовой блок; 12-гараж для трактора; 13-станция перекачки навоза.
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Рис. 2.17. План свинарника – откормочника на 800 голов при свободновыгульном содержании:

1.помещение для содержания свиней (а -станки, б -служебный проходы, в- весовая площадка); 2-помещение для персонала; 3- вентиляционная камера; 4- помещение для подстилки; 5- инвентарная; 6- помещение для кормов; 7-тамбуры.
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Рис.2.18. План свинарника-откормочника на 100 голов безвыгульного содержания (раздача кормов мобильных транспортом):

1.помещение для содержания свиней (а -станки, б -служебный проходы, в- весовая площадка); 2-помещение для персонала; 3- вентиляционная камера; 4- помещение для подстилки; 5- инвентарная; 6-тамбуры.
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Рис.2.19. План свинарника для выращивания и откорма 500 голов в го:

1- помещение для содержания откормочного поголовья на 256 мест; 2- помещение для содержания подсосных свиноматок на 32 места; 3-помещение для содержания холостых и супоросных свиноматок на 145 мест; 4-кормоприготовительная; 5-водоподогревательная; 6-слуебная комната с ветеринарной аптекой; 7-помещение перегрузки навоза; 8-электрощитовая; 9-тамбуры; 10-навес; 11-вентиляционная камера.
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Рис. 2.20. План цеха для ягнения 650 маток и выпойки ягнят:

1- бункер для сухих кормов БСК-10; 2,4- линии раздачи кормов (из комплекта ОБН-1); 3- агрегат «Мамет-Мажор» для приготовления заменителя овечьего молока; 5- автокормушка для овец; 6- бункерная кормушка для ягнят; 7-щит ограждения секции; 8-стационарная автоматизированная установка УС-15; 9- электрокипятильник КНЭ-25; 10-поилка АП-1А.
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Рис.2.21. План размещения технологического оборудования в овчарне для ягнения и содержания 1000 маток;

1-облучатель ССПО-250-001-УЗ; 2- специальная лампа ИКЗК-220-250; 3-универсальная тележка ручная ТУ-300; 4- автоматическая поилка АП-1А; 5-угловая поилка ПО-1А; 6-универсильная односторонняя кормушка КО-2; 7-индивидуальная кормушка КО-4; 8- щиткалитка ЩК-1; 9-универсальный щит ЩО-1; 10-щит ЩО-2; 11-щит ЩО-3; 12-стойка С-1.
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Рис. 2.22. План овчарни на 100 овцематок с хозблоком:

1- помещение для содержания овец; 2-помещение для КРС; 3,8-помещение для концкормов; 4-подсобнон помещение; 5-тамбуры; 6-помещение для содержания личного скота; 7-доготовочная; 9-инвентарная.
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Рис. 2.23. План птичника на 5000 голов кур маточного или 6000 голов промышленного стада (план, разрез):

1- секция для содержания кур на глубокой подстилке; 2-подсобное помещение; 3-вентиляционные камеры; 4-тамбуры; 5-солярий.
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Рис. 2.24. План птичника на 700 кур-несушек с помещение для ремонтного молодняка на 1960 голов:

1- помещение для ремонтного молодняка; 2-помещение для взрослой птицы; 3-подсобное помещение; 4-служебная комната; 5-уборная; 6-помещение для хранения подстилки; 7-помещение для хранения корма; 8-вентиляционная камера; 9-помещение для дезрастворов и ветаптека; 10- тамбур.
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Рис. 2.25. План птичника на 20000 бройлеров:

1-секции для содержания по 10000 бройлеров от 1 до 70 дней на глубокой подстилке; 2-вентиляционные камеры; 3-служебное помещение; 4-подсобное помещение.
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Рис. 2.26. План размещения комплекта оборудования ЦКБ-20В для птичника на 20000 бройлеров:
1- бункерная кормушка; 2-брудер БПН-1 с низкотемпературными нагревателями; 3-приемный бункер цепочно-шайбового кормораздатчика; 4-загрузочный шнек; 5-автопоилка; 6-бункер-хранилище БСК-10; 7-цепочно-шайбовый кормораздатчик.

2.6. Выбор участка и требование к проектированию генерального плана фермы (комплекса)
Проектирование генерального плана фермы начинают с выбора земельного участка, расположение которого увязывают с перспективным планом развития хозяйства, санитарно-гигиеническими и противопожарными нормами.

Земельный участок для строительства фермы выбирают на ровной территории или с уклоном 3-50 от жилых построек, обеспечивающим сток дождевых и талых вод. Участок должен быть размещен ниже строений населенного пункта, водозаборных сооружений и выше ветеринарных помещений и навозохранилищ. При этом учитывают направление господствующих ветров (от жилого сектора к ферме) и предусматривают санитарно-защитную зону.

В зависимости от вида предприятия санитарно-защитная зона фермы от жилого сектора может иметь следующие размеры (табл. 2.9)
Таблица 2.9. – Расположение санитарно-защитной зоны фермы

	Комплекс (ферма)
	Размер санитарно-защитной зоны, м

	Крупного рогатого скота

Свиноводческой 

Овцеводческой или звероводческой

Коневодческой или кролиководческой

Птицефабрики или птицефабрики
	300

500

300

100

1000


Желательно, чтобы уровень залегания подземных вод находился на глубине 2-2,5 с. Прочность грунта должна отвечать требованиям возведения производственных и вспомогательных построек. Кроме того, при выборе участка для фермы необходимо учитывать следующее:
Размещать постройки в соответствии с принятой технологией содержания и кормления животных и птицы;
Обеспечивать поточность производственного процесса с минимальным перемещением потоков корма, получаемой продукции, отходов, а также планировать минимальное передвижение скота;
Предусматривать возможности деления земельного участка фермы на зоны: основную, кормоприготовительную, складскую, санитарно-техническую и административно-хозяйственную;
Располагать навозохранилище с подветренной стороны от производственных помещений;
На генеральном плане продольные оси производственных помещений ориентируют относительно сторон света и располагают с учетом господствующего направления ветра, графически это изображается в виде розы ветров;

Ориентировать продольную ось помещений – с севера на юг в центральных районах, с запада на восток в южных и северных районах (отклонение  в расположении продольной оси производственных помещений к направлению господствующих в зимнее время ветров на должно превышать 300);

Учитывать удобство размещения фермы относительно кормовой базы, возможность постройки дороги, наличие надежных источников водоснабжения и энергоснабжения;

Размещать вспомогательные животноводческие помещения фермы вблизи основных производственных построек.

Для выбранного участка необходимо наметить все зоны. Поэтому определяют число производственных и вспомогательных построек, их размеры.

Далее на генеральном плане указывают производственные помещения с учетом противопожарных и санитарных разрывов (табл. 2.10, 2.11).

Таблица 2.10. - Противопожарные разрывы между зданиями, М

	Степень огнестойкости здания
	II
	III
	IV и V

	II
	10
	12
	16

	III
	12
	16
	18

	IV и V
	16
	18
	20


Таблица 2.11. - Санитарные разрывы между постройками, м

	постройка
	Родильное отделение
	телятник
	Коровник
	Молочно-доильный блок
	Хранилище кормов
	навозохранилище
	свинарник
	кормоцех
	птичник

	Родильное отделение
	-
	30
	30
	П.р.
	П.р.
	40
	60
	П.р.
	-

	телятник
	30
	30
	30
	П.р.
	П.р.
	40
	-
	П.р.
	-

	Коровник
	30
	30
	30
	П.р.
	П.р.
	40
	-
	П.р.
	-

	Молочно-доильный блок
	П.р.
	П.р.
	П.р.
	-
	П.р.
	100
	-
	40
	-

	Хранилище кормов
	П.р.
	П.р.
	П.р.
	П.р.
	П.р.
	40
	П.р.
	П.р.
	П.р.

	навозохранилище
	40
	40
	40
	100
	40
	-
	40
	40
	-

	свинарник
	60
	-
	-
	-
	П.р.
	40
	30
	П.р.
	-

	кормоцех
	П.р.
	П.р.
	П.р.
	30
	
	40
	П.р.
	-
	120

	птичник
	-
	120
	120
	150
	120
	300
	-
	100
	60-120


Противопожарные разрывы между сооружениями и открытыми хранилищами грубых кормов (сена, соломы) зависят от степени огнестойкости сооружения: для II степени – 100 м, для III, IV и V степеней – 150 м. 

Затем размещают вспомогательные постройки, источники воды, электроэнергии, коммуникации, противопожарные водоемы, гаражи для хранения машин, пункт технического обслуживания и ветеринарно-санитарные постройки. 

2.7. Предлагаемый генеральный план и его описание
Проектирование предлагаемого генерального плана начинают с определения площади земельного участка для фермы исходя из норм земельной площади (на одну корову – 200 м2, на одну свиноматку – 280 м2, на одну откормочную свинью – 30 м2, на одну овцу или курицу – до 20 м2).

Далее на генеральном плане графически оформляются взаимное расположение выбранных производственных и вспомогательных построек, сооружений; складские помещения и кормохранилища; ветеринарно-санитарный постройки, помещений для приготовления кормов и переработки продукции животноводства, а также административно-хозяйственные здания по зонам, с учетом пожарных, санитарных и др. требований указанных выше.

Генеральный план (рис. 2.25-2.32) проектируют в масштабе 1:100; 1:500 
и 1:1000, в зависимости от плотности застройки. В верхнем правом углу места строят розу ветров по данным метеорологической станции того района, в котором находится хозяйство. 

На проектируемом генеральном плане указывают позиции объектов, условные обозначения дорог и коммуникаций. 

В расчетно-пояснительной записке расчитывают соедующие технико-экономические показатели генерального плана.

Коэффициент застройки
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(2.7.1)
где F3 – площадь, занятая под застройку на ферме, м2;

Ғ0 – общая площадь фермы, м2;

      Коэффициент использования участка
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(2.7.2)

где Fс – площадь, занятая постройками, сооружениями, площадками с твердым покрытием и дорогами, м2.

В качестве примера можно привести следующие генеральные планы животноводческих и птицеводческих ферм (рис. 2.27-2.33): 
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Рис. 2.27. Генеральный план фермы на 400 коров привязного содержания:

1- здание для молодняка на 358 голов; 2-коровники-на 200 голов; 3- телятник и родильное отделение на 60 стойл; 4-автовесы; 5-кормоцех; 6-склады кормов; 7-ветпункт; 8- переходная галерея; 9-жижисборник; 10-навозохранилище (за пределами комплекса).
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Рис.2.28. Генеральный план фермы по производству молока на 50 коров:

1- коровник на 50 коров; 2-навес для хранения сена вместимостью 100т; 3-силосная  траншея; 4-площадка для корнеплодов; 5-выгульная площадка; 6-лбдохранилище; 7-пожарный резервуар; 8-дезбарьер; 9-пастбище для телят; 10-жтлой дом; 11-хозяйственная постройка; 12-помещение для навоза; 13-жижеборник.
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Рис. 2.29. Генеральный план фермы по выращиванию и откорму 500 свиней в год:
1- свинарник; 2-выгульный двор дл подсосных свиноматок; 3-выгульный двор для ремонтных свинок, холостых и супоросных маток; 4-выгульный двор для хряков; 5-хранилище кормовых корнеплодов; 6-склад для хранения зерна; 7-одноквартирный 4-комнатный жилой дом; 8-хозяйственные постройки; 9-дезбарьеры; 10-навозохранилища; 11-пруд-отстойник; 12-грязеотстойник.
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Рис. 2.30. Генеральный план фермы по выращиванию и откорму 600 свиней в год с кормлением влажными кормовыми смесями:

1-санитарный пропускник; 2-свинарник на 300 холостых и супоросных маток, 40 голов ремонтного молодняка, 4 хряка, 1040 поросят –отъемышей; 3-свинарник для проведения опоросов на 120 мест; 4-свинарники-откормочники на 1000 мест; 5-изолятор для свиней на 20 станков; 6-ветпункт с убойной площадкой; 7-весовая с крытым манежем и погрузочной эстакадой; 8-дезбарьер; 9-дезинфекционная площадка с обогревом; 10-цех влажных кормосмесей производительностью 40т/сут; 11-склад рассыпных и гранулированных кормов вместимостью 360 т; 12-траншея для хранения силоса; 13-навес для хранения сена вместимостью 60т; 14-пункт технического обслуживания на животноводческих и птицеводческих фермах; 15-трансформаторная подстанция; 16-котельная с четырьмя котлами «Энергия-3М» с топками ручного обслуживания; 17-навозохранилища; 18-навозосборник для свиноводческих ферм с комплектом оборудования КНУС.
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Рис. 2.31. Генеральный план фермы по двухфазному выращиванию и откорму 150….200 свиней в год с воспроизводством стада:

1- свинарник для выращивания и откорма; 2- склад для хранения зерна и кормов; 3-одноэтажный 4-комнатный жилой дом; 4-котельная; 5-гараж боксовый для автомашин; 6-гараж боксовый для тракторов; 7-теплица; 8-площадка для хранения техники; 9-выгульные площадки; 10-комплексная трансформаторная подстанция; 11-емкость для ливнестоков; 12-дезбарьеры; 13-садовые насаждения.
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Рис. 2.32. Генеральный план овцеводческой фермы на 600 маток:

1-овчарня для ягнения на 600 маток; 2-выгульно-кормовая площадка; 3-хозблок с гаражом; 4-склад концкормов вместимостью 50т с навесом для сена вместимостью 400 т; 5- жилой дом; 6-дезбарьер; 7-пруд-отстойник; 8-площадка для складирования навоза.
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Рис. 2.33. Генеральный план фермы на 300 овцематок с законченным циклом производством:

1-овчарня на 300 овцематок; 2-навес для молодняка; 3,4- выгульно-кормовые дворы для овцематок и молодняка; 5-склад для травяной муки, концентратов и минеральных добавок; 6-траншей для силоса; 7-площадка для сена и соломы; 8-жилой дом; 9-хозяйственная постройка.
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Рис. 2.34. Генеральный план:

а- птицеферма на 50 тыс. кур-несушек; 1…3 –птичники для содержания кур-несушек в клетках; 4,5 – птичники для содержания цыплят в клетках от 1 до 140 сут; 6,7- резервуар для воды; 8-трансфоорматорная подстанция; 9-склад кормов; 10-санпропускник; 11,12- отстойники; 13-котельная; 14-служебное помещение; 15,18-дезинфекционные барьеры; 16,19-ворота; 17-ограждения; 20-насосно-канализационная станция; 21-подстанция.

3.Технологическая часть.
3.1.Методика расчета водоснабжения.

Расчет водоснабжения начинают с выбора водоисточника, если нет открытого водоисточника, то ставят насос в шахтные колодцы и воду подают в водопроводную башню, допустим лопастными насосами.

Затем составляется схема примерной трассы водопровода по наикратчайшему пути, схемы механизации водоснабжения, где указывается длина водопровода до потребления и высота расположения насосной станции, водонапорной башни и т.д. после расчетов схемы.

Обычно схему вычерчивают в двух проекциях, в профиле и плане (рис. 3.1). На схему наносят все существующие или запроектированные водопотербители, насосные станции, напорно-регулирующие сооружения, то есть все, что касается водоснабжения.

Исходя из производственной необходимости выбирают (внутри помещения),  тупиковый или кольцевой (может быть смешанный) водопровод. На плане и профиле, начиная с конечных водопотребителей каждой ветви водопровода, наносят все исходные и расчетные данные (расход воды, длины участка, диаметр трубопровода, секундный расход воды, высоту подачи воды и т.д.)
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Рисунок 3.1. Схема механизации водоснабжения
Определяют суточный расход воды на ферме
Qср.сут=q1m1+ q2m2 +…+ qnmn  , л/сут 


(3.1)
где q1, q2 , qn – среднесуточное водопотребление одним потребителем, л/сут;

m1, m2 , mn   - количество водопотребителей одного типа, гол.

Расход воды в течение суток летом и зимой неравномерен. В дневное время и летом – больше, в ночное время и зимой – меньше. Поэтому находят наибольший суточный расход воды: 

Qmax.сут.= Qср.сут ·Кс , л/сут 



(3.2)
где Кс =1,3÷1,5 – коэффициент суточной неравномерности.

Среднегодовой (наибольший часовой) расход воды 
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(3.3)

Среднесуточный расход – это условная, расчетная величина. Поскольку потребитление воды отличаются значительной неравномерностью потребления. Поэтому находят максимальный часовой расход воды:

Qmax.час.= Qср.ч ·Кчас , л/час 



(3.4)
где Кчас=2÷2,5 – для ферм с автопоилками;
      Кчас=4 – для ферм без автопоилок;

      Кчас=2 – для коммунального сектора.

Максимальный секундный расход воды:
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(3.5)

Затем расчетом или практически определяют производительность выбранного источника воды (дебит), который обеспечивал бы наибольший суточный расход воды.

Для определения дебита воды шахтных и буровых колодцев широко используется метод откачивания воды насосами. Вычисляют дебит воды по формуле
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(3.6)

где qкол – дебит колодца при данном понижении уровня, м3/ч;
Wнас – объем воды, отобраноой насосом из колодца, м3;

Wкол – объем воды в колодце между начальным и конечным уровнями, м3; 

t – время отбора воды насосом, мин.
Для буровой скважины в практике дебит определяет так: замеряют глубину залегания воды в колодце, т.е. статический уровень, после чего воду откачивают приблизительно до половины глубины колодца, замеряют уровень и отмечают время. После этого снова быстро откачивают воду еще на 10-15 см, замерив ее количество. С момента прекращения откачки вода в колодце начинает прибывать. Когда уровень ее поднимается до отметки, т.е. на 10-15 см, отмечают время и подсчитывают дебит по формуле: 
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(3.7)
где G – количество воды, собранной во время откачки, л;
t2, t1 – время, от начала откачки до восстановления уровня воды в колодце, мин. 

Производительность выбираемой насосной установки должна быть равна или несколько больше максимального расхода воды на ферме
Qнас ≥Qmax.час 






(3.8)
Полный напор определяется как сумма высоты всасывания Нв, высоты нагнетания Нн, потери напора на прямолинейных участках h1, и потери напора в коленях и вентилях h2 , определяется общей потерей напора (м), которые будут вторым критерием для выбора насоса: 
Нобщ=Нвс+Нн+(1,1÷1,15)Σ h1+ h2 = Нг+(1,1÷1,15) Σ hi+ h2 
(3.9)
где Нвс – высота всасывания насосом, м;
      Нн – высота нагнентания, м;

      Σ hi – сумма потери напора (м) на прямолинейных участках;

      Нг = Нвс+Нн – геометрический (геодезический) напор то есть расстояние по вертикали от нижнего (заборного) уровня доверхнего, м;

       h2  - потери напора в кольцах и вентилях (м).

Потери напора в прямолинейных участках
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(3.10)
где ƒ=0,03 (для приблизительных расчетов) – коэффицент гидравлического сопротивления на прямолинейных участках, зависящий от материала труб, степени шероховатости их стенок и скорости движения воды, диаметра;

 ℓ - длина трубопровода, м;
U – скорость движения воды, м/с;

d – диаметр трубы, м;

g=9,81 м/с2 – ускорение силы тяжести.

Скорость движения воды
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(3.11)
где 
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Потери напора в коленях и вентилях (м)
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  (3.12)
где ƒ1 – коэффициент местного сопротивления: 

Задвижка: 

в среднем положении – 2,0;

при полном открытии – 0,1.

Кран: 

Резкий изгиб трубы на угол 900
Без закругления – 1,25-1,5

Колени с углом 900  - 0,5 

Выход из трубы в сосуд большого поперечного сечения  - 1,0

Вход во всасывающую коробку с обратным клапаном – 5-10.  
Определяют продолжительность работы насоса:
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(3.13)

Расчитывают диаметр внутреннего и внешнего водопровода (м) для каждого 200÷300 метрового участка:


[image: image56.wmf]U

2

.сек

max

p

Q

d

=

 






(3.14)
где d – диаметр водопровода, м;


Qmax.сек – максимальный секундный расход воды на участке, л/сек;

U – скорость движения воды, м/с.
Скорость воды для труб диаметром до 350 мм рекомендуется выбирать в  пределах 0,75÷1 м/с; для труб диаметром больше 350 мм – от 1 до 1,4 м/с. Желательно не допускать завышения величин скорости движения воды в трубах, так как это ведет к быстрому износу труб и возникновению опасности разрыва их от гидравлических ударов. Только при кратковременной работе (тушение пожара) допускается скорость воды 2÷2,5 м/с.
Расчетный секундный расход воды q1 (л/с) равняется:

- для коровника на 100 мест с автопоилками – 0,44;
- для телятника на 95 мест – 0,20;

- для свинарника на 20 мест – 0,12;

- для овчарни на 300 мест – 0,18;

- для молочного блока производительностью 2000 л/сек – 0,60;

- для кормоцеха (обработка 6300 кг сухого корма в сутки) – 1,08.

Для практических нужд диамтер труб можно определить по следующим данным:

а) в зависимости от количества обслуживающих точек водораздачи (для внутренней сети):

Точек, шт. 


1-3     4-10  
  11-20       21-40       41-60       61-80

Ø трубы, мм                    15      20         25            32              40            50
б) В зависимости от расхода воды расход воды, л/сек 
                        0,75-1,0    1,5-2,0     3,0-4,0     0-7,0     8,0-12,0      14,0-28,0   

Ø трубы, мм       40           50             80          100          125          150               200

Расчитывают мощность электродвигателя привода водяного насоса по формуле
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(3.15)
где ηнас=0,4÷0,6 (для центробежных насосов); КПД насоса

       ηнас=0,25÷55 (для вихревых насосов);
       ηпер – КПД передачи. При соединении двигателя непосредственно с валом двигателя ηпер=1,0; а через передачу ηпер=0,8-0,9;
γв – объемный вес воды (или плотность воды) (кг/м3). 
Для преодоления возможных перегрузок расчетную мощность двигателя увеличивают при Nдв<1,5кВт на 50%; при  Nдв=2кВт на 25%; при Nдв=4÷7кВт на 20% и при Nдв>7,5кВт на 10%.
При беспривязном содержании КРС крупно-групповом свободно-выгульном содержании свиней, при полустойловом содержании овец и т.п. устраивают групповые вакуумные автопоилки (рис.3.2).
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Рисунок 3.2. Расчетная схема групповой вакуумной автопоилки.

Расчет внутреннего водопровода помещений, оборудованных групповыми вакуумными поилками ведут по расходу воды: 
Qрас.сек =q·m·Ко , л/сек 




(3.16)
где q – расход воды одной поилки, равный 0,1 литров сек; 

      m – количество животных;
Ко – коэффициент неравномерности включения автопоилок равный 
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Вода должна быть все время в подогретом состоянии. Для этого необходима высота поилки
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(3.17)

Чтобы поилка работала автоматически, нужно соблюсти соотношения:
dР=0,014d м 





(3.18)
dТ=2dР  






(3.19)
где dР – диаметр вакуумного регулятора;

dТ – диаметр расходной трубы.

Высота трубы вакуумного регулятора незамерзающей автопоилки (рис. 3.2)
Нт=Н-3dт, м 




     (3.20)
Объем водопойного корыта:
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(3.21)

где S - сечение резервуара автопоилки, м2;
Ра – 10000 мм вод.ст. – атмосферное давление;

Та – температура наружного воздуха, 0С;

∆t =12÷220С  - температура воды при поении, 0С; 

Длина водопойного корыта:
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(3.22)

где Кр=0,1ℓω3/2 – поправочный коэффициент;
       ω – сечение отверстия расходной трубы, м2;

       ℓ=2,7 – основание натуральных логарифмов;

       qi – расход воды одной поилкой 0,1 м в сек.;

       hк=Н-0,5h2 – высота копильника;
       h2=0,4  – высота водопойного корыта;

      ℓ=0,32 – длина корыта, занимаемая одним животным при поении (фронт поения) 

      qi=0,035 л/с (для овец – интенсивность, с которой животное пьет воду);

      М – количество животных, гол.

Н=0,125Но 






(3.3)
Но =Н-dт – минимальный геометрический напор воды в резервуаре.

Экспериментально установлено, что разность потенциальной энергии на участке между стенками резервуара и вертикальной осью копильника равна:

Һэк.п.=0,875Но 





(3.24)
После расчета осуществляется полный подбор оборудования системы водоснабжения, который затем сводится в таблицу.
3.2.Методика расчета кормоприготовления

Расчет начинают с выбора типа кормоцеха в зависимости от типа кормления и видов животных, продуктивности и специализации фермы, видов застройки.  
Способы содержания
По набору компонентов в рационах (кормовой базы и качество кормов, способа содержания) можно выделить четыре типа кормления:

а) Сенажно-концентратным, когда основу рациона составляет сенаж хорошего качества (30-70% по питательности). При этом типе применяют как раздельное кормление, так и в смеси (нечерноземная зона).

б) Силосно-сенажно-концентратный, когда на долю силоса и сенажа приходится 60-65%, концентрированного 25-35%, (черноземная зона, в хозяйствах пригородных районов крупных промышленных центров). Корма выдаются в виде смеси (кормосмесительный цех – прием, дозирование, смешение и выдача).

в) Многокомпонентный сено-соломо-силосный, то есть кормление с преобладанием грубых кормов, распространены в степных и полупустынных зонах. В стойловый период грубые корма могут составлять до 60%, силос 35-40%, концентрированные корма 5-10%. При этом корма выдаются в виде смеси с переработкой. 

г) Полнорационная кормосмесь в брикетированном, гранулированном или силосованном виде (монокорм или корм). В зависимости от типа кормления существуют четыре типа кормоцеха. 

Первый тип кормоцехов характерен для ферм и комплексов на промышленной основе с сенажно-концентрированным или сенажно-силосно-концетнрированным кормлением, с соблюдением кормовой базы по производству силоса, сенажа и при надежных поставках государства или хозяйствами пайщиками комбикормов. 

Для таких рационов при содержании животных в моноблочных и павильонных зданиях предусматривается кормосмесительный цех первого типа, т.е. прием и дозированная подача компонентов на сборный транспортер и поточная линия со стандартными ленточными раздатчиками над кормушкой или пневматическая система транспортирования и подачи кормов в виде смеси. 

Второй тип кормоцехов предназначен для многокомпонентного кормления с низкокачественными кормами, с тепловой, химической и биологической обработкой грубых кормов с целью повышения поедаемости и питательной ценности соломы с последующей выдачей в виде многокомпонентной смеси. В этих кормоцехах применяют смесители-запарники периодического действия и раздача кормов мобильными кормораздатчиками. 

Однако эти кормоцехи имеют малую производительность (2-3 т/час); высокую себестоимость единицы обработанных кормов и требуют точности соблюдения технологии приготовления химикатов и биологических препаратов. 

Третий тип кормоцехов получают широкое распространение в последние годы. Особенно в нашей зоне. Рекомендуется при нестабильных рационах вследствие слабой кормовой базой с многокомпонентным типом кормления, когда в рационы включают силос, сенаж, значительное количество соломы, а также отходы полеводства и сдабривают отходами пищевой перерабатывающей промышленности меласса или кормовая потока) или же мочевиной с целью повышения поедаемости и питательности смеси. 

 Основные достоинства этих кормоцехов - высокая производительность за счет применения смесителей-измельчителей непрерывного действия, хорошего качество смеси и т.д.

Четвертый тип кормоцехов применяют на откормочных площадках или в неотапливаемых помещениях используется кормосмесительный цех для приема, приготовления смеси, когда рацион формирован по массе компонентов и выдач. 

При этом каждый компонент последовательно поступает во взвешивающий бункера-дозаторы и рацион формируется по массе по программе, а затем заполняется раздатчик-смеситель при раскрытии дна взвешивающих бункеров и производится смешивание и выдача мобильными раздатчиками-смесителями типа РСП-10, АРСП-10.

Данный кормоцех рассчитан на рационы, содержащие комбикорм до 70-80% по питательности и измельченного сена, силоса хорошего качества. 

Разработка технологической схемы обработки кормов
Технологическая схема обработки кормов зависит от выбранного типа кормоцеха и экономической целесообразности применения тех или иных способов обработки и приготовления кормов. 

При этом разрабатываются несколько вариантов технологических схем обработки с обоснованием последовательности операций обработки каждого вида кормов. 
Затем экономическими расчетами выбираются эффективная технология обработки и система машин. Например, для третьего типа кормоцеха с учетом качества кормов, кормовой базы вида животных можно выбрать следующую технологическую схему (рис. 3.3) обработки кормов. 
Технологическая схема обработки кормов для кормоцеха 3 типа. 
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Рисунок 3.3 Технологическая схема процесса обработки кормов для фермы КРС
Технологический расчет кормоцеха
Производится расчет структуры стада в зависимости от направления фермы по половозрастным группам. Например, для цельномолочных ферм КРС на 800 голов с промышленной технологией содержания можно рекомендовать следующую структуру стада: 

Коровы – 70-75% - 560-600 голов, из них сухостойных – 6-25%: глубокостойных – 6-25%.

Нетели 10% - 80 голов; 
Телки старше 1 года – 12-96%;

Телки от 6 до 1 года – 8% 64 голов;

Телята в возрасте 20 месяцев 42 кг отправляются в специализированные фермы. 

Далее производится расчет суточного рациона на 1 голову по половозрастным группам в зависимости от живой массы и продуктивности, которая сводится в таблицу 3.1. 

 То есть берется суточная потребность в кормах на 1 голову в зависимости от живой массы и продуктивности и подбираются корма балансирующие их по питательности и каротину. 

Таблица 3.1. - Расчет суточного рациона на 1 голову.
	Половозрастная группа
	Нормы потребления кормов на 1 голову
	Сут.норма в корм.рационе

	
	сено
	сенаж
	Конц.корма
	

	
	Кол., кг
	Корм.ед., 1 кг
	Вс.
	Кол., кг
	Корм.ед., 1 кг
	Вс.
	Кол., кг
	Корм.ед., 1 кг
	Вс.
	

	Доза корма
	10
	0,3
	3
	20
	0,25
	5
	3
	1
	3
	11

	Сухостой
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Глубкост.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нетели от 1 года
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11-4 от 6 до 1 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Суточная производительность отдельных линий кормоцехов:

Сено 

Q1=m1a1 +m2a2+ …. +mnаn т/сут;

Сенаж 

Q2=m1в1 +m2в2+ …. +mnвn т/сут;                   (3.25)
Конц.корма 
Q3=m1z1 +m2z2+ …. +mnzn т/сут; 

где Q1, Q2, Q3 – суточное потребление различных видов кормов подлежащих обработке, т/сут;

 m1, m2, mn – числа животных в каждой группе, гол.;

а, в, z – норма расхода кормов на одну голову в сутки, т/сут;

Общая суточная производительность кормоцеха при исходной влажности компонентов:

Qс= Q1+Q2 + … Qn =
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При расчете кормоцеха с непрерывным смешиванием компонентов исходной влажности  с приготовлением многокомпонентной смеси без добавления питательных растворов и без тепловой обработки. Корма хорошего качества, часовая производительность кормоцеха определяется основной линией смешивания:
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где Qо.л. – часовая производительность кормоцеха, когда одинаковое количество по разовым выдачам.

Т=6-8 ч. Заданное время работы кормоцеха в сутки, ч. Можно принять Т=6 (задается с учетом зоотехнических требований и графика работы кормоцеха Т=Тсм время работы смесителя). 

Технологический расчет основных и вспомогательных линий, а также выбор машин и оборудования начинают с основной машины (ведущей). Поэтому количество и тип основной машины-смесителя непрерывного действия при исходной влажности:
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где qол – паспортная производительность смесителя непрерывного действия, т/ч.

η – коэффициент использования машин (0,8-0,9);

Часовая производительность отдельных вспомогательных линии кормоцеха:


[image: image67.wmf]100

ол

влi

Q

П

Q

×

=

, т/ч            (3.29)
где П - % содержания компонента в кормосмеси. Например, Qо.л.=2 т/ч содержание в смесителе сена 60%, силос 30%, концентрированного корма 10% от общей массы. 

Тогда Q1=1,2 т/ч; Q2=0,6 т/ч; Q3=0,2 т/ч;

                                  Qо.л. =1,2+0,6+0,2=2 т/ч.          
В этом случае число машин во вспомогательных линиях по операциям находят по часовой производительности этих машин:
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где Qi – часовая производительность этой данной линии, т/ч; 

qм – паспортная производительность машины на данной операции этой вспомогательной линии, т/ч.

Если кормление по выдачам неодинаково, то для определения производительности кормоцеха и отдельных технологических линий следует в соответствии с кратностью кормления, распорядком дня на ферме зоотехнических требования к приготовлению кормов и смеси задаются временем приготовления и определяют максимальную разовую выдачу:

                           Qмс= Qмр1+Qмр2 + … Qмрn , т          (3.31)
где Qмс – максимальная разовая выдача смеси без добавления раствора, то есть с исходной влажностью, т.

Qмр1, Qмр2 Qмрn  - максимальная разовая дача отдельных видов кормов, т.
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где ω – максимальный процент разовой выдачи отдельных видов кормов;

Qi – суточная потребность определенных видов кормов подлежащего обработке, т/сут.

Тогда максимальная часовая производительность кормоцеха основной линии:
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Т3=2÷3 ч. – заданное время приготовления кормов в кормоцехе с непрерывным смешиванием компонентов исходной влажности. 
В целях упрощения вычисления и экономии времени расчет распределения суточного рациона сводится в таблицу 3.5.
Таблица 3.5. – Расчет распределения суточного рациона 

	 Виды корма
	Суточная производительность по данному виду корма,

Qi, т/ч
	Кратность кормления

	
	
	1 кор
	2 кор

	
	
	Разовая дча от сут.,

ω%
	Разовая дча от сут.,

т/Qмрi
	ω
	Qмрi

	Грубые корма
	
	
	
	
	

	Сено
	
	
	
	
	

	Солома
	
	
	
	
	

	Сочные корма
	
	
	
	
	

	КПП
	
	
	
	
	

	Концентрированные корма
	
	
	
	
	


Для наглядности строим график распределения расхода корма по рисунку 3.5.

График распределения кормов по выдачам
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Рисунок 3.4. Разовая дача кормов, т. от суточной нормы 

Число смесителей при неодинаковом количестве по выдачам
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Тогда производительность вспомогательной линии:
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где П - % содержание компонента в кормосмеси.

Тогда число машин во вспомогательной линии на данной операции
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Для улучшения питательной ценности или поедаемости, перевариваемости в смесь добавляют питательный раствор или подвергают тепловой, химической и биологической обработке, получают кормовую смесь необходимой влажности. 

Для этого с целью определения необходимого количества добавления питательного раствора или воды расчитывают исходную влажность кормовой смеси:
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Где W1 W2 …Wn – влажность отдельных видов смеси %

Исходная влажность кормов:
ККП – 82%
Грубые корма  - 12-15%

Концентрированные корма – 14-15%

Силос – 70%

Сенаж – 45-55%

Зеленая масса – 75%.

Количество воды, которую необходимо добавить в питательный раствор для достижения заданной влажности:
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Где WТ – требуемая влажность смеси, %; Q/мс -
Определяется количество кормовой смеси требуемой влажности с добавлением воды или питательного раствора, которая должна пройти через смеситель за одну максимальную дачу:
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При  этом часовая максимальная производительность кормоцеха с добавлением питательного раствора или воды:
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где Т3=Тсм  заданное время работы равна Тсм смешивания. 

Количество сместителя непрерывного действия с добавлением воды
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Расчет кормоцеха со смесителем периодического действия:

Время подготовки корма составить:

Т1=Тл+Тсм , ч.

Где Тл – время работы вспомогательной линии до работы смесителя, тем более если имеется промежуточная емкость. 

Количество смесителя периодического действия, то есть когда корм загружают, затем смешивают  вычисляют:
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γ – объемная масса смеси, кг/м3; 

V – объем смесителя, м3;

К3 – коэффициент заполнения смесителя К3 =0,7÷0,8;

nц – число циклов смешивания одним смесителем в смену, раз. 
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Где nc – число смен, раз;

Тсм – продолжительность работы смесителя, ч.;

Тц – время образования одной загрузки кормов, ч.

Qк – коэффициент использования времени смесителя. 

Qк =0,8÷0,85

Время цикла

Тц=tзаг+tзап+ tвыч 
tзап – время загрузки, ч.

tзап – время заполнения (для смесителя С-12 до 1 часа);

t – время выгрузки, ч (задается).

Время выгрузки определяют:
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G – масса смеси в данном объеме, кг;

Q – паспортная производительность смесителя при выгрузке, т/ч.

Далее после определения количества смесителя периодического действия определяют производительность каждой вспомогательной линии; увязывая их с производительностью смесителей и с графиком работы кормоцеха.


[image: image82.wmf];

t

загр

мр1

л1

Q

W

=

        
[image: image83.wmf];

t

загр

мр2

л2

Q

W

=

       
[image: image84.wmf];

t

загр

мрn

лn

Q

W

=

     (3.45)
tзап =t как правило, время работы вспомогательной линии равно времени загрузки; задается с учетом зоотехнических норм и графика работы кормоцеха.

 Количество машин для выполнения данной операции в каждой линии
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Где Wлi – производительность i-ой вспомогательной линии, т/ч.;

Wмі – эксплуатационная производительность машин на данной операции, т/ч.

Эксплуатационная производительность 

Wмі =qміּη              (3.47)
Если качество конечного продукта не зависит от времени хранения, машина включается по мере необходимости с заполнением промежуточной емкости.
Объем промежуточной емкости определяют:
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Где Qi – суточный объем i-го вида кормов;

tg – время хранения кормов, час, дни;

γ – объемная масса корма, кг/м3;

φ  - коэффициент заполнения бункера – 0,7÷0,75.

Суточный расход пары для кормоцеха:

Рсут=РукG+РувּВг+РупּV            (3.49)
Рук – удельный расход пара на единицу массы корма при запаривании, кг/кг;

G – масса обрабатываемого корма, кг;

Рув – удельный расход пара не единицу массы холодной воды, кг/кг (на нагревание воды для технологических нужд);

Вг – суточное количество горячей воды для технологических нужд, кг;

Руп – удельный расход пара на отопление, 1м3 помещения, кг/ м3;

V – объем отапливаемого помещения,  м3 .

Норма расхода пара: ККП – 0,15÷0,20 кг/кг;

Конц. корма  - 0,2÷0,25 кг/кг;

Запар. соломы – 0,3-0,35 кг/кг;

Нагревают 1 кг воды от 7 до 870С – 0,2÷0,25 кг/кг.

Отопление 1м3 помещения в час – 0,5÷0,75 кг/м3.

Часовой расход пара 
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Где Т3 – время запаривания кормов, ч (зависит от вида кормов, температуры нагрева и давления).

Тв – время нагрева воды, ч.

Количество котлов парообразователей:
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Где Пк – часовая производительность выбранного котла, кг/ч.

Определяется суточная потребность цеха в воде по следующей формуле:

Qвс=Σqвкi ·Qּ+ΣqвоiNвоi + ΣqвniFвni +ΣРвVвп    (3.52)
Где qвкi , qвоi , qвni – нормы расхода воды на 1 кг корма; на 1 маш; на 1 м2 площадь помещения.

Qi - суточный объем  i-го вида кормов, кг;

Nвоi  - количество машины обрабатываемой водой, шт;

Fвni  - площадь помещения обрабатываемой водой, м2;

Рв – плотность воды, кг/л;

Vвп – объем системы отопления помещений, л.

Удельный расход воды:

Увлажнение соломенной сечки – 0,8-1,0 л/кг;

Мойка ККП – 1,0÷1,5 л/кг;

Запаривание концентрированного корма –1,0÷2 л/кг;i
Мойка одной машины в среднем в сутки – 50 л;

Бытовая потребность на одного работника кормоцеха - 25÷30 л; 

Мойка 1 кв.метра пола и помещений - 3÷5 л в сутки;

По часовому расходу воды и пара можно вычленить диаметр подводящих труб в м:


[image: image89.wmf]pu

г

2

Q

d

T

=

           (3.53)
где Qг – расчетный расход горячей воды на данном участке, м3/с;

U  – скорость движения воды, м/с.

U=0,4÷1,4 м/с – для наружного трубопровода и V=1÷1,75 м/с для внутреннего трубопровода. 

После выбора машин на каждую технологическую операцию основной и вспомогательной линии кормоцеха их сводят в таблицу 3.6 перечень оборудования кормоцеха с целью определения площади цеха по габаритным размерам машин и вычислению суммарного расхода электроэнергии кормоцехом с целью определения пускозащитных средств. 
Таблица 3.6.  - Перечень оборудования кормоцехов.

	Наименование машин и оборудования
	Марка 
	Мощность одной машины, кВт
	Кол-во, шт.
	Всего, кВт
	Произ-сть, т/ч.
	Габариты 
	Масса, кг.

	
	
	
	
	
	
	Дл.
	Шир.
	Выс.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Измельчитель конц.кормов
	ДКУ-1
	14
	2
	2810
	0,8÷1
	2650
	1400
	2500
	901

	Машины и т.д.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого 
	
	
	
	
	
	
	
	
	


По таблице 3.6 определив суммарную площадь оборудования кормоцеха, вычисляют площадь кормоцеха по формуле:

S=S1+S2+S3+S4+S5 , м2      (3.54)
где S1- площадь, занимаемая машинами
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S2=Fּn - площадь, необходимая для производства работ, исходя из количества работающих людей «n»  

где F=4÷5 м2 – площадь на одного работника кормоцеха, м2;

S3 – площадь определяется охраной труда и техникой безопасности по следующим нормам:

- основной проход – 1,2÷1,5 м;

- проход между машинами - 0,75÷1,0 м;

- ширина линии – 1,0 м.

S4 – площадь, занимаемая вспомогательными помещениями и определяется по следующим нормам:

- для отдельного вспомогательного помещения - 10÷25 м2; 

- лаборатория – 5-7 м2;

- комната отдыха – 15-20 м2;

- душевая – 5 м2.

S5 – площадь, занимаемая под складские помещения под определительное сырье, определяется исходя от количества и объема массы кормов.

Более проще площадь помещений можно определить по следующей формуле:

S1=S1+S2+S3 =
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где К – коэффициент заполнения помещения оборудлованием и машинами: 

- кормоцеха – 0,3÷0,4;

- для молочной - 0,2÷0,3;

- убойный пункт - 0,4÷0,5.

Площадь кормоцеха 

S=S1+S4+S5 , м2      (3.57)
Суточный расход электроэнергии

Эсут=(N1t1+N2t2 +…+Nntn)ּη          (3.58)
где N1, N2, Nn – мощность электродвигателя, кВт;

t1, t2, tn – время работы электродвигателя, кВт.

Определяется совмещенный график рис. 3.5 работы машин и расход электрической энергии по часам суток. Графики наглядно показывают работу машин и расхода электрической энергии по часам суток, по которому определяют максимальную потребность электроэнергии в течение суток и рассчитывают пускозащитную систему. 
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Рисунок 3.5. Совмещенный график работы машин и расхода электроэнергии.
Проектирование заверщается составлением конструктивно-технологической схемы кормоцеха (3.6.), 
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Рис. 3.6. Примерная технологическая схема кормоцеха для крупного рогатого скота:

1-питатель-дозатор; 2-транспортер корнеклубнеплодов; 3-измельчитель-камнеуловитель; 4-дозатор сочных кормов; 5-бункер сухих кормов; 6-дозатор концкормов; 7-элетромагнит; 8-транспортер; 9-сместитель мелассы; 10-сместитель кормов; 11-транспортер выгрузной; 12-распределительный транспортер; 13- измельчитель грубых кормов; 14-циклон-разгрузитель; 15-транспортер скребковый; 16-шнек загрузочный; 17-сместитель-запарник кормов; 18-шнек выгрузной; 19-транспортер скребковый; 20-транспортер раздачи кормов.
а также дается план данного кормоцеха (3.7.) с размещением выбранного оборудования, согласно протекания технологического процесса обработки кормов.   
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Рис. 3.7. Универсиальный кормоцех «Краснокутский» Саратовской области:

1-бункер-питатель КТУ-10А; 2-транспортер от ТВК-80; 3-парообразователи КВ-300; 4-транспортер ТС-40М; 5-смесители С-12 с ШВС-40; 6-шнек ШЗС-40; 7-дробилка кормов; 8-сместитель ВКС-3М; 9-дрожжеватели; 10-«Волгарь-5»; 11-компрессор; 12-весы АЦ-10; 13-шнек УШЧ-200.

3.3. Методика расчета транспортных средств на животноводческих фермах.

Расчет грузооборота и производительности транспортных средств животноводческой фермы
1. Виды грузов и их характеристика.

На животноводческих фермах ежесуточно выполняется большой объем погрузочно-разгрузочных и транспортных работ, связанных с раздачей кормов, разбрасыванием подстилки и уборки навоза. Среднее количество основных грузов, подлежащих перевозке на ферме в течение суток в расчете на одно взрослое животное приведено в табл. 3.7.

Таблица 3.7. – Среднее количество основных грузов, подлежащих перевозке на ферме за сутки, в расчете на одно взрослое животное
	Вид груза
	Количество груза(кг) в расчете на одно взрослое животное

	
	корову
	свинью
	овцу
	птицу

	Корма грубые
	8-12
	-
	2-3
	-

	сочные
	10-20
	6-10
	2-3
	-

	концентрирование
	3-5
	2,5-3,0
	0,5
	0,17

	подстилка
	3-4
	1,2-2,0
	0,5-1,0
	-

	навоз
	35-40
	8-10
	2-3
	-

	молоко
	10-12
	-
	-
	-


В животноводстве на транспортные работы приходится более 50% всех затрат энергии на механизацию процессов.

Поэтому надо разумно подбирать и пользоваться погрузочно-разгрузочными, транспортными средствами.

Основой для выбора транспортных и погрузочно-разгрузочных средств является вид транспортируемых материалов, которых можно подразделить на жидкие и твердые.

Жидкие грузы: вода,  молоко, жидкие корма, навозная жижа и жидкое топливо.

Твердые грузы: делятся на сыпучие, штучные и объемные.

- к сыпучим кормам относятся: зерновые, комбикорм, гранулы, ККП, минеральные корма (соль и т.д.).

- к штучным относят контейнеры,  бетоны, баллоны и емкости.

- к объемным относят зеленую массу, сено, солому,  силос и другие грузы, объемная масса которых не превышает 0,3-0,4 кг/м3.

Для расчета производительности и параметров погрузочно-разгрузочных, а также транспортных средств необходимо знать физико-механические свойства грузов.

К основным  физико-механическим свойствам грузов относятся следующие: гранулометрический состав (размеры), влажность, объемная масса, угол естественного откоса и коэффициент трения грузов о поверхность. (табл. 3.8).

Таблица 3.8. Основные физико-механические свойства некоторых грузов.

	Вид груза
	Объемная масса, т/м3
	Угол естественного откоса, гр
	Коэффициент трения по стали

	Картофель
	0,6-0,77
	30-35
	0,51-0,55

	Травяная мука
	0,18-0,20
	65-75
	-

	Сено: россыпью 
	0,08-0,12
	-
	0,3

	порисованное
	0,17-0,32
	-
	0,3-0,4

	Сенаж комбикорм: 
	0,20-0,25
	-
	-

	россыпью
	0,5-0,65
	-
	-

	гранулированные
	0,65-0,78
	-
	-


2. Классификация погрузочно-разгрузочных и транспортных средств при раздаче кормов.

На животноводческих фермах применяются следующие виды транспортных и погрузочно-разгрузочных средств, то есть непрерывного и прерывного действия; мобильные и стационарные средства.
1. Устройство для непрерывной погрузки сочных и грубых кормов навешиваемое на трактор «Беларусь», то есть погрузчики, предназначены для выгрузки силоса, сенажа и грубых кормов из открытых хранилищ, скирд, измельчения и погрузки их в кормораздающие и другие транспортные средства ПСН-1М, ПСК-1М, ПСК-5, ФН-1,2, ФН-1,4, ПЗ-0,3 с фрезерными барабанами ПСС -5,5 для выемки силоса и сенажа из наземных траншей и погрузки в кормораздатчики и другие транспортные средства путем счесывания и отделения корма без измельчения. На выгрузке и погрузке кормов он работает нормально при наличии  измельченных частиц величиной до 30-40  мм не менее 80% от общего количества массы и влажностью 40-80%.

2. Устройство для прерывной погрузки и разгрузки сочных, грубых кормов, то есть грейферные погрузчики, навешиваемые на трактор «Беларусь» - ПШ-0,4; ПТ-02; ПГ-0,5Д; ПМГ-0,2 и погрузчик экскаватор ПЭ-08.

3. Погрузчики – стогометатели – ПФ-0,5, СПФ-0,5. Их навешивают на трактор «Беларусь» и используют для погрузки сена в транспортные средства и укладки его в  скирды.

Погрузчики, оборудованные смешанными рабочими органами, можно использовать при погрузке силоса, сена, соломы и сыпучих материалов.

4. Погрузчики сыпучих материалов и навоза:

 – погрузчик – экскаватор ПЭ-08

- погрузчик – бульдозер – ПБ-35

5. Стационарные машины для транспортировки сыпучих и объемных материалов:

- универсальный транспортер ТУ-5; СТ-2;

- транспортер ККП-ТК-5;

- пневмотранспортер – ТПП-30;

- нория – НЦГ-10

- ленточный транспортер – ЛТ-100

6. Мобильные безрельсовые кормораздатчики – ПТУ-10К, КТУ-10А, КУТ-3,0Б; РСП-5, РСП-10, АРСП-10, РММ-5, ИСРК-12, КТ-Ф-6, КТ-Ф-9, КТ-Ф-12.

7. Мобильные электрифицированные рельсовые кормораздатчики – КС-1,5(КС-Ф-2), КСП-0,8 (КС-Ф-0,8).

8. Стационарные кормораздатчики - ТВК-80А, ТВК-80Б, КЛО-75, КЛК-75, РКС-3000М, ККГ-4 и РВК-Ф-74.

3. Технологический расчет линии раздачи кормов мобильными кормораздатчиками.

Для каждого вида животных и их возрастных групп расчитываются суточный рацион кормов.

Определяем максимальный расход кормов, подлежащих раздаче мобильными кормораздатчиками в течение суток:

                                   Q1= m1q1 + m2q2 +………… qn
                         Q2= m1в1 + m2в2 +………… mnвn                               (3.59)

Qn= m1z1 + m2z2 +………… mnzn
Если эти корма раздают в смеси, то 

                         Qn= Q1 + Q2+………… Qn = Qni=1                    (3.60)

где Q1, Q2 … Qn суточный расход каждого вида корма, подлежащего раздаче , Т; 

m1, m2 ……mn – число голов животных в каждой группе;

а, в……. Z – масса каждого вида корма, расходуемого на одно животное, каждой группы, Т.

Исходя из требований технологического процесса кормления разбивается суточный расход кормов по дачам (утренней, дневной и вечерней), устанавливается продолжительность раздачи при каждом кормлении и определяется максимальная требуемая часовая производительность на раздаче:

Qм.т. = 
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где Qi – максимальный расход корма (или смеси кормов) на одну разовую дачу, независимо от периода и вида корма, Т;

ti – время раздачи, час.

Выбирается тип (марка) погрузочных средств, предназначенных для загрузки раздатчика кормов.

Определяется количество погрузочных средств:

   П = 
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где 
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 - максимальное количество корма, приходящееся на одну дачу, подлежащее погрузке, Т;

Wп – производительность погрузчика, т/ч; 

 tп – время погрузчика, час;

δп –коэффициент использования времени на погрузку.

Для тех случаев, когда 
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Выбирается тип (марка) раздаточных средств. Раздаточные средства должны в максимальной мере удовлетворять требованиям технологического процесса раздачи и быть наиболее эффективными.

Определяется необходимое количество мобильных раздатчиков кормов:

Пр = 
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где Qр – производительность раздатчика, т/ч. 

Производительность раздатчика может быть определена так:

Qр = 
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где G – фактическая грузоподъемность раздатчика, m;

tоб – время одной ездки (одного оборота), час.

G=VкρКк          (3.66)

где Vк – объем кузова, м3;

ρ – плотность корма, т/м3;

Кк –коэффициент использования объема кузова.

Время одного оборота

tоб = tп + tг + tр + tхх      (3.67)

где tп, tг , tр и tхх   - время соответственно погрузки корма в раздатчик, движение с грузом до раздачи, раздачи (выгрузки в кормоцехе в соответствующий линии) и движения раздатчика без груза (х.х), час.   

Составляющие времени обороты раздатчика могут быть определены так:

           tп = 
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          tхх =  
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где L – расстояние между хранилищем кормов  и животноводческим помещением, м;

Vг, Vхх – скорость движения груженного и пустого (холостого) раздатчика, м/ч;

Wтр – производительность выгрузных устройств раздатчика, например выгрузных транспортеров, т/ч.

Производительность выгрузных устройств раздатчика должна быть согласована с количеством корма, выдаваемого на 1 м длины кормушки (с фронтом кормления) и скоростью передвижения раздатчика вдоль этих кормушек, то есть скоростью раздачи: 

Wтр = q·Vр · nк      (3.70)

где q – количество корма, выдаваемого на 1 м длины кормушки (удельная норма) выдачи, т/м;

Vр – действительная скорость движения агрегата вдоль кормушек (скорость раздачи), м/ч;

nк – число рядов кормушек, в которые одновременно раздается корм.

Количество корма, выдаваемого раздатчиком на 1 м длины кормушки, равно

q = 
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где q1 – норма выдачи корма, Т;

ек – длина кормушки, м.

Применительно к параметрам выгрузных устройств раздатчика типа КТУ-10А предпоследнее выражение (3.70) может быть записано так:

q = 
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где В и Н – внутренняя ширина и высота кузова, м;

Vп.т. – скорость движения продольного транспортера, м/ч.;

К1 – коэффициент, учитывающий снижение скорости движения кормовой массы по сравнению со скоростью движения продольного транспортера;

γ - объемная масса корма в кузове, т/м3;

К3 – коэффициент, учитывающий заполнение бункера кормом.

Пользуясь выражением (3.72) и задавшись скоростью движения раздатчика Vр ,  можно найти скорость, с которой должны двигаться продольный транспортер Vп.т., чтобы обеспечить заданную норму дачи q1.

Для раздатчика типа КУТ-3А выражение (3.72) применительно к скребковому выгрузному транспортеру как определяющему механизму примет следующий вид:
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где в и h – длина и высота скребка транспортера, м;

φ- коэффициент, учитывающий заполнение кормом, пространства между скребками;

Кα – коэффициент, учитывающий уменьшение производительности транспортера из-за угла подъема корма.

Производительность  каждого из выгрузных шнеков раздатчика типа КУТ-3А должна быть больше  или в крайнем  случае равна производительности скребкового транспортера, то есть
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Где D, d – диаметр шнека и вала, м;

S – шаг шнека, м;

nш – частота выражения шнека, с-1;

φш – коэффициент заполнения шнека.

Для тех раздатчиков, у которых диктующим выгрузным устройством является шнек, например РС-5А, КС-1,5 можно записать, что 
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Пользуясь этими выражениями, можно установить скорость движения раздатчика при известных параметрах и режимах работы раздаточных устройств или режим работы этих устройств при заданной скорости движения агрегата.

Производительность стационарного ленточного кормораздатчика, кг/с,
Wс.к = gмVK               (3.76)

где gм – количество корма на 1 м длины кормушек (линейная плотность корма), кг;

V – скорость перемещения ленты, м/с;

К=0,94  - 0,98  - коэффициент скольжения.

Линейная плотность корма, кг/м

gм = g · а/L             (3.77)

где g – норма выдачи корма для одного животного, кг;

а – число животных в ряду;

L – длина кормушки (кормового прохода), м.

Объем бункера, м3, стационарного кормораздатчика

Vб = 
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              (3.78)

Мб = ganp·φa       (3.79)

где Мб – масса корма в бункере, нр;

np – число рядов обслуживаемых животных в помещении;

φa  = 1,05 – 1,1 – коэффициент запаса корма;

ρ- плотность корма в бункере, кг/м3;

φ = 0,8- 0,9 – коэффициент заполнения бункера. 

3.4. Методика расчета уборки, транспортировки и утилизации навоза (помета)
На животноводческих (птицеводческих) фермах накапливается большое количество навоза (помета), который необходимо удалить, а затем обеспечить соответствующие его хранение, переработку и использование в качестве органического удобрения, кормовых добавок или для получена метана, как источника энергии для обогрева построек и населенных пунктов.

Суточный выход навоза колеблется в широких пределах, так как он зависит от системы и способов содержания (на постилке или без подстилки), от вида и половозрастной группы (приложение 17) животных.
В зависимости от системы содержания животных и способа удаления навоза последний получают густым или жидким.

Свойства навоза, фактически поступающего от ферм значительно отличаются от свойств экскрементов в связи с разбавлением водой и использованием подстилочных (приложение 19) материалов. Основное влияние на свойства навоза оказывает влажность, значение которой обусловлено принятой системой его удаления. Так, влажность навоза КРС при механическом удалении и подстилочном содержании составляет 75-90% (твердый навоз), при бесподстилочном – 88-95% (полужидкий навоз), при самотечной системе 94-96% и при смывной – 96-98% (жидкий навоз); применительно к навозу свиней получим соответственно 80-90, 90-95, 96-98% и 98-99%. 
Проектирование линии уборки удаления и утилизации навоза (помета) начинают с определения суточного выхода твердого подстилочного и жидкого навоза.

Суточный выход твердого навоза, кг.

Qсут = (qэ + qм+ qв + n)· m,        (3.80)

где qэ – среднесуточное выделение экскрементов одним животным, кг;

 qм – суточный выход мочи в расчете на одну голову, кг;

 qв – суточный технологический расход воды на удаление навоза от одного животного, кг;

 n – суточная норма подстилки, кг;

 m – число животных, чел.

Годовой выход (кг) твердого навоза

Qгод = (qэ + qм+ qв + n)д· m,        (3.81)

где д- длительность стойлового содержания животных, дней.

Суточный выход жидкого навоза от одного животного вычисляют по формуле:

qэк. сут  = qэ + qв+ qсм        

 (3.82) 

где qэ – суточный выход экскриментов (кал, мочи) от одного животного, кг;

qв=2 ÷2,5кг - количество технологической воды, в расчете на одно животное, кг/гол.);

qсм =1-15 кг – количество смывной воды в расчете на одно животное в сутки, кг (в смывной системах навозоудаления).

3.4.1. Удаление навоза из животноводческих помещений и птичников.

Навоз из животноводческих помещений удаляют периодически или непрерывно. Периодическое удаление предполагает применение механических средств (транспортеры, скреперы и др.) или отстойно-лотковую (шиберную), рециркуляционную и лотково-смывную системы. Непрерывная уборка навоза основана на использовании самосплавной системы удаления навоза под действием гравитационных сил.

Выбор способа и системы удаления навоза зависит от специализации и поголовья хозяйства, места его расположения, наличия водных и энергетических ресурсов, применяемых кормов, подстилок и других факторов.

При клеточном содержании птицы помет удаляют с помощью механизмов, входящих в комплект оборудования птичников; при напольном содержании — мобильными средствами. При увлажнении помета не следует допускать увеличения его влажности свыше 75…80%.

Механическое удаление навоза следует проектировать:

на фермах крупного рогатого скота при стойлово-пастбищном и выгульном содержании с применением подстилки, в родильных отделениях, профилакториях, при хранении навоза под полом помещения, на открытых откормочных площадках (в обоснованных случаях допускается установка скреперных механизмов в каналах, перекрытых решетками);

на небольших свиноводческих фермах, использующих корма собственного производства и пищевые отходы, в свинарниках-маточниках и при батарейном содержании свиней (навозоуборочные транспортеры).

Размеры и уклоны каналов определяются конструктивными параметрами механических средств уборки навоза.

К стационарным механизированным средствам удаления навоза относятся скреперные установки УС-1О, УС-15, УСН-8, транспортеры кругового движения ТСН- 3,ОБ, ТСН-2,ОБ, ТСН-16О и гидрофицированная установка для транспортировки навоза УТН-1О.

Подача (т/ч) скребкового транспортера

Q = 3600bhυρнφ           (3.83)
где b – длина скребка, м; h - высота скребка, м; υ – средняя скорость скребка, м/с; ρн  - плотность навоза, т/м3; φ – коэффициент заполнения межскребкового пространства (φ = 0,5….0,6).

Продолжительность (ч) работы транспортера в течение суток

Тсут = nвкТц          (3.84)
где nвк – число включении транспортера в сутки (nвк = 3….6);

Тц  -продолжительность одного цикла удаления навоза, ч.

Если навоз сдвинут скотниками в навозный канал до включения транспортера, то цепь транспортера должна совершить один оборот на полную свою длину L (м2), чтобы освободить навозный канал. При этом продолжительность (ч) одного цикла удаления

Тц = 
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где υ – средняя скорость скребка транспортера (из технической характеристики), м/сек.
Когда навоз сдвигают в каналы при включенном транспортере, то последний работает с неполной производительностью и продолжительность (ч) одного цикла уборки увеличивается
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где m1 – поголовье животных; 
tсд – продолжительность сдвигания навоза со стойла в навозный канал, ч; 
kс – число скотников.

Число включений транспортера в сутки зависит от суточного выхода навоза и вместимости (м3) навозного канала, которую определяют по формуле
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где h'— высота навозного канала, м; 
Ь'— ширина навозного канала, м; L - длина навозного канала, заполняемого навозом, м; 
φ'— коэффициент заполнения навозной канавки (φ' = 0,5...0,6).

Число включений транспортера в сутки
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где  Vн – суточный выход навоза, м3.

Если известна средняя масса навоза, накопленного между скребками, то можно определить число включений транспортера.

Твердую фракцию навоза доставляют в навозохранилище, а жижу собирают в жижесборники. 

Площадь (м2) навозохранилища определяют по формуле
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где h'' - высота укладки навоза, м (h'' = 2,0....2,5); 
Дхр - продолжительность хранения навоза, сут.

В свинарниках для группового содержания животных рекомендуются установки поверхностного смыва навоза под напором 0,5 МПа в лотки из полутруб диаметром не менее 150 мм и последующим отводом по трубам диаметром не менее 300 мм. В свинарниках маточниках гидросмыв из каналов, перекрытых решетками, проводят при помощи напорных бачков и сливной трубы диаметром не менее 150 мм. Длина канала на один бачок до 40 м.

Для комплексов и ферм промышленного типа в коровниках и свинарниках рекомендуется самотечная система навозоудаления непрерывного и периодического действия. Работа системы обеспечивается при влажности навоза 88...92% и исключении попадания кормов в каналы.

Самотечную систему проектируют в виде отдельных продольных каналов (лотков), перекрытых щелевыми полами, и общего для ряда животноводческих зданий поперечного канала (коллектора), по которому жидкий навоз стекает в приемный резервуар, сблокированный, как правило, с насосной станцией, Днища продольных каналов выполняют горизонтальными, К началу каналов и коллекторов подводят смывные трубопроводы диаметром 125... 150 мм.

В конце каналов устанавливают герметичные порожки, которые рекомендуется делать съемными или поворотными. Высота порожков должна составлять 80... 150 мм. При съемных порожках допускается уклон 0,003; высота порожка в этом случае должна перекрывать перепад глубины канала на 60...80 мм. Для гидравлического испытания каналов и пуска системы следует предусмотреть установку шиберов.

В самотечной системе периодического действия навоз удаляется за счет его накопления в продольных каналах, оборудованных шиберами, и последующего сброса при открытии шиберов. Перед пуском продольный канал заполняют водой на высоту 10 см.

Объем продольных каналов должен обеспечивать накопление навоза в течение 7... 14 дней.

Уклон дна продольных каналов при самотечной системе периодического действия и при гидросмывной системе следует принимать в пределах 0,005...0,02.

По данным С. И. Назарова и С. П. Захаревича, высоту (м) шибера можно определить по формуле
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где В — ширина канала, м; 
τ — касательное напряжение, Па/м; 
γ — объемная масса, кг/м3;
 i — уклон дна канала (1=0,02).

Высота (м) порожка
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где ав — коэффициент, учитывающий количество воды, которое добавляется в навозную массу (ав=0,19...0,20); 
ан - коэффициент, учитывающий содержание навоза в пульпе (ан -0,8….0,9); 
ρн , ρв - плотность соответственно навоза и воды, кг/м3.

Время (ч) заполнения системы до перевода ее в самотечный режим
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где Вс – ширина станка или бокса, м: 
κн, κв- коэффициенты, учитывающие попадание в канал корма и воды, соответственно равные 0,056 и 0,087, 
qэк – масса экскрементов попавших в канал за одни сутки от одного животного, кг, 
Wв – влажность жидкости, заливаемой в канал, %, 
Wкр – критическая влажность пульпы, % (Wкр=88,6%), 
Wн – влажность навоза при бесподстилочном содержании, % (Wн=86%).

Оптимальная длина (м) стойла при боксовом содержании

lс=lкκ,                      (3.93)
где lк- длина туловища животного; κ – коэффициент (κ=0,91 для стада с одинаковыми размерами животных и κ=0,88 для стада с животными разных размеров).

Предельная длина продольных каналов составляет 30…50 м для комплексов кпупного рогатого скота и 30…40 м для свиноводческих.

Минимальная ширина (м) продольного канала для привязного

(боксового) содержания крупного рогатого скота

Вк = 2[lк(1- κ)+0,2]                  (3.94)
А для свиней при их содержании в групповых станках

    Вк≥ lж-(A+D)                     (3.95)
где lж – длина животного, м, 
А- ширина сплошной бетонной полосы, м (А = 0,2…0,3 м ),
D – часть ширины кормушки, занимаемая головой животного при кормлении, м, 
D=
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Вкорм  (Вкорм=0,3...0,45 м – ширина кормушки).

Ширина (м) продольных каналов в свинарниках с содержанием животных в индивидуальных станках и боксах

Вк ≥ (Lc – lж+ lп)                 (3.96)
где Lc – длина станка или бокса, м; 
lп- длина части щелевого пола, на котором животное находится в зафиксированном положении, м (lп = 0,35…0,5 м).

Минимальная ширина каналов для поросят-отъемышей и ремонтного молодняка составляет 0,7 м, для взрослого поголовья-1,0….1,2 м, для крупного рогатого скота – 0,8…1,5 м.

Практически глубина продольных самотечных каналов непрерывного действия зависит от их длины и составляет для крупного рогатого скота 0,7….1,9 м и для свиней 0,8…1,3 м. при самотечной системе периодического действия минимальную глубину канала принимают равной 0,8 м для всех видов животных.

Поперечные магистральные каналы коллекторы рассчитывают на самотечную транспортировку навозной массы к навозсборнику. Их выполняют из железобетонных или асбестоцентных труб диаметром 500 мм и более, с уклоном 0,01…0,03.

Значение минимальной расчетной скорости течения навоза по трубам и поперечным каналом при промывке следует принимать не ниже 1,1….1,2 м/с.

Навозохранилища могут быть прифермерски и полевыми. Их рекомендуется устраивать секционными. Максимальный объем навозохранилища комплекса должен рассчитываться на хранение не более шестимесячного объема навоза.

Навозохранилища для неразделенного жидкого навоза должно быть оборудовано устройствами для перемешивания (насосами, механическими мешалками и др.), жидкий навоз следует подавать, как правило, снизу. Глубину навозохранилища для жидкого навоза и помета принимают до 5 м, ширину – не менее 12…20 м. хранилищ навоза должно быть не менее двух.

Объем навозохранилища определяют, исходя из норм выхода и последующего снижения влажности с 86 до 82% за счет испарения и отвода жижи.

При хранении навоза крупного рогатого скота в подпольном навозохранилище в течение четырех месяцев обеспечивается его дегельминтизация.

В целях дополнительного снижения влажности навоза и обеспечения хода биотермического процесса в подпольном хранилище на дно рекомендуется укладывать  резаную солому (длиной  6…8 см) на высоту до 1 м.

Подпольные навозохранилища просты и надежны в эксплуатации; при этом отсутствуют сложные технические устройства, значительно снижаются затраты рабочего времени обслуживающего персонала. Выгружать навоз можно с помощью погрузчиков ПБ-35, УВН-800, НЖН-200. При выгрузке навоза влажностью свыше 86% наиболее эффективен погрузчик НЖН-200, а густого навоза – ПБ-35.

Приведенные затраты на уборку навоза из подпольных  навозохранилищ глубиной 3 м мобильными средствами значительно меньше, чем при уборке стационарными установками из хранилищ  того же типа, но глубиной 5 м.
3.4.2. Транспортировка навоза и помета от животноводческих помещений к местам обработки использования.

Навоз в зависимости от его консистенции от помещения до навозохранилища удаляют самосплавом, перевозят в тракторных прицепах 2ПТС-4М-785А, 2ПТС-4М-785А, 2ПТС-4-887Б, 2ПТС-6-8526, транспортируют с помощью пневматических установок УПН-15 или механических установок циклического действия УТН-10, а также  перекачивают насосами НЖН-200, а фекальными насосами ФГ-51/58, ФГ-25,5/14,5, ФГ-115/35, ФГ-81/31, ФГ-81/81, ФГ-114/46. При использовании фекальных насосов рекомендуется установка измельчающих устройств.

Жидкий навоз к местам переработки, хранения или использования подают стационарным или сборноразборным трубопроводом.

Для транспортировки навоза по стационарному трубопроводу необходимо определить: вместимость навозоприемника (не менее 50 м3), критический диаметр навозопровода, общие гидравлические потери в системе, мощность привода установки.

Вместимость (м3) навозоприемника определяют по формуле 

V=
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где tр.н – время ремонта или замены насоса, равное 2..3, ч; 
qi- cуточный выход навоза от одного животного, кг; 
ni – число животных каждого вида, которых обслуживает установка; 
pн – объемная масса, кг/м3 (таблица 3.6.).

Таблица 3.6. - Объемная масса и вязкость навоза (помета) в зависимости от его влажности.

	Влажность навоза (помета), %
	КРС
	свиньи
	куры

	
	Объемная масса, кг/м3
	Вязкость, Па С
	Объемная масса, кг/м3
	Вязкость, Па С
	Объемная масса, кг/м3
	Вязкость, Па С

	89
	1140
	0,80
	1200
	0,400
	1020
	0,03

	93
	1020
	0,21
	1030
	0,150
	1006
	0,01

	97
	1012
	0,05
	1008
	0,020
	1000
	0,006

	96
	1005
	0,01
	1002
	0,002
	1000
	0,001


Расход (м3/с) навозной массы

Q= 
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где V – объем, который необходимо транспортировать, м3; 
t – время работы установки, ч.

Критический диаметр (м) навозоприемника вычисляют по формуле

Dкр = 
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где  Re
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- критическое число Рейнольдса; 
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 - вязкость, Па · с, (таблица 1).

Для навоза свиней Re
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 = 1500….2000, а для навоза крупного рогатого скота  Re
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=200….3000.

Общие гидравлические потери (м) вычисляют по формуле

h = hл + hм + hг                                  (3.100)
где hл – линейные, м; 
hм – местные потери, м; 
hг  = 
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 - геодезические потери, м;  
ρв- плотность воды, кг/м3; 

[image: image129.wmf]Z
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 - разность геодезических отметок, м.

Исходя из условий надежной эксплуатации напорного трубопровода, диаметр  труб D должен быть не менее 150 мм, а скорость υ транспортировки – 1,2…2,0 м/с.

Потери напора (м) по длине трубопровода L (м) при влажности навоза или помета более 89% составляют

           hл =
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где  
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- коэффициент гидравлических сопротивлений.

Значение 
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 зависит отчисла Рейнольдса Re=
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[image: image134.wmf]Re,

/

64

=

l

 а для турбулентного 
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Местные потери 
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 напора обычно принимают равными 0,1…0,12 от линейных.

Значение 
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 при влажности куриного помета менее 87% вычисляют по формуле 
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где Re*- приведенное число Рейнольдса

Re*=
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где 
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- касательное напряжение, Па, ν- кинематическая (таблица 3.7) вязкость, м
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Таблица 3.7.  - Реологические свойства навоза

	Показатели 
	Значение показателя при влажности, %

	
	74
	76
	78
	80
	82
	84
	87

	Кинематическая вязкость, 104м/с
	-
	3,2
	1,56
	1,2
	0,8
	0,5
	0,36

	Касательное напряжение 
	76,0
	41,2
	12,7
	8,9
	7,2
	3,1
	2,0

	Динамическая вязкость Па
	-
	0,35
	0,17
	0,13
	0,10
	0,06
	0,04

	Объемная масса, кг/м3
	1080
	1070
	1060
	1050
	1040
	1030
	1022


По общим гидравлическим потерям h и подаче Qн выбирают насос.

При этом должны выполняться условия:
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Где 
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- гидравлические потери насоса, м.

Мощность привода (кВт) рассчитывают по формуле

N=
[image: image145.wmf]h
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где 
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к.п.д. насоса; н- напор насоса, м.
Помет от птичников к месту обработки транспортируют мобильным и механическим транспортом (по закрытой галерее) или пневмотранспортером (по трубопроводу). Допускается пневмотранспортировка навоза с использованием компрессоров, при этом диаметр навозопровода должен быть не менее 150 мм и давление – не более 0,6 МПа. Пнемотранспортировка также может применяться для помета влажностью 75% на расстояние до 300 м, влажностью 78….80% - до 700….1000 м.

3.4.3. Переработка и обеззараживание навоза и помета.

Жидкий навоз перерабатывают на фермах и комплексах с целью подготовки его для более удобного использования в качестве удобрений.

На комплексах по выращиванию и откорму 54 и 108 тыс. свиней в год рекомендуется применять сооружения в полном соответствии с типовыми проектами  №802-142/72 (на 54 тыс. голов) и №802-143/72 (на 108 тыс. голов). Системы предусматривают поступление всей навозной массы по самотечному коллектору в резервуар насосной станции, откуда она перекачивается в здание для фильтрации, где происходит механическое разделение массы на жидкую и твердую фракции с помощью дуговых сит (вибросит) ИВ-87 и инерционного грохота ГИЛ-52. Затем твердая фракция дополнительно обеззараживается при помощи винтового пресса ВПО-20А до влажности 62.65%. Можно применять осудительные центрифуги непрерывного действия ОГШ-502К-4 и ОГШ-802К-4. Твердая фракция складируется в бурты для естественного обеззараживания, которое в летний период длится до 1 месяца, в зимний — до 2 месяцев. Обеззараженный навоз используют в качестве органического удобрения.

Жидкая фракция поступает на очистные сооружения биологической очистки с доведением БПК5 до 5 мг/дм3 и дальнейшим использованием стоков на полях орошения. 

Помет в птицеводческих хозяйствах подвергают термической обработке в установках ОПП-2 и используют в качестве удобрения.

На свинооткормочных фермах на 12 и 24 тыс. голов, а также на комплексах по откорму 10 тыс. голов молодняка крупного рогатого скота и фермах молочного направления на 1200, 2000 коров применяют схемы согласно типовому проекту №811-250/73.

Проектом предусматривается два способа разделения навоза на фракции: механический и естественный. В первом случае жидкий навоз из здания по самотечному коллектору поступает в приемный резервуар на- сосной станции и затем по напорному трубопроводу в цех обезвоживания, где происходит разделение‚ навоза на фракции. Из цеха обезвоживания твердая фракция подается на рядом расположенную площадку, а фильтрат поступает самотеком в рядом расположенное жижехранилище. Твердую фракцию складируют в бурты для естественного обеззараживания в течение 1...2 месяцев, Комплект установки рассчитан на механическую переработку навозной массы влажностью более 80%.

Фильтрат из хранилищ по напорному трубопроводу перекачивают в накопители, хранят в них 6.8 месяцев и далее используют на земледельческих полях орошения для полива кормовых культур.

С целью удобства транспортировки жидкого навоза на поля или для разделения на фракции предварительно в навозоприемниках и навозохранилищах должна осуществляться его гомогенизация (перемешивание) гидравлическим или механическим способом.

Гидравлический и механический способы перемешивания жидкого навоза рекомендуют для навозоприемников и хранилищ малой вместимости. Гидравлический способ осуществляется ротационными, радиальными и тангенциальными струйными аппаратами, жестко вмонтированными в стенки хранилища. Применяют также перекачивание навоза с помощью двух кольцевых трубопроводов с соплами, устанавливаемых на различной высоте над основанием цилиндрического навозохранилища. Сопла располагают так, чтобы струя жидкого навоза под давлением 0,2...0,4 МПа направлялась как в плавающий слой, так и в осадок. При механическом способе применяют рамные, винтовые, лопастные и другие мешалки. Однако в зимних условиях эти средства работают недостаточно надежно.

В хранилищах вместимостью 12.20 тыс. м3 наиболее рационально применять комбинированный способ, включающий гидравлические и механические средства. Верхний слой (корку) можно разбить только струей навоза, взятого с глубины 0,6...2,4 м. Нижний слой с глубины 3.4,5 м необходимо перемешивать при помощи турбинных мешалок со стреловидными лопатками, которые создают энергичное турбулентное движение с окружной скоростью 3,4.2,3 м/с.

Для перемешивания навоза на глубине 2,2.3,0 М можно использовать те же мешалки, но с окружной скоростью 4,2...3,4 м/с. Гомогенизацию жидкого навоза начинают за 2 ч до начала разгрузки навозохранилища и продолжают до полного его опорожнения (рис. 3.7.).
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Рис. 3.7. Схема поточной технологической линии обработки жидкого навоза с разделением на фракции и осветлением жидкой фракции в отстойниках-накопителях:
1- навоз в штабелах; 2-трактор с принцепом; 3-бурты; 4-навозные кучи; 5-бульдозер; 6-ленточный транспортер; 7-фильтрующая центрифуга; 8,13,14,15-трубопроводы; 9-навозосборник; 10-поперечный коллектор; 11-животноводческое помещение; 12-навозоприемные каналы; 16-отстойник-накопитель; 17-фильтрующая перегородка; 18-погружной насос; 19-цистерна;  20-жижехранилище.

3.4.4. Переработка навоза для получения биологического газа (метана)

В отличие от аэробного анаэробный процесс сам может стать источником энергии. В случае обработки концентрированных отходов, например навоза, возможно получение органических удобрений и биологического газа.

При анаэробной обработке навоза фосфор и калий практически полностью сохраняются в сброженной массе. Потери азота, которые при других методах обработки навоза составляют до 30 %, в процессе метаногенеза не превышают 5 %. При этом значительная часть азота в сброженноом шламе содержится в аммиачной форме, которая быстро усваивается растениями. Сохранение в сброженном навозе азота, фосфора и калия представляет значительную энергетическую ценность, так как промышленность на производство 1 кг азота расходует до 60 МДж, а на 1 кг фосфора — 14 МДж. Поэтому анаэробную обработку навоза следует рассматривать как энергосберегающую технологию, но в то же время причиной малого распространения ее является большая стоимость.

Сам процесс осуществляется в закрытых герметических емкостях (метантанках) в анаэробных условиях. Во время сбраживания поддерживается температура среды в пределах 30... 37°С (мезофильный режим) или 50...57 °С (термофильный режим). В метантанки непрерывно дли порциями поступает свежий навоз и также непрерывно отводится из него жидкий сброженный продукт и биогаз. Скорость подачи навоза зависит от многих факторов и составляет ежесуточно 5... 15 % общего объема метантанка. Газовыделение зависит от состава навоза и режимов сбраживания.

Метановое сбраживание навоза обеспечивает его дезодорацию, дегельминтизацию, уничтожение способности семян сорных растений к всхожести, перевод удобрений в легкоусвояемую растениями минеральную форму.

Основными элементами биогазовой установки являются: камера сбраживания (реактор, метантанк); устройство поддержания постоянной температуры в реакторе; устройство, перемешивающее субстрат в реакторе; устройство накопления и хранения биогаза (газгольдер).

Технологическая схема фермерской биогазовой установки приведена на рис. 3.8.

Для повышения эффективности работы установки целесообразно сочетать ее с другими возобновляемыми источниками энергии. Возможно комплексное использование энергии ветра и солнца с биогазовой энергией.
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Рис. 3.8.  Технологическая схема биоэнергетической установки:

1— насосы Фг-57.5/9,56; 2— емкости; 3— виброгрохот ГБН-1ОО; 4— центробежный насос с измельчителем НЦИ-Ф-1ОО; 5 — приемная емкость навоза; б — ферма; 7— выдерживатель; 8— реактор; 9 - газовые клапаны; 10— водокольцевой вакуум-насос ВВН-1,5М; 11 — конденсатосборник; 12— компрессор отбора газа УК-1М; 13— газосчетчик барабанный ГСБ-400; 14— насос; 15— навозохранилище

3.5. Методика расчета машинного доения коров и первичной обработки молока

Проектирование линии включает: технологический расчет доильных установок; разработка схемы доения и первичной обработки молока; технологический расчет первичной обработки молока и выбор оборудования; а также составление конструктивно-технологической схемы молочной и размещение выбранного оборудования. 

Технологический расчет машинного доения коров сводится к выбору доильной установки, определению необходимого количества аппаратов, с которыми может работать один мастер, количество и производительность доильной установки.

Выбор типа доильной установки определяется системой содержания животных, степенью подобранности коров по признакам пригодности их к машинному доению, скорости молокоотдачи и годовой продуктивности; уровнем механизации остальных трудоемких процессов, распорядком дня на ферме, принятой формой организации труда и т.д.

На фермах привязного содержания с поголовьем 200-800 коров при комплексной механизации трудоемкости процессов, за доярками закрепляют по 50 коров, а для доения применяют установку АДМ-8 с переносными аппаратами и сбором молока  в молокопровод. 

На крупном производственном комплексе беспривязного содержания, где животные распределены в группы по продуктивности и скорости молокоотдачи коров доят на установках УДА-8, УДК-8 типа «Елочка», УДА-100 типа «Карусель».

На фермах на 200-600 коров или беспривязного стойлово-лагерного содержания применяют универсальные передвижные установки.

Классификация доильных установок.

1. По условиям эксплуатации их можно разделить на стационарные и передвижные;

2. В зависимости от места размещения различают доение в стойлах коровнике и в станках установки;

3. В зависимости от места поступления молока из доильного аппарата установки делят на работающие в молокопровод или в доильный бидон;

4. В зависимости от способа входа коров в станок и выхода из него различают индивидуальные и групповые;

5. По положению станков при доении их делят на неподвижные и подвижные;

6. По взаимному расположению станков на установке последние образуют «тандем», «елочку», или с индивидуальными параллельно-проходными станками. 

Выбирается тип доильной установки в зависимости от системы содержания, скорости молокоотдачи и годовой продуктивности, распорядком дня на ферме; уровнем механизации остальных трудоемких процессов, принятой формой организации труда.

Например, при привязном стойлово-пастбищном содержании с поголовьем от 200-800 коров при комплексной механизации трудоемкости процессов и освобождением доярок от работ, не связанных с доением, за ними закрепляют по 50 коров, а для доения применяют доильные установки с переносными аппаратами и сбором молока в молокопровод. 

При привязном содержании количество доильных установок определяют по формуле:
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где Мк – количестов коров на ферме, гол.;

      mк.у – количестов коров, которых выдаивают на одной доильной установке, выбранной из таблицы 3.7. 

Таблица 3.7. – Показатель выдаивания коров на одной доильной установке
	Марка доильной установки
	Показатели 
	Обслуживаемое поголовье

	
	Wуст , кор/час
	Nд, чел.
	Tр, мин
	Ттех
	

	АД-100А
	64
	16
	4
	8
	Волга 
	3,72
	1,5
	100

	ДАС-2Б
	70
	17-18
	4
	8
	Майга
	3,43
	1,5
	100

	АДМ-8
	112
	28
	4
	12
	АДУ-1
	2,18
	1,5
	200

	УДС-3А
	50
	25
	2
	8
	НВС
	2,40
	1,0
	100-200

	УДТ-6
	60
	30
	2
	6
	Волга 
	2,00
	0,75
	300-600

	УДЕ-8
	86
	43
	2
	16
	Майга
	1,41
	0,75
	400

	УДТ-8
	70
	30-35
	2
	8
	АДУ-1
	1,17
	-
	400

	УДА-8
	60-70
	60-70
	1
	8
	АДУ-1
	1,08
	-
	400

	УДА-16
	70-80
	70-80
	1
	16
	АДУ-1
	0,67
	-
	400-600

	УДА-100 «Карусель»
	180-200
	80-100
	1
	14
	АДУ-1
	0,6
	-
	600-800


Определение продолжительности разового доения коров:
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где β – коэффициент, учитывающий процетн сухостойных коров.

       Wуст – технологическая производительность доильной устновки, кор/час.
Возможную кратность доения коров в сутки:
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Где Nс – количество смен;
Тр.д. – продолжительность рабочего дня;

Тл.о. =0,2 часа,  - время на личные нужды и отджых работников;

Ттех – время, затрачиваемое доярками на подготовительно-заключительные работы при каждом доении и на др. работы, входящие в их обязанность.

Определяют среднюю норму времени на ручные операции для доярки на обслуживание одной коровы, чтобы обеспечить указанную технологическую производительность доильной установки:
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Где Nд – количество доярок, обслуживающих одну установку (по технической характеристике);
tр можно определить по хронометражному времени

tр=
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Где 
[image: image154.wmf]тех
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 =1,5 мин на подготовительно-заключительные операции;
tвсп=1,0-2,5 мин – время на включение и отключение доильных аппаратов и его транспортировку;
tр =1,0 мин – время на транспортировку и переливание молока при доении в ведро.
Время ручной операции можно определить по хронометражному времени: tруч =3-4 мин  при доении в ведро; tруч =1,5-2 мин  при доении на доильной площадке.
Уточняют производительность одной доярки:
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(3.112)
Количество аппаратов, с которыми  может работать одна доярка
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Где tмаш – продолжителность доения коров, 4-6 мин;
Расчет при беспривязном содержании
Определяют продолжительность разового доения (при односменной работе). 

При беспривязном содержании определяют продолжительность работы доения:
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Рассчитывают требуемое количество доильных установок
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Уточняют максимальное количество коров, которые можно выдоить рассчитанным количеством доильных установок
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Где β – коэффициент, учитывающий процент сухостойности коров.
Разработка технологической линии доения 
и первичной обработки молока.

Качество молока и молочных продуктов зависит от санитарных условий получения молока и от своевременной его первичной обработки и переработки. 

Продолжительность действия бактерицидной фазы в зависимости от санитарных условий и температуры молока показана в таблице 3.8.

Таблица 3.8. – Бактерицидная фаза молока

	Температура молока, 0С
	Санитарные условия получения молока

	
	хорошее
	плохое

	37
	3,0
	2,0

	30
	5,0
	2,3

	16
	12,7
	7,6

	13
	36
	19,0


Поэтому выбор тех или иных способов первичной обработки и переработки молока зависит от специализации размеров ферм, наличия оборудования и состояния дорог. С учетом конкретных условий разрабатывается технологическая схема (рисунок 3.8). 
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Рисунок 3.8. Технологическая схема линии обработки и переработки молока
Технологический расчет линии первичной обработки и переработки молока

На следующем этапе проектирования для расчета линии и подбора оборудования определяют максимальный часовой выход молока, подлежащий обработке:
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(3.117)
где Gгод – плановый удой на одну голову, кг;

                               Gгод =Дл·Gсут                                               (3.118)
где Gсут  - суточный удой на одну голову, кг.
Дл=300 дней – длительность лактации;
Тд – продолжительность развоого доения в часах;

Кд – кратность доения;

dсут  =1,5-2 – коэффициент суточной неравномерности;

По Qmax.час определяют количество и марку машин по каждой операции технологической схемы первичной обработки 
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Где 
[image: image162.wmf]q – производительность выбранной машины, т/ч;

η – коэффициент надежности.  

Эксплуатационная действительная производительность машин на данной операции 

Wэк =nּqּη , т/ч 




(3.120)
Должны соблюдаться условия поточности для последней операции

Wэк1 ≤Wэк2 ≤Wэк3 …≤Wэкi 



(3.121)
Выбрав для первой операции сепаратор-молокоочиститель центробежного типа, определяют длительность непрерывной работы без разборки.
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(3.122)

Где Vг.к. – объем грязевой камеры барабана сепаратора очистителя, лит;

Р - % грязевого отложения от общего объема молока

Р=0,02-0,03%

Продолжительность непрерывной работы сепаратора-очистителя в среднем сосотавляет 2-3 часа и зависит от величин Vг.к.
Vг.к.=0,001π (Rmax2-Rmin2)ּН 
, литр

(3.123)
Где 0,001 переводной коэффициент в литры;
Rmax2-Rmin2  - максимальный и минимальный радиусы грязевой камеры, м;

Н – высота грязевой камеры, м.

Если выбранный сепаратор-очиститель не удовлетрворяет по непрерывности работы, то есть забивается раньше (Тд), то выбирают другой сепаратор. 

Часовая потребность холода на охлаждение молока (технологические нужды) определяется 

Qх=СQmax(tн –tк)ּКпот 


(3.124)
Qmax.час – часовая загрузка поточной линии, кг/ч.

С – теплоемкость молока С=0,94 ккал/кг·град

tк – конечная температура молока, 0С;

Кпот  - коэффициент потерь холода в окружающую среду (К=1,1-при);

tн – начальная  температура молока, 0С;

При известном Qmax.час рабочая поверхность охладителя для заданного способа охлаждения определяют 
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(3.125)
Где К – коэффициент теплопередачи для конкретного материала и способа охлаждения по направлению охлаждаемой и охлажденной жидкости, ккал/м2·ч·гр
tср  - средняя логарифмическая разность температуры, определяемая уравнением Грасгофа, 0С. 
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∆tmax – разность температур между молоком и охлажденной жидкостью на входе; ∆tmax = tнм – tкв
∆tmin – разность температуры на выходе ∆tmin = tкм – tнв
Охлаждают молоко в потоке на оросительных (открытых) пластинчатых (закрытых) охладителях молока. Хладоносителем в них служит вода или рассол. 

Охладителей оборудуют насосами для подачи в них охлаждающей жидкости и молока, необходимо напор который определяют по формуле

Н=Н1+
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Где Н1 – высота установки приемника-охладителя над уровнем насоса, м;
Vск – скорость движения хладоносителя, м/с;

d – диаметр трубы, м.

ℓ - суммарная длина труб охладителя, м.

λтр – коэффициент сопротивления трению;

 λм.с. – коэффициент местного сопротивления.

 Расход воды или рассола определяют по формуле

                             В=Qmaxчасּn2 , кг         (3.128)
Где Qmax.час – часовая максимальная производительность поточной линии, кг/час;

nх=1,5-2,5 – коэффициент кратности расхода для рассольного охладителя;

nх=2,5-3 – коэффициент кратности расхода для водяного охладителя.

Объем ванны выбирают в зависимости от количества накапливаемого молока. 

Время наполнения емкости находят по формуле:
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Где μ – коэффициент истечения жидкости (μ=0,8-0,9);
V – объем резервуара, м3;

h – высота слоя молока, м;

S – площадь поперечного сечения выпускаемого трубопровода, м2.

Промежуточный хладагент охладителя в холодильных установках типа МХИ-8С, которую выбирают по максимальной суточной потребности в холоде (ккал, кДж).

Qсут=ΣQ1+ΣQ2+ΣQ3                           (3.130)
где Q1 – количество холода, необходимого для охлаждения продукта до требуемой температуры (технологическая нужд, кДж);

Q1=qсутּс(tк-tн)                                      (3.131)
Где qсут  - суточное количество охлаждаемого продукта.
tк-tн – конечная и начальная температура охлаждаемого продукта;

где Q2 – тепло для поддержания постоянной температуры при хранении, кДЖ;

где Q3 – для компенсации случайных неучтенных потерь, кДж;
                Q3 =(0,1-0,4)ΣQ1                                 (3.132)
Обычно упрощенно можно принять 
                               Qтех≤ ΣQ1                              (3.133)
Тогда 
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Где t – время охлаждения, час.
                                       Qтех≥ Qр                     (3.134)
Тепло, необходимое для поддержания постоянной темперутары при хранении продукта определяется по формуле

                            Q2=
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Где 
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 - для компенсации притока внешнего тепла, кДж;
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Где F – поверхность теплообмена, м2; Δt – разность температуры между средствами находящимися в условиях теплообмена, 0С.
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 - для компенсации нагрева продукта при перекачке насосом по трубам.
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Где N – мощность насоса для перекачки продукта, кВт;

t – длительность работы насоса, ч/сут;
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 - для компенсации потерь при вентиляции холодильных камер, кДж;
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Где α – кратность замены воздуха в холодильных камерах, л/сут;

В – масса удельного воздуха, кг; 

i1, i2 – энтальпия наружного воздуха и камеры при соответствующей влажности, согласно диаграммы i-d для воздуха. 

Рабочую повыерхность пастеризатора определяют по часовой производителности линии, также как и для поверхности охлаждения, а количество пара необходимого для тепловой пастеризации  Qmax.час молока вычисляют:
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Где tк – конечная температура продукта (молока), 0С;

tн – начальная температура продукта, 0С;

i – теплосодержание пара, ккал/кг (из справочника);

λ – теплосодержание конденсата, ккал/кг;

ηп=0,8-0,92 – тепловое КПД пастеризатора.

По значению Пп уточняют выбор пастеризатора по каталогу на основе часовой производительности.

Суточная потребность пара на технические нужды молочной 

П=Ппе+Пф+Пс , кг/сут      (3.140)
где Ппс – количество пара для пастеризации и нагрева суточного объема молока и молочных продуктов, кг.
Пф – количество пара, необходимого для пропаривания фляг, кг;

Пс – количество пара, необходимого для стерилизации молочных труб и фасонных частей, кг. Определяется по формуле

Пс=Ксּnпр , кг        (3.141)
где Кс - – удельный расход пара на стерилизацию после каждого процесса обработки партии молока;

 nпр – количество отдельных процессов обработки, проводимых за сутки, шт.
количество пара для пропаривания фляг

Пф=Кф·nф , кг      (3.142)
Где Кф  - количество пара, необходимое для пропаривания одной фляги (Кф=0,2 кг)
nф  - общее число фляг.

По значению П выбирают паровой котел.

Конструктивно-технологическая схема и размещение оборудования молочной. 

После определения основного и вспомогательного оборудования приступают к разработке и составлению конструктивно-технологической схемы работы молочной фермы. 

Затем определяют производственную площадь молочной фермы. 

Производственную площадь определяют:
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Где 
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 - суммарная площадь занятая машинами и оборудованием.

К=0,2-0,3 – коэффициент заполнения производственной площади;

Окончательно определяют площадь производственного и вспомогательного помещения молочной методом плоского моделирования, то есть в принятом масштабе (1:100; 1:200) из картона вырезают контуры машин в плане, затем их расставляют на формате, отвечающем последовательности операций, согласно разработанной конструктивно-технологической схеме линии с учетом техники безопасности. Это позволяет точно определить площадь молочной фермы.
Расчет завершается представлением конструктивно-технологической схемы линии (рисунок 3.9) доения и первичной обработки молока, а также план молочной с размещением оборудования (рис. 3.10). 
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Рис. 3.9. Технологическая линия обработки молока для ферм с поголовьем 100, 200, и 400 коров (доение в переносные ведра):

1- фляга; 2-цедилки с фильтром: 3-весы ВШ-100; 4- молочные насосы самовсасывающие; 5-холодильная установка; 6-резервуар-охладитель.

При сепарирования молока (рисунок 3.8) часовой выход сливок Gч(кг) определяется по формуле:
Gч.с  = 
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Где Жм; Жс; Жо – жирность молока, сливок и обрата в %; Жм = 2,5-4%; Жо = 0,05%; Жс = 30%.

Выход масла находят по формуле:

Gч.м  = 
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Где Жс; Жмас; Жп – жирность сливок, масла, пахты в %. Жп = 0,30%;  Жмас = 80-85% - зависит от жирности.
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Рис. 3.10. Универсальный доильный блок с доильной установкой:

А-УДА-8 «тандем»; б-УДА-100 «карусель»; в-УДА-16 «елочка»; 1-молочный насос; 2-резервуар-охладитель молока; 3-доильный станок с индивидуальным  входом и выходом; 4-доильный станок типа «карусель» с индивидуальным циклическим входом входом и выходом; 5,7-бункера-питатели комбикормов; 6-доильный станок с групповым входом и выходом; 8-воздушно-насосная станция.

3.6. Методика расчета машинной стрижки овец

Планирование и организация работ на стригальном пункте.
Качество шерсти определяют по следующим показателям: длине и тонким волокон, выходу чистой шерсти, настригу мытой шерсти, крепости нити.
По длине и тонине волокон имеются следующие классы шерсти:

Особый класс качества ℓ≥65 мм; 18,1÷20,5 μкм (70 качества).

1 класс ℓ≥65 мм; 20,6÷23 μкм или 23,1÷25 μкм (64-60)

2 класс ℓ≥64-65 ø 20 мм; 20,6÷25 μкм или 23,1÷25 μкм (64-60)

3 класс ℓ=55-40; 23,1÷25 μкм (60-40) 
Если тонина, крепость волокон зависит от породистости овец и рациона кормления, то такие показатели как выход чистой шерсти, настриг мытой шерсти, длина волокон зависит также от правильного планирования и организации стрижки.

Так, например, опытный стригаль при машинной стрижке увеличивает настриг шерсти на 8-13% (на 200-300 гр и более на одну овцу голову) за счет более ровного, низкого среза на высоте не более 6 мм, и при скоростном Оренбургском методе стрижки остригает 60-80 голов овец за день, обрабатывая овцу за 55-60 проходов, увеличивая производительность в 3-5 раза и снижая время стрижки от 3 до 8 минут.

Планирование стрижки (совместно с главным зоотехником).

Производительность труда и качество шерсти на стригальном пункте зависит от правильной подготовки овец к стрижке, способа стрижки, квалификации и добросовестности стригалей (других рабочих) и от общей организации труда.

Для того, чтобы провести стрижку в сжатые зоотехнические сроки (15-20 дней) и тем самым сохранить все ценные технологические свойства шерстяного покрова и не допустить его потери, необходимо заранее составить план и формы ее проведения.

Согласно плана указывается:

1. Поголовье овец, подлежащих стрижке;

2. Длительность стрижки (срок), который зависит от упитанности овец, состояния здоровья в зависимости от погодного условия;

3. Способ стрижки;

4. График подгона отар и маршруты их движения к стригальному пункту )рис. 3.11).

Время на перегон от места выпасов до пункта стрижки устанавливают в зависимости от местных условий, принимая во внимание скорость продвижения отары не больше 2,8-3 км/день. При этом овцы на пункт стрижки должны быть пригнаны заранее, чтобы перед стрижкой их можно было выдержать без корма 15-20 часов и без воды 8-10 часов (с выпасом скорость передвижения 0,3-0,5 км/час, без выпаса 2,5-3 км/час).
5. Количество стригалей, имеющихся в хозяйстве и их квалификация;
6. Планируемый выход шерсти от одной овцы (на основе предварительного осмотра зооветеринарными специалистами);
7. Заведующий, примерный состав стригалей и других рабочих, а также потребность в шпагате и инвентаре.

8. Заключителная часть планирования стрижки (входит мероприятие по защите остриганных овец от возможных неблагоприятных погодных услвий – дождь, холод) и постепенный перевол отар на пастбище. Кроме того, должны бытьь предусмотрены меры по обеспечению длительности хранения технологического оборудования после окончания работ на стригальном пункте.

9. Ветеринарно-санитарные мероприятия в период и после стрижки (лечение прорезов, осмотр и купка овец). 

Организация работ на стригальном пункте.

Первой подаются овцы с менее ценной шерстью (с меньшим настригом или засоренной шерстью, чтобы стригали могли восстановить навыки стрижки). Затем стригут маточное поголовье зимнего и весеннего ягнения во избежание потерь шерсти. Затем вследствие падения упитанности, молочности от наступающей жары и тем самым обеспечить хорошее развитие плодоносных ягнят. Далее стригут молодняк, валухов, баранов и баранов-производителей. Стрижку баранов наиболее продуктивных и с лучшим качеством поручают опытным стригалям.

Отару овец, предназначенную для стрижки утром, вечером загоняют под навес (в помещение), чтобы шерсть не стала влажной от росы и дождя. Овец, стрижка которых намечена на вторую половину дня, загоняют в помещение (навес) рано утром (таблица 3.9).

Перед началом стрижки просматривается все остригаемое поголовье, визуально определяют состояние руна по влажности, чистоте (пыльности), качества и количества жиропота, толщинае и длина шерсти и т.д. Допускаются к стрижке овцы с сухим, чистым руном, а также при достаточном жиропоте для тонкорунных овец и подрунности шерсти для грубошерстных пород овец и при достаточной длине шерсти не меньше 55 мм.

Таблица 3.11. - График подачи и стрижки овец
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  Если принято по плану четыре дня для стрижки 8 отар, поголовье. 800 голов овец и предполагая или по расчету в дни остригается по 2 отары. Передвижение отары: N=36000 дней; Z=22 день; М=1636 голов или с каждой отары в день 818 голов.

Допускаются к стрижке U=0,5 км/час.

Составляется распорядок работы стригального пункта с указанием количества и длительности смен.
При односменной работе длительность работы принимается 10 часов (10 часовой рабочий день, согласно КЗОТа РК).

Примерный распорядок дня на стригальном пункте при 10 часах рабочего дня выглядит следующим образом (таблица 3.9).
Таблица 3.9. -  Распорядок дня на стригальном пункте.

	№
	Последовательность и распорядок дня
	Продолжительность   

	1
	Стрижка 
	 7.00 до 9.30

	2
	Отдых 
	 9.30 до 9.50

	3
	Стрижка  
	 9.50 до 12.00

	4
	Обед 
	 12.00 до 14.00

	5
	Қырқу 
	 14.00 до 16.30

	6
	Отдых  
	 16.30 до 16.50

	7
	Стрижка  
	 16.50 до 19.00

	8
	Уборка и технический уход
	 19.00 до 19.30


После стрижки каждой отары овец поят и производят купку, чтобы быстрее шло заживление порезов кожи или проводят иные зооветеринарные мероприятия после стрижки, предусмотренной планом.
Составление технологической схемы стрижки и упаковки шерсти.
Для расчета линии стрижки и подбора оборудования разрабатывают технологию стрижки овец. Технологии могут быть разными в зависимости от способа стрижки, поголовья, породистости овец и рынка сбыта (рисунок 3.12.).
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Рисунок 3.12. Технология стрижки овец и упаковки шерсти.
Расчет машинной стрижки овец и подбор оборудования.

а) Индивидуальный метод стрижки.

 Общее время, затрачиваемое на стрижку одной овцы индивидуальным методом, равно:
top=tп +tсо +tот +βtу , c            (3.146)
где top – общее время стрижки одной овцы;
tп – время подачи и фиксации, с;

tсо – время стрижки овцы, с (tсо =312÷531);

tот – время отпуска овцы и сдачи руна (tп +tот=44,67 с);

tу –время, отведенное на технический уход. 
tу =56÷77, с.       (3.147)
β – коэффициент стойкости режущей пары стригальной машинки 

β=0,37÷0,52    (3.148)
Общее время для стрижки одной овцы при поточном способе стрижки, равно:

tку = К(tск +tпк) +βtу , c      (3.149)
где tку – время, общее для стрижки одной овцы, с.

К – число рабочих мест на «карусели», К=5.

tск – время, затрачиваемое на выполнение стрижки на одном рабочем месте карусели, с.


[image: image185.wmf]K

t

t

co

c

к

=

, с 


(3.150)
где tсо – время стрижки одной овцы при индивидуальном методе стрижки;

Для поточности стригали должны иметь одну квалификацию.

К=5 – число рабочих мест на «карусели» ;

tпк – время перемещения стенда с одного рабочего места на следующее, с. 
Поэтому время непосредственной стрижки овец можно определить и расчетным путем. 
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где Ғ – площадь тела овцы в м2.

Ғ=0,7-1,5 м2 
α=0,50÷0,62 – коэффициент захвата машинки, м;

h=77 мм МСО-77, МСУ-200 расчетный захват стригальной машинки.

V=0,47÷0,63 м/с – скорость подачи (передвижения поттелу овцы);
tх.х.  - передвижение машинки по телу овцы.

tх =qּс – затраты времени на проведение х.х. в минуту.
Наблюдением установлено, что квалифицированный стригаль остригает овцу за 55-60 рабочих ходов, а стригаль с низкой квалификацией 180-210 рабочих ходов.
При известном значении числа дней стрижки овец из плана и количества остригаемого поголовья, потребное количество стригальных машинок «n» и соответственно число стригалей можно определить по формуле:


[image: image187.wmf]см

op

c

T

t

M

n

×

=

, шт.     (3.152)
где М – суточное поголовье овец, подлежащих стрижке по графику, гол.

Тсм – продолжительность смены (Тсм =10 ч. при 1 см; Тсм =7 ч. при 2 см)

Тсм – продолжительность смены.
top – общее время стрижки одной овцы при индивидуальном способе;
Суточное поголовье овец, подлежащих стрижке можно определить как:
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где N – заданное поголовье овец в хозяйстве, подлежащих стрижке по графику;
Z – число дней стрижки по плану с учетом зоотребований. 

Если учитывать конкретное хозяйственное условие, наличие стригалей по квалификации, то более точно вычислить
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где nн, nс, nе – число стригалей низкой средней и высокой квалификации.

tс=638, 470, 307 – среднее время стрижки стригалей низкой, средней и высокой квалификации, взятые на основе массового хронометража процесса стрижки (табл. 3.10).  
Таблица 3.10. – Средние затраты времени на стрижку одной овцы

	Квалификация стригаля
	Затраты времени, с
	β
	tор.с

	
	tп+tот
	tтсо
	tу
	
	

	Низкая 
	67
	531
	77
	0,52
	638

	Средняя 
	47
	374
	70
	0,43
	470

	Высокая 
	44
	312
	56
	0,37
	377


При карусельном способе стрижки овец сменная производительность линии  
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Далее расчетом определяют часовой объем работ, то есть часовую производительность линии в рун/час, а также в т/час, для расчета и выбора количества, марки машин по отдельным техническим операциям на основе согласования производительности машин по принципу. 

W1 ≤W2 ... ≤Wn ≤Wср.св. 



(3.156)
Часовая производительность линии в рун/час определяют:
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Gср.час = Wср.час.ּQ    кг/час   (3.158)
где Q – планируемый выход настрига шерсти с одной головы, в кг.

Для определения количества машин по операциям следует разделить среднюю часовую производительность производительности выбираемой машинки, то есть
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η – коэффициент готовности машины, 0,8-0,9.

Пресс шерсти определяют также относительно средней часовой производительности выбираемой машинки 
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где q – часовая производительность выбираемого пресса в кг/час.
Тогда действительная экспдлуатационная производительность машин или машины для выполнения данной операции, которая должна быть равна или больше средней часовой производительности линии

Wр=nּqּη  ≥ Wср.час.        (3.161)
Часовая производительность стригаля при поточном способе стрижки определяется
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n – количество стригалей на поточной линии. n =k-1
Часовая производительность труда каждого рабочего, занятого на поточной линии стрижки овец.
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Мр – количество рабочих занятых в поточной линии для вспомогательной операции
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После определения и выбора машин на стригальном пункте составляют сводную таблицу оборудования с указанием марки, количества и основных технологических характеристик. Затем определяется общая площадь стригального пункта

S=S1+S2+S3+S4+S5+ Si        (3.165)
S1 –габаритика, занимаемая машинами, м2;
Si – площадь, занимаемая машиной на  i=1,2 ...n;

S4 – площадь для вспомогательного помещения, м2;

S5 – площадь для хранения тюков шерсти.
Завершается расчет технологичсекой схемы стригального пункта в плане с размещением оборудования.

Например, можно приложить следующую схему стрижки и первичной обработки шерсти (рис. 3.13).
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Рисунок 3.13.  План стригального пункта с размещением технологического оборудования для стрижки овец на 24000 голов. 

1 – загон для неостриженных овец; 2 – загон для остриженных овец; 3 – овчарни; 4 – стенки для стрижки овец; 5 – стригальные аппараты; 6 – траншея выхода для острига овец; 7 – траншея шерсти; 8 – стол для классификации шерсти; 9 – весы для взвешивания рун; 10 – пресс шерсти; 11 – взвешивание герсти в кипах и маркировкеи.

 S2 – площадь, необходимая для производства работ, определяемая исходя из количества работающих и площади на одного работающего (4-5 м2):

S2 =(4-5)·n , м2        (3.166)
где n – количество работающих.

S3 – площадь, определяемая по нормам охраны труда, техники безопасности и противопожарных мероприятий. 

Основной проход шириной – 1,2-1,5 м;

Проходы между машинами  - 0,75-1,0 м;

Ширина лестницы не менее – 1,0 м.

S4 – площадь вспомогательного помещения определяемая по строительным нормам.

Для отдельного помещения 10-25, м2;

Лаборатории – 5-7 м2;

Комнаты отдыха – 15-20 м2;

Душевой – 5,0 м2.

Площади S1, S2, S3 называются производственной площадью и определяются приблизительно следующим образом:
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где К – коэффициент заполнения стригального пункта машиной и оборудованием. 
3.7. Методика расчета вентиляции животноводческих помещений

1. Общие понятия о микроклимате, его влиянии на здоровье и продуктивность животных.
Под микроклиматом животноводческих помещений понимают оптимальное сочетание основных физических, химических и механических параметоров воздушной среды, окружающих животных.
При большой концентрации животных в промышленных фермах решающая роль в повышении устойчивости их к заболеванию и увеличению продуктивности отводится регулированию оптимального микроклимата.

Так, например, исследованиями установлено, что продуктивность дойных коров на 70% определяется условиями окружающей среды и 30% генетическими признаками.

Микроклимат характеризуется следующими показателями:

- физическими: температурой, влажностью, уровнем радиации, освещением;
- химическими: содержанием СО2, аммиака;

- механическими: содержанием пыли, шума и скорости движения воздуха.

Вышеуказанные факторы микроклимата влияют на продуктивность и здоровье животных следующим образом:
а) температура – одно из необходимых условий для нормального течения обмена веществ в организме животных.

Нормальной температурой для КРС 8-160С, при увеличении температуры от 16 до 220С воздух насыщается СО2, водяными парами, что приводит к понижению аппетита и пневмонии. При этом удой снижается на 25-60%, уменьшением привесов молодняка на 12-30%.

Наиболее чувствительны к низкой температуре молодняк, особенно поросята, так как рождаются без жировой подкожной прослойки и физическая терморегуляция у них устанавливается только через 30 дней после рождения.

Оптимальной температурой для поросят в первые 15 дней  - 26-360С, а свинарниках 120С. 

Особенно важно поддерживать оптимальный температурный режим в птичниках, так как у них не развит механизм теплорегуляции (наличие плотного оперения, отсутствие потовых желез). Теплопередача у птиц происходит за счет испарения влаги при дыхании.

Как снижение, так и повышение температуры приводит к снижению продуктивности, заболеваниям. Так например, при снижении температуры воздуха в помещениях для бройлеров с 18 до 100С привесы их в возрасте 5…8 недель уменьшается на 48%, что на каждый градус снижения температуры составит 6%, при повышении температуры воздуха с 23 до 320С привес снижается до 26%, или 2,9% на каждый градус повышения температуры. 

Нормальной температурой для кур-несушек при напольном содержании 12-140С, клеточном – 15-180С.

При температуре 12,80С яйценоскости составляет 75% при затрате кормов 3,5 кг на 1 кг яичной массы, то при температуре +29 и -50С эти показатели составляют соответственно 50 и 25% яйценоскости при расходе кормов 4 и 12,3 кг.

б) Влажность – в свинарниках 65-80%, в телятниках 70-80% (относительная влажность). 

Наиболее оптимальной влажностью воздуха в помещениях для животных и птиц составляет 50-70%.

Повышение влажности выше 80% и понижение температуры ниже оптимального приводит к таким заболеваниям как бронхит, мастит, воспаление легких, кожным заболеваниям, а также перерасход кормов, снижению привеса и продуктивности.

Например, в свинарниках при влажности 80-100% и температуре от 1-80С, по сравнению с оптимальной влажностью воздуха и температуры суточные привесы растущих свиней уменьшаются на 9-28%, а затраты корма вместо 4,5-5,5 к.е. увеличивается до 6-12 к.е. на 1 кг привеса, при этом падеж поросят-сосунков и отъемышей по отношению к общему поголовью выше на 12-18%.

в) Скорость движения воздуха – при проектировании вентиляторов (искусственной или естественной) следует придерживать скорость движения воздуха, в целях исключения сквозняка, что приводит к переохлаждению за счет увеличения теплопередачи, в пределах: зимой Uв=0,2-0,3 м/с, летом до 1,0-1,5 м/с (при воздухообмене).

г) Химический состав воздуха – загрязнение воздуха главным образом происходит за счет накопления СО2, аммиака и водяных паров, выделяемых организмом животных. Указанные выделения допустимы в животновдческих помещениях в следующих пределах: СО2 – от 2,5 до 3 л/м3; аммиака (NН3) – 0,5 л/м3 и содержание влаги по относительносй влажности 80%.

Повышение токсических веществ, например, аммиака выше допустимой, приводит к снижению гемоглобина, возникает анемия. Поэтому привесы КРС на откорме снижаются на 25-28% у коров резко падают удои.

Из сказанного следует, что продуктивность и естественная устойчивость (резистентность) животных зависит не только от наследственности и кормления, но также от микролкимата в помещениях.

2. Факторы, способствующие формированию микроклимата. Роль воздухообмена.

Микроклимат в животноводческих помещениях зависит от многих факторов:

- местного климата;

- теплозащитных свойств здания;

- состояния канализации;

- уровня воздухообмена;

- способов уборки и удаления навоза;

- технологии содержания и вида животных;

- плотности размещения и типа кормления;

- освещения.

Роль воздухообмена в создании оптимального микроклимата.

При большой концентрации животных в закрытых помещениях и недостаточном воздухообмене создается неудовлетворительный микроклимат, что приводит к повышению затрат кормов на единицу продукции, снижению продуктивности и т.д. 
Например, установлено, что если в помещении нет потребного воздухообмена, то молочная продуктвиность коров снижается на 15-20%, привесы откармливаемых свиней уменьшается на 30-40%, а расход кормов на каждое 100 кг привеса увеличивается на 25%.

Итак, проблему создания микроклимата в промышленным животноводстве можно решить путем правильного расчета и подбором системы вентиляции. Для чего необходимо произвести расчет основных показателей микроклимата (параметров) с целью выбора типа вентиляции.

3. Расчет основных показателей микролимата.

а) Расчет теплового баланса в животноводческом помещении. 

Уравнение теплового баланса в  животноводческом помещении для холодного периода года
Qизб=
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(3.168)
где Qизб – количество тепла, удаляемое отсасываемым воздухом (избыточное свободное тепло), кДж/кг;


[image: image200.wmf]ОБЩ

Ж

Q

 - общее количество тепла, выделяемое животными, кДж/ч;

Qпр – количество тепла, поступающее с приточным подогретым воздухом (необходимое количество тепла, которую требуется подать в помещении через нагревательные приборы), кДж/ч;
Qогр  - теплопотери через ограждение конструкции (стены, окна, полы и др.) кДж/час.
Для теплого периода года

Qизб=
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(3.169)

      где Qср – количество тепла, поступающего через остекленные поверхности от солнечной радиации, кДж/ч;
Тепло, выделяемое животными в течение одного часа.

Qж=КтҒж(tж-t0)·m 






(3.170)
где Kт – коэффициент теплопередачи, кДж/м2·ч·0С ;
Ғж – площадь поверхности тела животного, м2;

tж и t0  - температура тела животного и окружающего воздуха, 0С;

m – число животных в помещении.
Тепловые потери помещения определяются по формуле:

Qогр=КҒ(tв-tн) 





(3.171)

где К – коэффициент теплопередачи материала ограждений помещения, кДж/м2·ч·0С ;

Ғ – площадь ограждений, м2;

tв и tн  - температура внутри и снаружи помещения,  0С;

Значение tн берут из таблицы для соответствующей зоны страны. 

Количество избыточного тепла удаляемого из помещения:

Qизб=СLγв(tв-tн), кДж /час



(3.172)

где С=0,051 кДж/кг (0,24 ккал/кг) – теплоемкость воздуха; 
L – часовой воздухообмен, м3/ч;
γ – плотность воздуха при tв , кг/м3.

Тепловыделение от солнечной радиации Qср через покрытия и остекленные поверхности следует учитывать в тепловом балансе только при температуре наружного воздуха выше 100С.

Qс.р.= Qр.п.+Qр.ост. 
, кДж/ч



(3.173)
Количество тепла, поступающего через покрытие:

Qр.п.=К1·К2·Fпл(∆t1+ ∆t3), кДж/ч
 


(3.174)

где К1 – коэффициент теплопередачи покрытия, Вт/м2·ч·0С;

К1 =0,91 при кладке из двух кирпичей (справочные данные) без штукатурки, Вт/м2·ч·0С;

К2 – коэффициент, учитывающий конструкцию покрытия (чердак) принимается равным 1 для бесчердачных покрытий и 0,75 для чердачных покрытий с хорошо вентилируемой чердаками.
Fпл – площадь покрытия или его горизонтальная проекция (для наклонных кровель), м2;
∆t1  - эквивалентная  разность температур для данной местности, 0С;

∆t1 =00С для мелких конструктивных покрытий, 0С;
 ∆t1 =-20С – для конструкции средней тяжести; с массой коэффициент теплопроводности λ=0,7(0,6) Вт/м2·0С; (Ккал/м2·ч0С).
∆t1 =-30С  - для тяжелых конструкций массой от 36 до 270 кг/м3 и более 270 кг/м3 в районах с сухим степным и пустынным климатом;
∆t3  - эквивалентная разность температуры для любых покрытий (приложение 6, стр. 317 Д.Н.Мурусидзе и др. «Установки для создания микроклимата на животноовдческих фермах», М.:Колос, 1979).

Количество тепла, поступающего через остекленную поверхность

Qр.ост.=Кост·qост·Fост , кДж/ч



(3.175)
где Кост  - коэффициент, зависящейот тепла остекленения (приложение 7, стр. 317 Д.Н.Мурусидзе), одинарное стекло  Кост =1,45, двойное Кост =1,15;
qост  - количество тепла, поступающего от солнечной радиации через 1м2 остекленения, кДж/м2ч;

Fост – площадь остекленения, м2;

Расчет влажности баланса.

Влажность помещения в значителной степени зависит от приточно-вытяжной вентиляции, поэтому уравнение влажности баланса запишется 
Wизб= Wж +Wисп +Wпр  





(3.176)
где Wж – влаговыделение от животных, ч/г (справочные данные);

  Wисп – влаговыделение от открытых водных и самотечных поверхностей, ч/г;
Wпр  - влагопоступление с приточным воздухом, ч/с.

в) поддержание необходимого часового состава по СО2 для этого определяют выход углекислого газа 

G=P·m , л/ч 





(3.177)
где Р – количество СО2 , выделяемое одним животным, л/ч (справочные данные);

m – число животных в помещении.

Расчет кратности вохздухообмена.

Для выбора типа вентиляции (естественное или принудительное, с подогревом или без него) необходимо определить часовую кратность обмена воздуха:
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(3.178)
где L – воздухообмен данного помещения, м3/ч;

V  - внутренний объем помещения,  м3;
Расчет воздухообмена производят исходя из условий удаления наибольшего количества вредности с учетом холодного, теплого периода.

Количество воздуха, необходимого для удаления из помещения избытков влаги
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(3.179)
где dв и  dн – соотвестственно влагосодержание внутреннего и наружного воздуха гр/кг определенное гигрометром;

γ – объемная масса воздуха, кг/м3.

Воздухообмен из расчета поддерживается необходимого газового состава по СО2  и расчитывают:
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(3.180)
где Р1 – содержание СО2 в свежем воздухе, равное 0,3-0,4 л/м3;
Р2 – предельно-допустимое содержание СО2 в воздухе (в л/м3) (Р2=2,5 л/м3)
Воздухообмен помещений по условию удаления теплоизбытков находят:
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(3.181)
где С – теплоемкость воздуха, равная 1,00 кДж/кг·0С;
tв и tн  - температура воздуха внутреннего и наружного воздуха, 0С;

Для нашей зоны расчет воздухообмена производят по СО2, тогда по формуле 3.172 определяют кратность обмена воздуха.

По значению «К» кратности воздухообмена выбирают тип системы вентиляции и мощность электропривода к ним.

Так, при К≤3 выбирают вентиляцию с естественным побуждением (циркуляцией воздуха) за счет разности температур воздуха внутри и снаружи помещения. Если К=3,5 выбирают вентилятор с принудительной подачей неподогретого воздуха и при К>5 принудительную систему подогретого воздуха.

Проверяем в зоне низких температур «L» по температуре, то есть   tв и tн  , если L больше, чем по газовому составу, а она должна быть больше, то расчет «К» ведем по L и если при этом К>5, то рассчитываем принудительную вентиляцию с отоплением, так как при К>5 даже в относительно теплую погоду необходимо подогревать, т.к. в помещении возникают сильные потоки воздуха, которые могут вызывать охлаждение организма животных.
3.8. Методика расчета сбора – транспортировки, калибровки и укладки яиц.

Повреждения скорлупы увеличиваются при нерегулярных сборах яиц и накопления их в клетках или на местах яицесборных  транспортеров. Испытания ленточных транспортеров батарей ОБН-1 (рисунок 3.14).
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Рисунок 3.14. Механизированный сбор яиц в одноярусных клеточных батареях (комплект ОБН-1):

1 – скребковая установка для уборки помета; 2 – продольный яйцесборный транспортер; 3 и 6 – клетки; 4 – кормораздатчик; 5 – бункер-дозатор кормораздатчика; 7 – бугорчатая прокладка для яиц; 8 – приемно-накопительный стол; 9 – элеватор; 10 – поперечный транспортер.

и навесных яйцесборников батарей КБН—1 (рисунок 3.15; рисунок 3.16)
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Рисунок 3.15. Элеваторы для яиц:

А- схема элеватора и приемного стола для яиц комплекта одноярусных батарей  ОБН-1; 1-полотно транспортера-элеватора; 2-верхний барабан перекатывния яиц; 3-разгрузочная звездочка; 4-стол-накопитель; 5-передний барабан приема яиц; 6-сетка-горка скатывания яиц; 7-цепная передача привода переднего барабана; 8-ведомая звездочка; 6-элеваторы многоярусных батарей.
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Рисунок 3.16. Перемещение яиц под углом к горизонту.
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Рисунок 3.17. Сетчатый яйцесборный транспортер клеточной батареи:

1 – цепной привод; 2 – приемный стол; 3 – кормушка; 4 – ограждение; 5 – наклонный пол клетки; 6 – полотно транспортера; 7 – ведущий шкив.

показали зависимость боя от числа операций сбора яиц.
Бой яиц при двукратном сборе транспортером больше, чем при трехкратном, так как в первом случае скапливается большое количество яиц, оператор не успевает их снимать и вынужден периодически останавливать ленточный транспортер из-за переполнения приемного стола-накопителя Рис. 3.17). Лотки навесных яицесборников при двукратном сборе также переполняются. 

Емкость лотка батареи КБН-1 рассчитана на 65-75 яиц, а при двукратном сборе и яйценоскости кур 70% в один лоток поступает в среднем 100 яиц. Сказанное поясняет таблица 3.11. 

Таблица 3.11 – Зависимость боя яиц от количества сбора
	Показатели
	Ленточный яйцесборник оборудования ОБН-1
	Навесной яйцесборник клеточной батарей КБН

	Производительность, шт/ч
	6570
	4100

	Бой яйц при трехразовом сборе, % в том числе
	2,53
	8,96

	При снесении
	0,94
	5,80

	При скатывании
	0,67
	1,40

	При транспортировке яйцесборником
	0,92
	1,76

	Бой яйц при двухразовом сборе, % в том числе
	3,83
	11,20

	При снесении
	1,00
	5,70

	При скатывании
	1,33
	1,52

	При транспортировке яйцесборником
	1,50
	3,98



Показатель боя яиц зависит также от возраста птицы. В первый год яйцекладки при содержании несушек на глубокой подстилке и в клетках бой яиц примерно одинаков. На второй год у клеточных несушек бой увеличивается до 9,3% по сравнению с 4% у несушек на подстилке. С возрастом несушек количество поврежденных яиц увеличивается примерно 0,46% с каждым месяцем. Более прочная скорлупа у яиц, снесенных несушкой, в начале своей продуктивности. С возрастом у птицы ухудшается усвоение минеральных веществ, скорлупа становится менее прочной и бой возрастает.


Толщина и прочность скорлупы снижаются также при неблагоприятном микроклимате птичника – воздействии температуры сверх +290С и повышенном содержании аммиака. Опыты в Японии на несушках породы белый леггорн показали, что с ростом температуры окружающей среды масса яиц снижается и толщина скорлупы уменьшается; при 25,3; 30 и 32,50С она соответственно равна 0,391; 0,376; 0,369 мм. На прочность скорлупы влияет состояние здоровья кур. Заболевания  дыхательных путей, бронхиты вызывают образование яиц с размягченной скорлупой. Восстановление нормальной прочности происходит лишь через 8-10 недель после выздоровления. Важное значение имеет минеральный состав корма и наличие в нем витаминов. На образование одного яйца необходимо примерно 3 г кальция. В рационе должно быть достаточное содержание витаминов D3 и С1, кальция, фосфора, марганца и цинка.


Считают, что яйца следует собирать достаточно часто 3-4 раза в день, особенно в теплое время года во избежание повреждений скорлупы. Хотя более крупные яйца имеют соответственно более прочную скорлупу, так как в большей степени подвержены бою, также вследствие большой их массы увеличиваются и динамические нагрузки на яйцо при кладке и транспортировке, например, 

                                   Масса яйца, г …..47  51  55  59  63

Бой, % …………..1,9  2,4  2,5  4,8  7,2


Надо отметить также влияние цвета скорлупы на степень боя. Исследование американских ученых подтверждает, что бой коричневых, более прочных яиц составил 3,89%, а белых – 5,49%. В последние годы за рубежом получили распространение гибриды кур, несущих яйца с коричневой скорлупой. Такие яйца имеют более толстую и особенно прочную скорлупу и ярко окрашенный желток, что привлекает потребителя.


Технические причины боя яиц связаны с устройством клеточных батарей,  в первую  очередь их подножных решеток, механизмов и транспортеров для сбора яиц и оборудования для их обработки и укладки. При механизации и автоматизации соответствующих рабочих операций к числу основных технических показателей машин и оборудования относят бой яиц, который не должен превышать значения, допустимые техническими требованиями. Максимальный бой, наблюдаемый в процессах сбора и обработки яиц, дан в таблице 3.12.
Таблица 3.12. – Показатели боя яиц в %, в зависимости от вида и расположения оборудования
	Наименование операции
	Бой яиц, %
	Примечание 

	Кладка яиц несушкой
	5-6
	В зависимости от толщины прутка пола клетки и угла его наклона

	Скатывание яйца по подножной решетке клетки
	2,5
	

	Сбор яиц навесным механизмом
	4,5-6
	В зависимости от типа навесного яйцесборника

	Сбор яиц ленточным транспортером
	До 0,5
	

	Вертикальное перемещение с выводом на один уровень
	1,5-2,5
	

	Автоматическая сортировка и упаковка яиц
	2,5
	

	Мойка яиц: вручную
	15
	

	машинная
	7,3
	



Если полностью соблюдать микроклимат в птичнике, минеральный состав корма и наличие в нем витаминов, возрастной период яйцекладки кур – несушек влияющие на толщину скорлупы и правильно провести подбор подножных решеток для кур, механизмов и транспортеров для сбора яиц и оборудования для их обработки и укладки, то величина боя яиц зависит от согласованности, полным потоком подачи φп транспортеров яиц и потоком расхода яиц φр  на сортировальном столе или лотке навесных яйцесборников при клеточном содержании несушек. Согласованность φп  и φр связано с числом суточной операции сбора яиц (обычно 2-4); количества групп транспортеров, включаемых в разное время и с числом включений транспортера при пропуске загруженной яйцами рабочей ветви.


Съем яиц со стола при ручном режиме птичницей (поток расхода φр) происходит одновременно с их подачей на стол яйцесборными транспортерами (поток подачи φп ). В течение всей операции сбора птичница снимает со стола яйца, поступающие из гнезд или клеток, а в случае заполнения стола, периодически прекращает подачу, отключая яицесборный транспортер. Поэтому, чтобы не отключать яйцесборный транспортер, необходимо определить оптимальную вместимость стола и лотка при клеточном содержании кур-несушек. Вместимость стола при ручном управлении можно определить из условия, что за время tвкл каждого включенного состояния транспортера максимальная разность между полными потоками подачи φп  и расхода φр, равная φmax = Vрег, должна разместиться в регулирующей емкости  Vрег стола. Полный поток подачи за время tвкл  составит: 

Фп  = φп . tвкл           (3.182)

где φп  - производительность транспортера, шт./мин.


Полагая, что транспортер загружен яйцами равномерно, можно принять 
Фп  = 
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где n – суточное число операций сбора яиц (обычно – 2-4);

       а – количество групп транспортеров, включаемых в разное время;

       Z – число включений транспортеров при пропуске загруженной яйцами рабочей ветви;
       N – общее поголовье птицы в помещении;

       α – максимальная яйценоскость в % (70%).


Поток расхода за этот же промежуток времени составит

Фр  = 
[image: image211.wmf]Q

Z

L

u

         (3.184)


Следовательно, вместимость стола будет

Vрег  = 
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где L – длина рабочей ветви транспортера, м;

       υ – скорость движения транспортера, м/мин;

       Q – средняя производительность птичницы при съеме яиц, включая их укладку и отбраковку, шт./мин.


Пример. Если имеем следующие данные: L = 80м, υ = 15м/мин, Q=30 шт./мин, n = 4, a = 2 и подставляя их в формулу, то получим

Vрег  = 
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В комплектах оборудования для содержания кур-несушек К-П-9, КМК -12, КМК-18, К-П-5 в клеточных батареях БКН-3, БКМ-3,8 для сбора яиц применяют ленточные транспортеры с двусторонним или односторонним расположением клеток или гнезд, которые работают в автоматическом или ручном режиме. В процессе проектирования линии сбора яиц необходимо определить вместимость приемного стола, допустимую скорость движения транспортера, потребную мощность для привода транспортера и его часовую производительность.


Вместимость приемно-накопительного стола в автоматическом режиме работы

nе = 
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m – поголовье птиц в птичнике, гол.

      С – суточная яйценоскость несушек, %

      nц – число циклов сбора яиц за сутки (nц = 2 ÷ 3);

      a – число линии сбора яиц.


Минимально возможная скорость движения транспортера, обеспечивающая автоматическую работу линии, м/мин;

υт = 
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где Lл  - длина линии сбора яиц, М;
      Сmax – максимальная суточная яйценоскость несушек (Сmax = 65-75%);

      Tя – время подачи и съема яиц, мин (Tя =420÷ 488 мин);

      Qп – средняя производительность труда птичницы при съеме яиц, шт/мин (Q = 1 -2,5 тыс/ч).


Мощность электродвигателя яйцесборного транспортера, кВТ;

Nдв = 
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где Fд – движущая сила, Н;

       К' – коэффициент, учитывающий перегруз эдлеткродвигателя в момент пуска, (К'=1,2-1,5)

 φж – коэффициент жесткости ленты (φж = 1,2 ÷ 1,3);

      ηт – КПД трансмиссии (ηт = 0,75 ÷ 0,85)

     Ддвижущая сила, Н;

Fд = (
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где С0 – относительный выход яиц за 1 ч по отношению к суточному сбору (С0 = 0,15 ÷ 0,3);

        Р – масса яиц, г (Р = 55÷60);

        lс – путь, пройденный лентой, м/ч

        qл – масса ленты, кг/м;

        fс – коэффициент сопротивления движению.

Часовая производительность транспортера, кг/ч.

Qт = 
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где nт – число транспортеров для сбора яиц при их индивидуальных электроприводах.
3.9. Основы расчета поточных линий

а) Общий порядок проектирования поточных производственных линий. 

Под поточной технологической линией любого производственного процесса понимается совокупность расставленных в определенных последовательностях машин, действующих одновременно и согласованно по производительности, при этом каждая машина последовательно и непрерывно передает продукт обработки следующей машине. 

Поточность линии математически выражается следующим образом
WР1≤ WР2≤ WР3≤ WР4     (3.192)
действительная эксплуатационная производительность машины на данной операции, т/ч;

WР1=n·q1·ηм     (3.193)
Где n – число машин на данной операции, шт.

q1 – часовая производительность (паспортная) выбранной машины для данной операции (т/ч; гшт/ч; и т.д.)

η – коэффициент готовности машин – 0,7-0,8

основой поточности технологичсекой  линии являются ритм (шаг) R и такт (темп) Т.

Ритм R потока – это равномерное повторение выхода порции продукта через определенные промежутки времени.

Например, на свиноводческом комплексе «Восточный» на 108 тыс. голов откормленных свиней в год ежесуточно на мяскомобинат 300 свиней живой массы 0,12 (1200)Т.

Тогда ритм 

3. R = 
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R = 
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Такт Т потока – это величина обратное ритму, т.е.

4. Т = R-1        (3.196)

Такт характеризует интенсивность работы поточной линии, показывая сколько единиц готовой продукции линия выпускает за установленную единицу времени.


В нашем примере

Т = R-1=300 гол/сутки = 
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Некоторые линии и фермерских хозяйств, несмотря на малое поголовье животных можно организовать в виде потока, например, линии доения и первичную обработку молока на 25, 50, 100 коров.


А в других линиях можно организовать выпуск продукции периодически, с определенным ритмом производства. Например, при откорме 240 свиней в год, продолжительностью 180 дней можно давать через 30 дней (1 месяц) 20 голов.


Структура поточной линии характеризуется в виде схем: технологической (операционной), конструктивно-технологической.


Технологическая схема представляет собой краткое описание порядка и последовательности выполнения отдельных операций ПТЛ, без указания типа и марки машин, выполняющие ту или иную операцию.


[image: image222.wmf]
4. Конструктивная часть.
Основа для выполнения данного раздела — материал, собранный студентом в период выполнения научно-исследовательской работы. Согласно заданию автор проводит патентный поиск с последующим выявлением достоинств, недостатков машины и на основании анализа обоснование конструктивной разработки, зоотехнических требований, принимает базовую модель, наиболее полно отвечающую технологическому процессу и специфическим особенностям проектируемого хозяйства, созданию новых типов машин на базе достижений науки и техники; кратко описывает (назначение, устройство, работу, основные регулировки) разрабатываемую машину. Как завершающая стадия данного параграфа — изложение полной технической характеристики проектируемой машины (производительность, мощность, габаритные размеры, масса, число обслуживающего персонала).

Детальную и подробную информацию и квалифицированную консультацию по конструктивным разработкам студент должен получить на специальных кафедрах («Сопротивление материалов», «Детали машин», «Теоретическая механика» и др.).

Основа конструктивной разработки — технологический расчет, который включает в себя определение основных критериев проектируемой машины (производительность, основные конструктивные параметры, кинематические, энергетические, прочностные расчеты).

Для получения этих критериев необходимо опираться на производительность проектируемой машины. Определяя расчетную производительность конкретной машины, можно обоснованно выявить влияние отдельно взятого показателя на общую картину взаимодействия узлов и деталей проектируемого агрегата или машины.

При проектировании разрабатываемой машины необходимо выполнить расчетную кинематическую схему, на которой показаны механизм привода, передачи и основной рабочий орган, изображены все элементы привода, их соединение и взаимоположение, направленное на осуществление, управление, регулирование и контроль заданных законов движения, элементы схемы изображают без соблюдения масштабов.

При выполнении курсового или дипломного проекта студент проектирует исполнительные и передаточные механизмы.

Разбив всю кинематическую цепь на отдельные механизмы и составив кинематическую схему привода машины, студент приступает к ее кинематическому расчету.

Электродвигатели привода проектируемой машины подбирают в зависимости от потребной мощности на ведущем валу основного органа, его частоты вращения, условий эксплуатации, диаграммы нагрузки, температуры, влажности окружающей среды и необходимого конструктивного исполнения электродвигателя.

В соответствии с этими данными выбирают по каталогу электродвигатель и проверяют его на нагрев при установившемся и переходных режимах, а также при кратковременной перегрузке.

Следует помнить, что если машину, для которой проектируется привод, часто включают и выключают, она имеет повышенное статическое сопротивление и значительный динамический момент в период пуска, то выбранный электродвигатель следует проверить по величине пускового момента.

Энергетический расчет предполагает определение основных силовых параметров проектируемого объекта, т. е. определение нагрузок на рабочие органы конструкции, соприкасающиеся с сырьем и обрабатывающие его, а также влияния внешних сил, давлений, сопротивлений, сил тяжести и сил инерции на отдельные элементы или детали.

Определение действующих сил на рабочие органы и детали конструкции имеет большое практическое значение для расчета на прочность деталей, для определения энергии, потребной для работы механизма, трения в кинематических парах; для расчета на надежность и долговечность элементов конструкции и т. д. Зная силы, действующие на различные детали проектируемого объекта, можно выбрать наиболее рациональные их размеры; определить их оптимальные формы с учетом прочности и жесткости конструкции; обоснованно назначать материалы для их изготовления, их технологическую и термическую обработку; обеспечить определенное количество и качество смазочных материалов и т. д.

В соответствии с современными требованиями все быстроходные элементы конструкции помимо статических расчетов (исходящих из условия равновесного состояния отдельных звеньев конструкций, находящихся в покое) необходимо рассчитать на динамические нагрузки (возникающие от сил инерции движущихся масс), которые возникают при движении звеньев механизмов и часто значительно превышают статические силы.

Определение сил, действующих на различные звенья механизма при его движении, как следует из курса Теоретическая механика, возможно в том случае, если известны законы движения всех звеньев механизма и внешние статические и динамические нагрузки, приложенные к ним.

При проектировании деталей необходимы гарантии, что в процессе их использования в составе машин будет обеспечена требуемая работоспособность. Это достигается соответствующими расчетами, в результате которых определяют параметры в сечениях, воспринимающих наибольшие нагрузки и называемых опасными сечениями. При этом первоначально устанавливают для каждого конкретного случая критерии работоспособности. Наиболее характерный из них — прочность.

Прочность деталей определяется размером и характером напряжений, возникающих под влиянием действия внешних сил. Так, переменные по размеру и направлению силы вызывают во вращающихся деталях, например в осях, переменные напряжения, поэтому для предварительного определения размеров и принятия соответствующей конструкции валов или вращающихся осей необходим прежде всего расчет на прочность, а затем на сопротивление усталости (расчет на выносливость) вследствие действия переменных напряжений.
5. Технико-экономические показатели проекта.
Для выполнения работы необходимо, кроме технологии содержания и организации работ на ферме, располагать следующими данными: объемом работ, числом дней работы в году, стоимостью монтажных и транспортных работ, отчислениями на амортизацию и текущий ремонт машин, оборудования и сооружений, размером заработной платы обслуживающего персонала, стоимостью горючего или электроэнергии, стоимостью помещения.

Рассчитывают капитальные затраты на оборудование Ск ·об, состоящие из собственной стоимости, расходов на транспортировку, монтаж и торговые наценки по формуле:
Ск · об = С0(1 + Р + τ + μ) руб.      



 (5.1)

С0 – прейскурантная стоимость оборудования и машин, установленных в поточных линиях в руб.;

Р = 0,3÷ 0,4 – коэффициент торговой наценки «Сельхозтехника»; 
τ = 0,11÷0,16 – коэффициент, учитывающий расход средств на транспортировку машин;

μ = 0,15 – коэффициент, учитывающий расход средств на монтаж машин и оборудования (исключение – передвижные машины).

Находят капитальные затраты на сооружение зданий – Скзд, водопроводных (молочных, вакуумных и т. п.) сетей, шахтных и буровых колодцев, жижесборников Ск и т. д., исходя из укрупненных показателей по формуле:
Скзд = Vзд · Sзд  руб; Ск = Lк · Sск  руб, 


(5.2)
где Vзд  - строительная кубатура здания по внешним размерам в куб. метрах;

   Lк  - длина сетей или глубина колодца в п.м;

   Sзд и Sск  - соответственно стоимость одного куб. метра здания и одного пог. метра сети или колодца.

Затем, суммируя отдельные затраты на сооружения отдельных элементов объекта строительства, исчисляют общие капиталовложения.
Определяют годовые эксплуатационные расходы:

Сэ=Саоб+Сазд +Срзд+Сроб+Стр+Сээ+Ст                

 (5.3)

а) на амортизацию сооружений Са.зд и оборудования Са.об по формулам:

Са.зд  = 0,001 Скзд · δзд руб;  Са.об =0,01 · Ск.об· δоб   
(5.4)

где δзд – 4% от стоимости капитального строительства зданий;

       δоб  - 12% от стоимости машин и оборудования;

б) на отчисления для проведения текущих ремонтов и обслуживания машин и текущего ремонта зданий по формулам:

Ср зд  = 0,01· Скзд · Rзд руб; Ср об =0,01Ск об · Rоб руб.  
 (5.5)

где Rзд = 6% от стоимости строительной части;

       Rоб =8% от капитальных вложений в машины и оборудование;

В) на оплату труда обслуживающего персонала Стр по формуле:

Стр = Z · Sт.пр(1+0,01ΣР) руб,              


 (5.6)

где Z – среднечасовая тарифная ставка рабочего, значение которой принимается по нормам;

ΣР – суммарный процент начислений к основной тарифной ставке (соцстрах, оплата отпуск и др.), принимаемой по действующим нормам;

Sт.пр  - годовые затраты труда на единицу продукции в чел. – час/т;

г) на электроэнергию Сэл по формуле:

Сэл  = (Ру + Ро) · Τгод · Sэл руб.,         



 (5.7)

где Ру – установленная мощность двигателя для привода машин (подачи воды, привод вакуум – насоса и т.д.);

        Ро – электроэнергия, расходуемая на освещение рабочих мест и помещения в кВт.;

       Sэл – стоимость электроэнергии одного кВт час/руб.;

       Τгод  - число дней работы в году;

д) на расход топлива (дров, угля, нефти и т.д.) определяется по формуле:

Сл  = Тчас · Vчас · Sд  руб;     




(5.8)

где Vчас – часовой расход топлива в куб. метрах, тонн. кг;

Sд – стоимость по прейскуранту единицы топлива в руб.;

Тчас  - число часов в году.

Следует иметь в виду, что при обслуживании машиной нескольких объектов все расходы исчисляются пропорционально объему работ, производимых машиной в каждом объекте.

Суммируя все годовые расходы (в том числе на работу автотранспорта и тягловой силы и прочих затрат), определяют годовые затраты труда, капиталовложении и эксплуатационные расходы по форме (карты) в целом.

Исходя из суммарных затрат и расходов, по форме рассчитывают годовые затраты труда Sт.пр  на центнер продукции и эксплуатационные расходы на центнер продукции (мяса, молока, 1000 яиц и т. п.) по формулам:

Sт.пр  = 
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Подсчитывается рентабельность оборудования поточной линии:

                        Rп = 
[image: image225.wmf]п

ц

К

С

С

-

                                

     (5.10)

и срок окупаемости капиталовложений на комплексную механизацию (автоматизацию):

           θ = 
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где Сц – стоимость одного центнера продукции в заготовительных ценах;

С- себестоимость центнера готовой продукции;

Кп – стоимость оборудования поточной линии, его эксплуатации и монтажа.

6. Безопасность и экологичность проектных решений.
Содержание раздела в расчетно-пояснительной записке и графической части должно соответствовать теме курсового и дипломного проектов и предусматривать разработку конкретных вопросов безопасности жизнедеятельности, в частности: производственная санитария, организация рабочего места, расчет освещения, вентиляции и отопления. В данном разделе необходимо рассмотреть специальный вопрос с последующими технико-инженерными расчетами, которые направлены на предупреждение выделения в рабочей зоне вредностей, концентрация которых превышает допустимую (устройство вентиляции, освещения, отопления, снижение шума, вибрации и т. д.), на обеспечение безопасности эксплуатации и обслуживания машин и технологического оборудования (защита от поражения током, ограждающие устройства, блокировка предохранительных устройств и т. д.).

6.1. Мероприятия по охране труда.

В сжатой и конкретной форме на основе анализа производственной деятельности конкретного хозяйства необходимо разработать организационные и технические мероприятия:

по улучшению организационной работы в области охраны труда на проектируемом предприятии или участке;

улучшению санитарно-гигиенических условий труда на предприятии или участке (организация комнат отдыха, гардеробных, душевых, умывальников, освещения, вентиляции и др.);

безопасному использованию на рассматриваемом производственном участке машин, технологического оборудования и механизмов (грузоподъемные механизмы, котлы, сварочное оборудование, моечные машины, диагностическое оборудование, транспортеры и др.);

улучшению организационной работы по пожарной безопасности.

В дипломных проектах, посвященных разработке и совершенствованию конструкции машин и оборудования, необходимо предусмотреть безопасность работ и создание благоприятных условий труда. При изложении раздела необходимо руководствоваться действующими ГОСТами, положениями, нормами и правилами.

Проектируемый или модернизированный объект не должен создавать опасности как при эксплуатации, так и в случае его неисправности.

Примерное содержание раздела и порядок изложения приведены ниже.

1. Анализ недостатков конструкции прототипа проектируемой машины.

В этой части раздела должны бьпь отражены следующие вопросы:

недостатки по условиям и безопасности работы прототипа проектируемой машины, преимущества проектируемой или модернизированной машины по условиям труда;

характеристика опасных зон при работе проектируемой машины, на эскизе (контуре) машины указать эти зоны;

обоснование (расчетами) выбора способов защиты опасных зон машины. Конструкция и расчет защитных ограждений. Эскизы, схемы защитных устройств. При разработке технических мер локализации опасностей рекомендуется проектировать современную автоматическую защиту (сигнализацию, отключение, остановку машины).

2. Санитарно-гигиенические условия и техника безопасности при работе на проектируемой машине.

Здесь необходимо представить сравнительную характеристику санитарно-гигиенических условий при работе на прототипе и проектируемой машине (температура в рабочей зоне, чистота воздуха, шум, вибрация, влияние атмосферных осадков и ветра и др.). Сопоставить ожидаемые санитарно-гигиенические условия труда при эксплуатации проектируемой или модернизированной машины с действующими нормами и ГОСТами. Дать характеристику удобства работы и технического обслуживания машины. Обосновать необходимые условия для управления машиной, а также вопросы ее внешнего оформления (форма, окраска, предупреждающие надписи и т. д.).

Разработать инструкцию по технике безопасности при эксплуатации проектируемой машины.

З. Специальный вопрос и инженерные расчеты к графическому листу излагаются так же, как и для остальных специальностей.

4. Пожарная безопасность.

Дать оценку разрабатываемой машины по пожарной опасности, при необходимости предусмотреть средства для тушения пожара.

Разработать противопожарные мероприятия при эксплуатации машины.

6.2. Охрана окружающей среды.
Рациональное использование природных ресурсов и их охрана в условиях быстрого развития промышленности, транспорта, сельского хозяйства и вовлечение в эксплуатацию все большего количества естественных ресурсов — одна из важнейших экономических и социальных задач.

В своих проектах студент обязан четко отразить и предусмотреть меры охраны окружающей среды (экологии). В период преддипломной практики студенты должны изучить следующие вопросы:

организация производства;

технологии, машины и оборудования, загрязняющие окружающую среду путем выброса вредных газов в воздушную среду;
неправильное использование обработанных масел, удобрений, отходов производства животноводческих ферм, загрязняющих водоемы и прилегающую территорию;

использование в производстве токсичных веществ.

Изучив состояние охраны окружающей среды в проектируемом хозяйстве, студент разрабатывает и предлагает мероприятия, направленные на улучшение охраны окружающей среды:

организацию безотходного производства;

замену загрязняющего оборудования, ликвидацию мелких отопительных установок по сжиганию топлива путем развития централизованного теплоснабжения и очистки дымовых газов котельных;

замену применяемых в производстве токсичных веществ; очистку технологических и вентиляционных выбросов;

рациональное использование химических удобрений и ядохимикатов;

очистку сточных вод.
Заключение

 
В данном методическом пособии изложены тематика и структура к выполнению курсового проекта по дисциплине «Агротехнологические машины». Раздел -2 «Механизация животноводства».

Подробно описаны методы проектирования генерального плана животноводческих и птицеводческих ферм; линии приготовления и раздачи кормов; линии водоснабжения; линии уборки транспортировки и утилизации навоза (помета); линии машинного доения животных и первичной обработки молока; линии машинной стрижки овец и упаковки шерсти; линии сбора, транспортировки, калибровки и укладки яиц, а также даны расчеты вентиляции животноводческих помещений.

Все разделы сопровождаются таблицами, рисунками, конструктивно-технологическими схемами поясняющие дополнительно методами проектирования по данному курсу.

Приложения дают практически все справочные материалы по составлению структуры стада, суточного рациона кормов и по расчету технологических процессов в животноводстве.

Изложенные материалы направлены на то, чтобы дать студентам практические навыки по проектированию животноводческих ферм в процессе выполнения курсового проекта по «Механизации животноводства».
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Приложение 3. 
3.1. Состав и питательность кормов.

	№


	Показатели 
	Трава лугов и пастбищ

	
	
	Отава искусственного пастбища
	Отава злавково-разнотравного луга
	Отава лугового пастбища
	Отава осоковой растительности
	Отава пырейной степи
	Отава естественного сенокоса
	Отава суходольного луга
	Отава заливного луга
	Пастбищная луговая в долинах рек
	Пастбищная с преобладанием ежи
	Полынной степи
	Полупустынного пастбища
	Пойменного луга
	Пырейного луга
	Пырейного пастбища

	1
	Кормовые единицы
	0,23
	0,29
	0,19
	0,19
	0,30
	0,18
	0,23
	0,25
	0,21
	0,21
	0,31
	0,34
	0,21
	0,21
	0,24

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	2,2
	3,3
	2,3
	2,5
	3,2
	2,6
	2,6
	3,0
	2,79
	2,61
	3,5
	3,7
	2,6
	2,42
	3,09

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	2,4
	3,5
	2,5
	2,6
	3,4
	2,8
	2,8
	3,3
	2,92
	3,16
	3,9
	4,1
	2,8
	2,67
	3,37

	5
	Сухое вещество, г
	247
	384
	263
	325
	386
	350
	276
	327
	357
	312
	552
	485
	322
	310
	390

	6
	Сырой протеин, г
	40
	47
	47
	48
	40
	48
	37
	53
	50
	23
	48
	69
	42
	48
	43

	7
	В т.ч. переваримый, г
	25
	27
	31
	24
	24
	30
	25
	36
	28
	14
	31
	42
	24
	29
	26

	8
	Сырой жир, г
	9
	19
	12
	11
	14
	11
	9
	14
	10
	7
	31
	19
	12
	14
	15

	9
	Сырая клетчатка, г
	65
	90
	81
	100
	124
	86
	66
	87
	109
	113
	188
	121
	96
	76
	117

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	113
	192
	93
	150
	176
	175
	139
	142
	159
	146
	246
	196
	145
	146
	185

	11
	В т.ч. крахмал, г
	7,3
	7,6
	5,2
	4,7
	7,8
	8,6
	5,8
	6,4
	7,1
	6,2
	6,8
	6,8
	6,3
	6,2
	7,8

	12
	» сахара, г
	19,5
	19,5
	19
	14,4
	22
	19,6
	23
	18,5
	21
	14
	23
	23
	24
	21
	22

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	1,8
	2,3
	1,7
	0,9
	1,9
	1,9
	1,7
	1,7
	1,9
	1,2
	1,7
	0,9
	1,7
	1,2
	1,9

	14
	Метионин+цистин
	1,7
	0,9
	0,8
	0,6
	1,4
	1,6
	0,9
	1,9
	1,0
	0,7
	0,8
	0,4
	1,1
	0,7
	1,4


3.2. Зеленые корма и  ботва
	№
	Показатели
	Зеленые корма
	Ботва

	
	
	топинамбур
	рапс
	Капуста кормовая
	крапива
	брюквы
	картофеля
	моркови
	Листья каупсты
	Свеклы кормовой
	Свеклы полусахарной
	Свеклы сахарной 
	турнепса

	1
	Кормовые единицы
	0,20
	0,12
	0,14
	0,17
	0,12
	0,12
	0,17
	0,13
	0,10
	0,12
	0,16
	0,11

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	2,33
	1,33
	1,52
	2,03
	1,32
	1,36
	1,75
	1,39
	1,13
	1,36
	1,67
	1,26

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	2,41
	1,41
	1,6
	2,15
	1,4
	1,43
	1,85
	1,46
	1,19
	1,46
	1,75
	1,33

	5
	Сухое вещество, г
	193
	121
	144
	240
	153
	192
	209
	142
	133
	153
	175
	149

	6
	Сырой протеин, г
	35
	27
	23
	96
	29
	28
	33
	24
	27
	31
	26
	26

	7
	В т.ч. переваримый, г
	23
	22
	17
	48
	20
	16
	21
	17
	18
	22
	19
	18

	8
	Сырой жир, г
	4
	6
	4
	7
	5
	7
	6
	6
	4
	5
	7
	5

	9
	Сырая клетчатка, г
	9
	19
	23
	50
	25
	41
	30
	19
	18
	33
	27
	25

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	135
	56
	78
	83
	62
	84
	107
	74
	54
	53
	85
	60

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	» сахара, г
	50
	16
	62
	12
	15
	14
	15
	44
	9
	13
	15
	19

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	1,3
	1,3
	1,2
	5,7
	1,3
	1,3
	1,5
	1,2
	0,9
	1,0
	0,9
	1,3

	14
	Метионин+цистин
	1,3
	1,1
	0,8
	5,2
	1,1
	0,7
	1,1
	0,7
	1,0
	1,0
	0,7
	1,1


3.3. Сено естественных угодий
	№


	Показатели 
	Сено естественных угодий

	
	
	альпийское
	Бобово-разнотравное
	осоковое
	буоьянистое
	вейниковое
	горное
	Ежи сборной
	житняковое
	злаковое
	залежное
	Злаково-полынное
	Злаково-рахнотравное
	Заливного луга
	Заливное злаково-разнотравное
	крапивы

	1
	Кормовые единицы
	0,63
	0,45
	0,40
	0,43
	0,34
	0,54
	0,38
	0,46
	0,46
	0,45
	0,45
	0,44
	0,44
	0,45
	0,31

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	7,88
	6,58
	5,92
	6,61
	5,81
	7,16
	6,54
	6,74
	6,30
	6,55
	6,53
	6,30
	6,49
	6,46
	5,39

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	8,39
	6,67
	6,30
	7,04
	6,17
	7,62
	7,02
	7,16
	6,78
	7,00
	6,94
	7,16
	6,92
	6,88
	4,95

	5
	Сухое вещество, г
	853
	830
	821
	877
	850
	855
	844
	878
	830
	849
	867
	830
	844
	834
	891

	6
	Сырой протеин, г
	121
	94
	86
	97
	67
	98
	66
	86
	82
	91
	84
	84
	88
	90
	208

	7
	В т.ч. переваримый, г
	77
	50
	46
	51
	29
	50
	34
	46
	37
	53
	43
	41
	48
	48
	108

	8
	Сырой жир, г
	31
	26
	23
	26
	19
	27
	33
	23
	27
	27
	26
	26
	28
	26
	25

	9
	Сырая клетчатка, г
	217
	259
	249
	289
	311
	249
	346
	278
	253
	271
	265
	234
	266
	248
	185

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	420
	402
	412
	401
	399
	407
	344
	438
	404
	395
	431
	411
	387
	403
	307

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	20
	-
	-
	12
	-
	-
	-

	12
	» сахара, г
	19
	25
	12
	12
	16
	17
	16
	16
	20
	12
	7
	35
	23
	25
	15

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	3,2
	5,8
	2,4
	2,0
	2,0
	2,9
	3,0
	2,1
	5,1
	2,5
	4,2
	3,0
	2,5
	2,5
	11,2

	14
	Метионин+цистин
	2,8
	2,9
	1,0
	1,5
	1,4
	2,0
	1,4
	0,9
	2,6
	2,2
	3,4
	1,4
	4,1
	4,2
	7,7

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций 
	6,2
	6,1
	5,1
	1,1
	4,8
	7,6
	4,6
	5,0
	5,4
	7,4
	3,2
	6,9
	5,6
	5,8
	24,2

	16
	Фосфор 
	1,0
	2,0
	1,6
	1,4
	1,9
	3,1
	3,8
	2,2
	1,1
	2,2
	1,4
	1,7
	1,6
	3,6
	1,4

	17
	Магний 
	1,6
	2,1
	2,0
	1,2
	1,7
	3,2
	1,8
	1,2
	0,8
	1,9
	0,6
	2,1
	1,5
	0,4
	5,2

	18
	Калий 
	22,3
	18,6
	21,7
	19,1
	16,3
	21,2
	8,0
	17
	19,2
	9,6
	5,0
	7,8
	11,9
	12,2
	32,0

	19
	Натрий 
	0,4
	1,9
	5,5
	0,5
	1,7
	3,0
	1,8
	0,7
	1,9
	5,8
	3,4
	2,3
	1,9
	0,3
	2,2

	20
	Хлор 
	2,3
	3,0
	5,5
	,5
	1,7
	3,0
	1,8
	0,7
	1,9
	5,8
	3,4
	2,3
	1,9
	0,3
	2,2

	21
	Сера 
	1,4
	1,8
	1,0
	1,0
	0,9
	5,0
	1,0
	1,4
	1,5
	0,9
	1,2
	1,8
	1,2
	0,4
	4,0


3.4. Сено естественных угодий
	№


	Показатели 
	Сено естественных угодий

	
	
	лесное
	Луга культурного
	луговое
	Луговое колошение
	Луговое цветное
	Луговое созревание семян
	Луговое злаковое
	Луговое злаково-разнотравное
	мятликовое
	Мятликово-пырейно-разнотравное
	осоковое
	Осоково-злавокое
	парковое
	полевое
	полынное

	1
	Кормовые единицы
	0,46
	0,52
	0,42
	0,51
	0,46
	0,43
	0,50
	0,47
	0,52
	0,53
	0,38
	0,33
	0,54
	0,53
	0,43

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	6,23
	7,02
	6,85
	6,55
	6,59
	5,86
	6,95
	6,42
	7,26
	7,02
	5,81
	5,20
	7,26
	7,00
	6,55

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	6,61
	7,43
	7,28
	6,94
	7,01
	6,19
	7,33
	6,8
	7,69
	7,5
	6,20
	5,53
	7,71
	7,43
	7,04

	5
	Сухое вещество, г
	828
	832
	857
	800
	828
	800
	838
	827
	862
	850
	835
	822
	830
	795
	880

	6
	Сырой протеин, г
	85
	95
	97
	107
	88
	77
	89
	85
	65
	80
	97
	69
	70
	83
	88

	7
	В т.ч. переваримый, г
	37
	53
	55
	60
	49
	34
	52
	41
	34
	46
	44
	23
	40
	52
	47

	8
	Сырой жир, г
	27
	23
	25
	28
	25
	25
	24
	26
	21
	36
	26
	17
	23
	18
	48

	9
	Сырая клетчатка, г
	241
	247
	263
	184
	254
	220
	262
	236
	294
	280
	253
	247
	261
	252
	291

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	410
	421
	414
	420
	407
	414
	398
	414
	416
	407
	399
	426
	430
	387
	391

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	» сахара, г
	18
	20
	20
	25
	20
	18
	12
	25
	13
	13
	15
	14
	16
	15
	5

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	5,0
	4,4
	4,2
	4,2
	4,2
	4,2
	4,2
	2,8
	4,2
	3,3
	2,0
	2,2
	2,5
	2,8
	4,0

	14
	Метионин+цистин
	3,4
	3,5
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7
	5,2
	4,9
	5,0
	0,7
	1,2
	1,2
	3,0
	4,8

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций 
	5,0
	7,0
	7,2
	6,8
	7,2
	5,2
	6,5
	7,6
	2,9
	5,2
	2,6
	4,1
	4,8
	6,6
	10,1

	16
	Фосфор 
	2,7
	2,1
	2,2
	2,2
	2,1
	2,0
	1,6
	1,4
	2,0
	1,8
	2,4
	1,5
	1,1
	1,2
	1,7

	17
	Магний 
	2,0
	1,6
	1,7
	2,0
	1,7
	1,6
	1,0
	1,2
	0,5
	1,3
	2,1
	1,5
	2,0
	1,7
	5,1

	18
	Калий 
	9,5
	17,0
	16,7
	19,6
	17,0
	17,0
	15,0
	15,1
	18,0
	1,7
	22,
	414,0
	9,5
	14,0
	5,1

	19
	Натрий 
	1,0
	0,4
	0,4
	0,6
	0,5
	0,2
	2,9
	4,5
	3,5
	2,6
	5,7
	1,7
	1,0
	5,1
	4,8

	20
	Хлор 
	2,8
	6,9
	6,8
	7,2
	7,6
	6,5
	5,6
	5,0
	1,0
	1,2
	0,4
	6,4
	2,8
	1,5
	4,6

	21
	Сера 
	1,4
	1,8
	1,8
	1,5
	1,7
	1,8
	2,0
	2,2
	1,4
	1,4
	1,2
	1,8
	1,4
	1,2
	3,9


3.5. Сено естественных угодий
	№


	Показатели 
	Сено естественных угодий

	
	
	Полынно-эфемеровое
	Пырейно-полынное
	Пырейно-разнотравное
	разнотравное
	Разнотравно-злаковое
	Разнотравно-злаково-бобовое
	Разнотравно-осоковое
	солончаковое
	Степное разнотравно-злаковое
	Степное крупное
	Степное ковыльное
	Степное мятниковое
	Степное полынно-злаковое
	Степное пырейное
	Степное пырейно-разнотравное

	1
	Кормовые единицы
	0,32
	0,46
	0,42
	0,44
	0,42
	0,5
	0,38
	0,45
	0,48
	0,34
	0,42
	0,49
	0,44
	0,5
	0,46

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	6,06
	6,70
	6,54
	6,45
	6,01
	7,0
	6,08
	6,52
	6,60
	5,79
	6,25
	7,1
	6,5
	7,3
	6,91

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	6,5
	7,15
	6,97
	9,85
	6,37
	7,41
	6,1
	6,93
	7,03
	6,17
	6,66
	7,6
	6,9
	7,8
	7,41

	5
	Сухое вещество, г
	852
	852
	862
	850
	843
	843
	848
	860
	859
	870
	870
	869
	870
	842
	866

	6
	Сырой протеин, г
	85
	86
	82
	95
	85
	100
	89
	87
	76
	67
	81
	90
	88
	92
	75

	7
	В т.ч. переваримый, г
	49
	41
	47
	56
	45
	56
	44
	49
	40
	30
	41
	48
	45
	57
	43

	8
	Сырой жир, г
	30
	27
	23
	25
	29
	30
	25
	27
	28
	24
	29
	26
	28
	26
	25

	9
	Сырая клетчатка, г
	326
	273
	288
	257
	243
	226
	295
	265
	257
	314
	276
	244
	274
	277
	325

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	328
	409
	406
	404
	424
	424
	366
	415
	436
	400
	416
	450
	412
	412
	373

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6,5
	12
	7,3
	-

	12
	» сахара, г
	5
	7
	13
	10
	10
	16
	20
	9
	20
	10
	8
	9
	24
	12
	10

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	3,8
	3,2
	2,2
	3,8
	3,6
	3,0
	2,0
	1,4
	2,0
	1,3
	2,3
	4,1
	4,4
	2,6
	3,0

	14
	Метионин+цистин
	3,0
	3,4
	4,7
	3,0
	2,7
	1,4
	0,9
	0,6
	4,3
	2,6
	3,2
	2,5
	3,6
	5,4
	3,5

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций 
	8,2
	3,2
	3,6
	8,3
	7,2
	3,6
	7,7
	3,8
	5,7
	7,2
	4,8
	2,8
	3,0
	5,0
	3,6

	16
	Фосфор 
	1,1
	1,7
	1,5
	2,0
	2,5
	1,7
	2,7
	1,5
	1,1
	1,4
	2,2
	1,7
	1,0
	1,9
	1,5

	17
	Магний 
	6,7
	3,0
	1,2
	2,3
	1,3
	1,6
	2,6
	1,0
	0,8
	0,8
	1,2
	2,0
	0,5
	1,2
	0,5

	18
	Калий 
	16,9
	13,8
	10,8
	11,3
	14,1
	11,7
	21,0
	15,5
	10,1
	10,0
	8,3
	11,7
	6,5
	11,4
	10,8

	19
	Натрий 
	11,8
	7,4
	4,4
	3,0
	1,7
	1,1
	1,9
	2,8
	4,4
	4,3
	2,4
	2,6
	0,2
	3,7
	4,4

	20
	Хлор 
	12,1
	3,0
	1,2
	1,5
	7,1
	1,6
	6,5
	6,2
	3,1
	3,1
	2,4
	3,5
	1,0
	4,7
	3,0

	21
	Сера 
	2,8
	2,5
	1,3
	1,2
	1,8
	1,3
	1,8
	1,8
	1,4
	1,4
	1,1
	2,3
	2,8
	1,5
	1,7


3.6. Сено естественных угодий и посевное злаковое
	№


	Показатели
	Сено естественных угодий
	Сено посевное злаковое

	
	
	Степное разнотравное
	Степное разнотравно-злаковое
	субальпийское
	суходольное
	типчаковое
	Типчаково-ковыльное
	житняковое
	злаковое
	Злаковое смешанное
	кострецовое
	кукурузное
	могара
	Мятлика лугового
	овсяное
	Овсяницы луговой

	1    
	Кормовые единицы
	0,44
	0,42
	0,62
	0,49
	0,45
	0,45
	0,5
	0,46
	0,52
	0,47
	0,58
	0,55
	0,54
	0,48
	0,44

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	6,6
	6,7
	7,6
	6,5
	6,59
	6,66
	6,8
	6,3
	6,8
	6,8
	7,3
	7,2
	6,3
	7,1
	6,5

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	7,6
	-

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	7
	7,2
	8,1
	7
	7,3
	7,11
	7,3
	6,78
	7,3
	6,85
	7,9
	7,8
	6,8
	7,6
	6,9

	5
	Сухое вещество, г
	838
	860
	855
	812
	880
	880
	880
	830
	847
	830
	842
	859
	864
	838
	862

	6
	Сырой протеин, г
	84
	87
	104
	88
	85
	85
	83
	82
	91
	98
	106
	91
	97
	88
	78

	7
	В т.ч. переваримый, г
	56
	45
	63
	44
	48
	50
	43
	37
	42
	59
	57
	55
	53
	62
	34

	8
	Сырой жир, г
	27
	28
	29
	24
	29
	27
	26
	27
	20
	24
	15
	21
	26
	25
	23

	9
	Сырая клетчатка, г
	276
	257
	209
	234
	277
	286
	279
	253
	278
	267
	230
	251
	241
	269
	285

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	372
	436
	440
	409
	417
	413
	434
	404
	418
	385
	408
	414
	329
	397
	409

	11
	В т.ч. крахмал, г
	21
	18
	22
	4
	-
	-
	-
	20
	20
	8
	18
	15
	15
	10
	12

	12
	» сахара, г
	35
	44
	48
	10
	9
	8
	9
	29
	29
	34
	44
	27
	30
	27
	26

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	4,2
	2,1
	5,8
	3,4
	2,0
	2,2
	5,0
	5,1
	3,8
	2,4
	3,5
	2,6
	4,2
	5,4
	4,8

	14
	Метионин+цистин
	2,6
	1,0
	3,6
	4,8
	6,7
	4,0
	2,1
	2,6
	3,2
	1,5
	3,6
	1,8
	2,6
	3,7
	3,3

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций
	6,7
	3,3
	9,8
	7,9
	5,2
	5,4
	5,0
	5,4
	6,5
	5,2
	4,4
	4,5
	2,9
	3,6
	3,7

	16
	Фосфор
	1,0
	1,8
	2,9
	3,2
	1,8
	1,9
	2,2
	1,1
	2,1
	1,8
	1,5
	1,5
	2,0
	2,9
	3,1

	17
	Магний
	0,6
	5,2
	2,0
	1
	0,9
	1,6
	1,3
	0,8
	0,8
	1,8
	1,6
	3,2
	0,5
	1,8
	1,8

	18
	Калий
	1,4
	10,8
	22,5
	12
	6,3
	6,7
	17,0
	19,2
	8,0
	9,7
	14,8
	26,9
	1,8
	21,2
	21,2

	19
	Натрий
	1,4
	4,4
	0,1
	2
	2,9
	3,0
	3,3
	1,9
	2,1
	10,6
	1,6
	2,3
	3,8
	0,2
	0,2

	20
	Хлор
	0,9
	0,9
	4,2
	6
	1,9
	1,9
	1,9
	4,9
	5,0
	1,6
	2,8
	2,4
	3,0
	1,8
	1,8

	21
	Сера
	0,5
	3,4
	1,5
	2
	1,2
	1,2
	1,4
	1,5
	1,5
	1,0
	1,6
	0,4
	1,8
	2,2
	2,2


3.7. Сено злаковое посевное и бобовое посевное
	№
	Показатели 
	Сено злаковое посевное
	Сено бобовое посевное

	
	
	просяное
	Пырея ползучего
	райграса
	ржаное
	суданки
	тимофеечное
	виковое 
	гороховое
	донниковое
	клеверное
	люцерновое
	Люцерны степной
	соевое
	экспарцетовое

	1
	Кормовые единицы
	0,55
	0,5
	0,47
	0,52
	0,57
	0,48
	0,46
	0,49
	0,46
	0,52
	0,44
	0,46
	0,5
	0,50

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	7,11
	7,0
	6,8
	7,34
	7,4
	6,87
	6,9
	7,2
	7,1
	7,23
	6,72
	7,0
	7,4
	7,41

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	-
	-
	6,6
	-
	-
	-
	7,1
	7,2
	6,4
	6,94
	6,23
	6,4
	7,1
	7,0

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	7,15
	7,5
	7,3
	7,39
	7,9
	7,12
	7,5
	7,7
	7,6
	7,59
	6,95
	7,5
	8,0
	7,48

	5
	Сухое вещество, г
	871
	856
	873
	879
	865
	830
	842
	884
	849
	830
	830
	851
	873
	830

	6
	Сырой протеин, г
	86
	86
	84
	81
	121
	85
	181
	163
	154
	127
	144
	156
	156
	146

	7
	В т.ч. переваримый, г
	52
	46
	40
	50
	74
	49
	123
	119
	119
	78
	101
	112
	103
	99

	8
	Сырой жир, г
	18
	27
	24
	19
	25
	22
	23
	27
	25
	25
	22
	19
	38
	25

	9
	Сырая клетчатка, г
	261
	283
	278
	300
	226
	269
	238
	284
	233
	244
	253
	257
	267
	242

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	441
	401
	417
	426
	424
	418
	321
	319
	363
	367
	330
	338
	325
	355

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	16
	14
	12
	12
	15
	10
	-
	9
	8
	9
	9
	2
	9

	12
	» сахара, г
	82
	21
	21
	75
	18
	35
	27
	-
	22
	25
	20
	20
	17
	20

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	6,0
	2,3
	2,7
	4,6
	5,5
	4,4
	7,4
	7,1
	8,2
	6,8
	7,3
	7
	8,4
	6,1

	14
	Метионин+цистин
	3,7
	4,9
	2,4
	1,8
	2,5
	7,4
	5,8
	5,2
	6,4
	2,9
	5,5
	3
	4,5
	4,2

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций 
	4,8
	3,3
	4,7
	3,5
	6,0
	3,9
	10,4
	13,9
	13,7
	9,2
	17
	14,6
	15,6
	10,8

	16
	Фосфор 
	1,6
	1,3
	2,1
	1,5
	1,6
	2,6
	2,7
	1,7
	2,2
	2,2
	2,2
	1,3
	3,9
	2,4

	17
	Магний 
	1,8
	0,2
	1,6
	1,6
	2,5
	0,9
	1,1
	2,2
	2,5
	1,6
	3,0
	2,9
	5,9
	1,6

	18
	Калий 
	7,0
	24,3
	23,8
	6,5
	23,5
	15,1
	12,3
	10,6
	19,0
	27,8
	15,0
	14,6
	9,9
	16,9

	19
	Натрий 
	0,4
	6,6
	0,9
	0,5
	1,2
	0,5
	10,8
	0,4
	2,0
	2,9
	1,5
	1,5
	1,8
	2,8

	20
	Хлор 
	2,1
	4,1
	1,4
	1,9
	2,1
	2,2
	2,6
	2,5
	3,7
	1,9
	2,6
	3,8
	0,7
	2,2

	21
	Сера 
	1,5
	0,8
	1,9
	1,6
	1,1
	1,68
	1,2
	1,8
	3,3
	1,7
	1,8
	2,4
	2,4
	4,4


3.8. Сено посевное смешанное и сенная мука, травяная мука
	№


	Показатели
	Сено посевное смешанное
	Сенная мука
	Травяная мука

	
	
	Вико-овсяное
	Злаково-бобовое из однолетних трав
	Клеверо-тимофеечное
	Люцерно-житняковое
	Люцерно-кострецовое
	Тимофеечно-клеверное
	Вихо-овсяная
	Горохово-овсяная
	клеверная
	люцерновая
	разнотравная
	Вико-овсяная
	клеверная
	крапивы
	люцерновая

	1
	Кормовые единицы
	0,45
	0,48
	0,47
	0,52
	0,46
	0,39
	0,53
	0,56
	0,59
	0,63
	0,50
	0,66
	0,71
	0,65
	0,72

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	6,80
	6,45
	6,76
	7,70
	6,79
	6,62
	7,04
	7,02
	6,99
	6,80
	6,58
	8,00
	8,41
	7,38
	8,62

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	6,15
	6,33
	6,67
	7,59
	6,61
	6,61
	6,55
	6,42
	6,87
	6,25
	5,70
	7,24
	7,98
	6,80
	7,73

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	7,06
	6,75
	7,07
	8,3
	7,27
	7,09
	7,53
	7,54
	7,50
	7,29
	7,04
	8,57
	9,01
	7,94
	9,24

	5
	Сухое вещество, г
	830
	830
	830
	858
	844
	826
	830
	830
	830
	830
	830
	900
	900
	900
	900

	6
	Сырой протеин, г
	117
	91
	98
	153
	116
	93
	133
	117
	141
	161
	90
	165
	171
	215
	189

	7
	В т.ч. переваримый, г
	67
	51
	53
	107
	76
	47
	66
	82
	69
	89
	59
	106
	94
	142
	119

	8
	Сырой жир, г
	23
	21
	25
	20
	24
	20
	21
	30
	25
	23
	21
	33
	31
	42
	29

	9
	Сырая клетчатка, г
	266
	237
	265
	274
	275
	274
	241
	270
	249
	257
	261
	244
	207
	136
	211

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	352
	382
	388
	387
	362
	387
	394
	369
	344
	310
	375
	407
	392
	381
	362

	11
	В т.ч. крахмал, г
	10
	12
	11
	4,7
	15
	13
	26
	25
	24
	28
	12
	27
	22
	18
	26

	12
	» сахара, г
	27
	29
	26
	23
	27
	26
	55
	60
	45
	50
	25
	70
	20
	65
	40

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	4
	3,0
	2,9
	5,7
	5,9
	3,1
	6,4
	8,1
	7,2
	9,0
	4,1
	6,2
	8,7
	14,7
	10,6

	14
	Метионин+цистин
	2
	1,4
	1,9
	3,0
	3,1
	2,6
	2,8
	3,4
	4,0
	5,5
	3,8
	5,6
	4,8
	9,8
	6,4


3.9. Травяная мука и солома
	№
	Показатели 
	Травяная мука
	Хвойная мука
	Солома 

	
	
	Люцерновая бутонизация
	Люцерновая, начало цветения
	Люцерновая, цветение
	разнотравное
	
	бобовая
	виковая
	Вико-овсяная
	гороховая
	Горохово-овсяная
	гречишная
	клеверная
	овсяная
	просяная
	Пшеничная озимая

	1
	Кормовые единицы
	0,68
	0,64
	0,62
	0,63
	0,25
	0,2
	0,22
	0,28
	0,30
	0,30
	0,29
	0,17
	0,31
	0,40
	0,20

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	8,2
	8,1
	8,0
	8,01
	5,88
	5,07
	5,66
	5,74
	5,66
	5,62
	5,51
	4,58
	5,38
	5,23
	4,75

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	7,8
	7,3
	7,0
	5,33
	4,41
	3,8
	4,25
	4,31
	4,25
	4,22
	4,13
	3,44
	4,04
	3,92
	-

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	8,6
	8,4
	8,2
	8,57
	6,28
	5,4
	6,07
	6,12
	6,00
	5,96
	5,87
	4,89
	5,79
	6,42
	5,12

	5
	Сухое вещество, г
	880
	880
	880
	900
	900
	845
	867
	850
	844
	845
	825
	806
	830
	845
	846

	6
	Сырой протеин, г
	177
	164
	140
	99
	51
	79
	66
	67
	74
	59
	61
	65
	39
	57
	37

	7
	В т.ч. переваримый, г
	126
	115
	104
	42
	12
	35
	24
	29
	35
	28
	28
	28
	17
	23
	35

	8
	Сырой жир, г
	24
	28
	27
	18
	49
	17
	19
	17
	17
	17
	14
	16
	17
	18
	13

	9
	Сырая клетчатка, г
	219
	239
	258
	280
	305
	360
	428
	367
	330
	330
	329
	348
	324
	286
	364

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	357
	366
	390
	409
	464
	339
	281
	335
	379
	389
	362
	296
	379
	418
	388

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	-
	-
	24
	4,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4,4
	-
	-

	12
	» сахара, г
	40
	39
	32
	50
	16
	2
	1,5
	2,3
	1,5
	2,7
	2,5
	2,0
	4,0
	2,5
	3

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	9,5
	8,2
	8,1
	4,5
	0,3
	2,2
	2,2
	1,4
	2,4
	1,7
	1,2
	2,5
	1,8
	1,4
	1,6

	14
	Метионин+цистин
	4,4
	4,2
	3,9
	4,2
	0,1
	2,7
	3,1
	1,9
	4,0
	1,1
	1,2
	2,9
	1,1
	1,4
	0,6


3.10.  Солома и мякина
	№
	Показатели 
	Солома 
	Мякина 

	
	
	Пшеничная яровая
	Ржаная озимая
	Ржаная яровая
	ячменная
	соевая
	виковая
	гречишная
	гороховая
	клеверная
	льняная
	овсяная
	Пшеничная озимая
	Пшеничная яровая
	просяная
	ржанаая
	ячменная

	1
	Кормовые единицы
	0,22
	0,21
	0,25
	0,34
	0,38
	0,4
	0,27
	0,35
	0,6
	0,33
	0,34
	0,31
	0,31
	0,29
	0,27
	0,32

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	4,91
	5,07
	5,33
	5,71
	6,48
	6,0
	4,4
	6,2
	7,6
	5,1
	5,1
	4,6
	4,7
	4,97
	4,7
	4,8

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	3,68
	-
	-
	4,28
	4,86
	5,4
	3,8
	5,4
	5,3
	3,9
	3,5
	2,8
	2,8
	3,6
	2,8
	3,0

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	5,25
	5,40
	5,73
	6,15
	6,90
	6,2
	4,6
	6,6
	8,1
	5,5
	5,46
	5,0
	5,0
	5,3
	5,0
	5,3

	5
	Сухое вещество, г
	849
	840
	849
	830
	850
	850
	832
	851
	812
	850
	819
	840
	840
	876
	822
	827

	6
	Сырой протеин, г
	46
	39
	38
	49
	54
	78
	105
	71
	131
	79
	62
	72
	98
	75
	68
	59

	7
	В т.ч. переваримый, г
	9
	9
	9
	13
	27
	44
	48
	35
	92
	40
	23
	22
	29
	26
	21
	16

	8
	Сырой жир, г
	15
	12
	17
	19
	29
	25
	15
	21
	23
	47
	26
	18
	26
	24
	25
	24

	9
	Сырая клетчатка, г
	351
	389
	374
	331
	344
	279
	211
	351
	238
	348
	243
	289
	225
	276
	269
	289

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	368
	359
	372
	359
	373
	373
	393
	346
	348
	288
	403
	405
	371
	408
	385
	317

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	» сахара, г
	3
	2,5
	3,0
	2,4
	3,0
	4,0
	3,0
	5,0
	5,0
	2,0
	5,0
	8,0
	10,0
	3,0
	4,0
	4,0

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	1,3
	1,2
	1,4
	1,3
	2,1
	2,3
	1,6
	2,5
	2,5
	1,4
	2,0
	1,8
	1,9
	1,5
	1,7
	1,5

	14
	Метионин+цистин
	1,3
	2,0
	2,0
	1,6
	1,9
	3,0
	1,2
	3,7
	3,1
	1,0
	1,0
	0,8
	0,9
	1,4
	1,3
	2,4


3.11.  Силос.  

	№
	Показатели 
	Силос 

	
	
	разнотравный
	гороховый
	клеверный
	люцерновый
	кукурузный
	подсолнечный
	Вико-овсяный
	Горохо-вико-овсяный
	Горохо-овсяный
	Из сырого картофеля
	Картофель (70%)+люцерна(30%)
	Картофель+свекла+отава клевера
	Из запаренного картофеля
	Кукурузные початки(45%)+свекла(45%)+люцерна(10%)

	1
	Кормовые единицы
	0,15
	0,23
	0,20
	0,19
	0,20
	0,18
	0,23
	0,21
	0,20
	0,25
	0,29
	0,29
	0,26
	0,24

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	1,78
	2,50
	2,26
	2,05
	2,30
	2,10
	2,45
	2,14
	2,11
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	2,35
	2,61
	2,21
	2,15
	2,60
	-
	2,52
	2,35
	2,80
	2,89
	3,35
	3,34
	3,07
	2,82

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	1,42
	2,62
	2,28
	2,21
	2,51
	2,07
	1,47
	2,09
	2,06
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Сухое вещество, г
	250
	250
	250
	250
	250
	250
	250
	250
	250
	200
	250
	250
	250
	250

	6
	Сырой протеин, г
	33
	37
	40
	38
	25
	23
	34
	38
	32
	11
	32
	26
	16
	25

	7
	В т.ч. переваримый, г
	16
	26
	27
	26
	14
	15
	24
	28
	24
	8
	24
	16
	11
	20

	8
	Сырой жир, г
	13
	16
	9
	10
	10
	13
	15
	14
	14
	1
	4
	2
	1
	5

	9
	Сырая клетчатка, г
	86
	71
	70
	71
	75
	83
	77
	80
	83
	6
	23
	22
	8
	39

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	98
	110
	106
	102
	119
	115
	105
	108
	99
	171
	174
	192
	175
	151

	11
	В т.ч. крахмал, г
	2
	2
	4
	2
	8
	7
	3
	3
	2
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	» сахара, г
	3
	3
	5
	1
	6
	4
	4
	4
	3
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	1,4
	2,0
	0,8
	0,5
	0,5
	1,1
	1,3
	1,5
	1,3
	0,8
	0,7
	0,7
	0,6
	0,7

	14
	Метионин+цистин
	0,5
	1,0
	1,0
	0,8
	0,8
	0,8
	0,9
	0,9
	0,8
	0,6
	0,7
	0,7
	0,3
	1,21


3.12 Сенаж и ККП  

	№
	Показатели 
	Сенаж 
	Корнеклубнеплоды 

	
	
	клеверный
	люцерновый
	Вико-овсяный
	разнотравные
	Горохо-овсяный
	Картофель сырой
	Картофель вареный
	топинамбур
	Свекла кормовая
	Свекла полусахарная
	Свекла сахарная
	мокровь
	брюква
	турнепс

	1
	Кормовые единицы
	0,34
	0,35
	0,32
	0,29
	0,46
	0,30
	0,32
	0,29
	0,12
	0,17
	0,24
	0,14
	0,13
	0,10

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	3,84
	4,19
	3,68
	3,44
	4,44
	2,82
	2,98
	2,76
	1,65
	2,15
	2,84
	2,20
	2,07
	1,13

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	4,44
	4,24
	4,56
	3,46
	5,09
	3,19
	3,34
	3,00
	1,74
	1,94
	2,63
	1,74
	1,65
	1,13

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	4,18
	4,05
	4,00
	3,85
	4,24
	3,00
	3,08
	-
	1,36
	1,93
	3,05
	1,41
	1,51
	1,07

	5
	Сухое вещество, г
	450
	450
	450
	450
	450
	220
	230
	220
	120
	170
	230
	120
	120
	100

	6
	Сырой протеин, г
	53
	103
	54
	46
	52
	18
	18
	22
	13
	16
	16
	12
	12
	11

	7
	В т.ч. переваримый, г
	33
	71
	38
	23
	39
	10
	11
	15
	9
	9
	7
	8
	9
	6

	8
	Сырой жир, г
	12
	17
	13
	10
	11
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	2
	2

	9
	Сырая клетчатка, г
	143
	127
	148
	157
	139
	8
	8
	10
	9
	11
	14
	11
	13
	9

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	207
	148
	192
	195
	211
	182
	192
	174
	87
	130
	188
	87
	85
	60

	11
	В т.ч. крахмал, г
	10
	12
	14
	15
	19
	140
	120
	7
	3
	4
	6
	7
	8
	6

	12
	» сахара, г
	16
	19
	22
	23
	18
	10,5
	19
	63
	40
	80
	120
	35
	50
	48

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	2,2
	5,7
	3,0
	1,4
	2,0
	1,0
	1,0
	0,8
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,6

	14
	Метионин+цистин
	1,2
	3,8
	1,4
	1,5
	2,0
	0,5
	0,5
	0,8
	0,2
	0,4
	0,2
	0,4
	1,3
	0,5


3.13 Сенаж
	№
	Показатели 
	Сенаж 

	
	
	Бобы кормовые
	горох
	соя
	Кукуруза белая
	Кукуруза желтая
	Кукуруза с початками
	овес
	просо
	Пшеница твердая
	Пшеница мягкая
	рис
	рожь
	сорго
	ячмень

	1
	Кормовые единицы
	1,10
	1,18
	1,45
	1,33
	1,33
	1,11
	1,00
	0,98
	1,27
	1,28
	1,33
	1,15
	1,19
	1,15

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	10,80
	11,10
	14,70
	12,80
	12,20
	10,70
	9,20
	9,12
	10,70
	10,80
	1,70
	10,30
	10,80
	10,5

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	12,45
	13,06
	15,01
	13,66
	13,67
	11,34
	10,78
	10,16
	13,73
	13,56
	14,07
	12,32
	12,48
	12,7

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	11,91
	11,47
	14,00
	12,90
	12,89
	11,04
	9,46
	9,50
	12,36
	12,38
	12,92
	11,30
	11,23
	11,2

	5
	Сухое вещество, г
	850
	850
	850
	850
	850
	850
	850
	850
	850
	850
	850
	850
	850
	850

	6
	Сырой протеин, г
	261
	218
	319
	92
	103
	82
	108
	108
	149
	133
	75
	120
	110
	113

	7
	В т.ч. переваримый, г
	227
	192
	281
	67
	73
	48
	79
	76
	142
	106
	63
	91
	85
	85

	8
	Сырой жир, г
	15
	19
	146
	43
	42
	42
	40
	32
	15
	20
	8
	19
	28
	22

	9
	Сырая клетчатка, г
	75
	54
	70
	43
	38
	34
	97
	92
	28
	17
	6
	21
	34
	49

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	468
	532
	265
	658
	653
	675
	573
	587
	642
	661
	756
	672
	655
	638

	11
	В т.ч. крахмал, г
	380
	455
	12
	560
	555
	545
	320
	396
	490
	515
	560
	518
	440
	485

	12
	» сахара, г
	35
	55
	40
	20
	40
	30
	25
	18
	15
	20
	25
	15
	45
	2

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	16,2
	14,2
	21,1
	2,8
	2,1
	1,9
	3,6
	2,4
	3,9
	3
	2,5
	4,3
	2,8
	4,1

	14
	Метионин+цистин
	4,8
	5,5
	9,6
	1,8
	3,3
	3,3
	3,2
	4,6
	4,1
	3,7
	2,5
	3,5
	2,9
	3,6

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций 
	1,5
	2,0
	4,8
	0,4
	0,5
	0,4
	1,5
	0,9
	0,7
	0,8
	1,0
	0,9
	1,2
	2,0

	16
	Фосфор 
	4,1
	4,3
	7,1
	2,7
	5,2
	2,3
	3,4
	5,1
	4,3
	3,6
	2,9
	2,8
	3,0
	3,9

	17
	Магний 
	1,5
	1,2
	2,9
	1,5
	1,4
	1,3
	1,2
	1,2
	1,1
	1,0
	1,2
	1,1
	1,8
	1,0

	18
	Калий 
	10,7
	10,7
	21,7
	3,7
	5,2
	4,2
	5,4
	4
	4,6
	3,4
	2,9
	4,8
	3,5
	5,0

	19
	Натрий 
	0,5
	0,3
	3,4
	0,1
	1,3
	1,1
	1,8
	0,1
	0,1
	0,1
	0,4
	0,1
	0,4
	0,8

	20
	Хлор 
	1,5
	1,6
	2,6
	1,4
	1,0
	1,9
	1,3
	1,0
	1,6
	1,2
	0,5
	0,9
	0,9
	1,3

	21
	Сера 
	0,5
	0,7
	0,2
	0,3
	0,5
	0,6
	1,4
	0,8
	0,4
	0,4
	0,8
	0,7
	0,9
	2,4


3.14.  Отруби ,  жмых и  шрот
	№
	Показатели 
	Отруби 
	Жмых 
	Шрот 

	
	
	пшеничные
	ржаные
	рисовые
	льняной
	подсолнечный
	рапсовый
	соевый
	хлопковый
	арахисовый
	льняной
	подсолнечный
	рапсовый
	соевый
	хлопковый

	1
	Кормовые единицы
	0,75
	0,71
	0,68
	1,27
	1,08
	1,17
	1,35
	1,10
	1,08
	1,07
	1,03
	1,00
	1,21
	0,89

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	8,85
	8,97
	7,94
	11,70
	10,44
	11,34
	12,90
	11,07
	11,57
	11,70
	10,60
	11,36
	12,92
	10,21

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	9,28
	10,87
	10,60
	13,73
	12,25
	12,68
	15,50
	12,48
	13,70
	12,44
	12,54
	11,94
	14,49
	10,96

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	9,41
	9,55
	8,61
	10,32
	10,46
	11,36
	11,72
	9,82
	13,16
	10,64
	9,87
	11,79
	12,12
	9,53

	5
	Сухое вещество, г
	850
	850
	850
	900
	900
	900
	900
	900
	900
	900
	900
	900
	900
	900

	6
	Сырой протеин, г
	151
	153
	117
	338
	405
	328
	418
	399
	487
	340
	429
	378
	439
	411

	7
	В т.ч. переваримый, г
	97
	112
	76
	287
	324
	262
	393
	319
	438
	282
	386
	318
	400
	329

	8
	Сырой жир, г
	41
	34
	116
	102
	77
	87
	74
	74
	11
	17
	37
	22
	27
	13

	9
	Сырая клетчатка, г
	88
	80
	116
	95
	129
	113
	54
	120
	49
	96
	144
	118
	62
	124

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	526
	530
	388
	305
	221
	229
	297
	251
	298
	384
	224
	306
	311
	279

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	-
	-
	-
	25
	-
	20
	15
	-
	25
	28
	-
	18
	15

	12
	» сахара, г
	47
	-
	-
	35
	62,6
	-
	100
	79
	-
	48
	52,6
	-
	95
	65

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	5,4
	7,3
	3,9
	11,5
	13,4
	14,4
	26,3
	17,2
	16,1
	12,6
	14,2
	16,6
	27,7
	17,7

	14
	Метионин+цистин
	3,9
	5,5
	3,9
	9,1
	15,8
	16,7
	11,3
	11,2
	10,2
	13,0
	16,7
	19,3
	11,9
	11,5

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций 
	2,0
	1,1
	2,8
	3,4
	5,9
	4,8
	4,3
	2,8
	2,8
	2,8
	3,6
	6,6
	2,7
	4,1

	16
	Фосфор 
	9,6
	5,7
	3,3
	10,0
	12,9
	7,9
	6,9
	9,4
	8,3
	8,3
	12,2
	9,8
	6,6
	10,1

	17
	Магний 
	4,3
	3,3
	9,5
	4,3
	4,8
	4,4
	2,9
	5,4
	5,0
	5,3
	5,1
	5,0
	3,5
	4,7

	18
	Калий 
	10,9
	6,8
	17,4
	12,4
	9,5
	11,1
	17,4
	16,5
	12,5
	12,5
	8,0
	14,5
	19,5
	9,9

	19
	Натрий 
	0,9
	0,1
	0,8
	1,4
	1,3
	0,7
	0,5
	1,0
	0,9
	0,9
	0,4
	0,2
	1,8
	0,8

	20
	Хлор 
	1,0
	0,8
	0,7
	0,5
	1,0
	0,4
	0,9
	0,8
	0,6
	0,6
	0,4
	0,3
	0,4
	1,4

	21
	Сера 
	1,9
	1,3
	1,8
	3,9
	5,5
	4,5
	2,3
	4,4
	3,6
	3,7
	3,3
	14,0
	3,13
	3,4


3.15. ККП сушеные и барда

	№
	Показатели 
	Корнеклубнеплоды сушеные 
	Барда  

	
	
	картофель
	тапиока
	Свекла кормовая
	морковь
	Картофельная свежая
	Картофельная сушеная
	Кукурузная свежая
	Кукурузная сушеная
	Пшеничная свежая
	Пшеничная сушеная
	Ржаная свежая
	Ржаная сушеная
	Ячменная свежая
	Ячменная сушеная

	1
	Кормовые единицы
	1,25
	1,22
	1,19
	1,11
	0,04
	0,64
	0,12
	1,23
	0,11
	1,11
	0,07
	0,97
	0,12
	1,12

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	11,34
	11,01
	10,14
	9,12
	0,42
	7,13
	1,19
	11,42
	1,10
	10,69
	0,75
	9,51
	1,29
	11,57

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	13,08
	12,44
	12,29
	11,46
	0,71
	11,43
	1,47
	12,78
	1,23
	11,15
	1,26
	11,28
	1,50
	13,19

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Сухое вещество, г
	900
	850
	900
	900
	50
	900
	100
	900
	100
	900
	100
	900
	100
	900

	6
	Сырой протеин, г
	82
	30
	79
	111
	13
	243
	33
	216
	28
	201
	22
	165
	48
	433

	7
	В т.ч. переваримый, г
	52
	20
	54
	57
	8
	146
	18
	169
	21
	145
	17
	116
	32
	277

	8
	Сырой жир, г
	5
	6
	4
	22
	6
	37
	9
	107
	6
	76
	5
	82
	9
	82

	9
	Сырая клетчатка, г
	26
	40
	93
	101
	6
	96
	9
	104
	11
	105
	9
	92
	7
	62

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	753
	755
	660
	603
	20
	407
	55
	137
	47
	471
	59
	548
	33
	294

	11
	В т.ч. крахмал, г
	140
	560
	22
	18
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	» сахара, г
	50
	36
	240
	350
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	4,3
	0,9
	2,7
	4,9
	-
	-
	0,8
	7,1
	0,8
	8,3
	-
	-
	-
	-

	14
	Метионин+цистин
	1,6
	0,9
	2,7
	4,9
	-
	-
	0,5
	4,8
	0,8
	7,6
	-
	-
	-
	-

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций 
	0,7
	0,2
	4,0
	5,6
	0,2
	2
	0,2
	1,7
	0,2
	1,8
	0,2
	1,3
	0,2
	-

	16
	Фосфор 
	2,1
	0,1
	4,7
	3,1
	0,5
	6
	0,3
	2,9
	0,6
	6,9
	0,3
	4,3
	0,4
	-

	17
	Магний 
	0,9
	-
	3,8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	18
	Калий 
	12,9
	0,2
	36,4
	19,7
	3,4
	51,0
	-
	0,1
	0,7
	8
	-
	0,4
	0,7
	-

	19
	Натрий 
	1,0
	-
	11,6
	3,0
	0,1
	1,7
	-
	1,4
	0,1
	0,2
	-
	0,7
	0,1
	-

	20
	Хлор 
	2,4
	-
	10,3
	3,1
	0,2
	3,2
	-
	0,6
	-
	-
	-
	0,3
	0,3
	-

	21
	Сера 
	0,7
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


3.16. Молоко и молочные продукты
	№
	Показатели 
	Дробина 
	Мезга 
	Жом 
	Патока кормоваая
	Дрожжи 
	Молоко и молочные продукты

	
	
	Пивная свежая
	Пивная сушеная
	Картофельная свежая
	Картофельная сушеная
	Свекловичный свежий
	Свекловичный сухой
	
	Кормовые сухие
	паприи
	Молозиво коровье
	Молоко коровье
	Молоко цельное
	Молоко цельное сухое
	Обрат свежий
	Обрат сухой

	1
	Кормовые единицы
	0,21
	0,75
	0,11
	0,95
	0,12
	0,84
	0,76
	1,19
	1,12
	0,34
	0,30
	2,02
	2,03
	0,13
	1,25

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	2,35
	8,67
	1,00
	8,85
	1,13
	9,78
	9,36
	12,22
	12,06
	2,74
	2,28
	13,30
	13,36
	1,31
	12,31

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	2,04
	7,61
	2,17
	12,46
	1,74
	11,19
	11,78
	14,69
	13,08
	3,31
	2,88
	19,19
	19,5
	1,51
	14,84

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Сухое вещество, г
	232
	887
	95
	865
	112
	868
	800
	900
	900
	150
	130
	920
	940
	90
	920

	6
	Сырой протеин, г
	58
	217
	5
	46
	12
	77
	99
	455
	491
	54
	35
	245
	240
	37
	370

	7
	В т.ч. переваримый, г
	42
	169
	2
	-
	6
	38
	60
	419
	350
	51
	33
	221
	221
	35
	338

	8
	Сырой жир, г
	17
	60
	1
	9
	3
	5
	-
	15
	76
	45
	37
	259
	250
	1
	11

	9
	Сырая клетчатка, г
	39
	160
	7
	65
	33
	190
	-
	2
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	107
	406
	80
	704
	57
	557
	626
	351
	259
	43
	50
	356
	80
	45
	460

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	» сахара, г
	-
	-
	-
	-
	2,5
	-
	5433
	1,4
	-
	-
	48,5
	-
	-
	-
	-

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	2,2
	7,7
	-
	-
	1,2
	6,1
	-
	30,9
	34,5
	4,2
	2,8
	19,4
	17,1
	2,9
	29,3

	14
	Метионин+цистин
	1,0
	3,5
	-
	-
	-
	0,1
	-
	12,3
	12,3
	1,0
	1,2
	8,1
	8,9
	1,2
	12,9

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций 
	0,5
	0,3
	0,2
	0,68
	1,5
	7,8
	3,2
	3,85
	4,3
	1,6
	1,3
	9,1
	12,2
	1,4
	12,9

	16
	Фосфор 
	1,1
	6,6
	0,5
	1,38
	0,14
	0,5
	0,2
	14,9
	8,0
	1,4
	1,2
	8,4
	9,8
	1,0
	10,0

	17
	Магний 
	0,4
	1,9
	0,3
	1,8
	0,5
	2,8
	0,1
	1,3
	-
	0,2
	0,1
	0,7
	-
	0,1
	-

	18
	Калий 
	0,3
	1,7
	4,2
	13,3
	0,8
	5,3
	32,9
	18,8
	21,5
	1,3
	1,4
	9,8
	-
	1,8
	15,0

	19
	Натрий 
	0,5
	2,6
	0,04
	0,16
	0,15
	1,4
	4,9
	0,1
	0,7
	0,9
	0,4
	2,8
	-
	0,6
	5,5

	20
	Хлор 
	0,1
	0,6
	0,5
	1,9
	0,3
	1,7
	5,6
	0,2
	3,5
	1,9
	0,8
	5,6
	-
	1,5
	11,0

	21
	Сера 
	0,65
	3,0
	0,4
	1,8
	0,4
	2,0
	1,4
	7,0
	2,3
	1,0
	0,36
	2,5
	-
	0,39
	3,6


3.17. Мука рыбная из непищевой рыбы
	№
	Показатели 
	Пахта 
	Сыворотка свежая
	Сыворотка сухая
	Творог обезжиренный
	Молоко свиное
	Мука кровяная, протеин 60-70%
	Мука мясная, протеина 50-60%
	Мука мясо-котсная
	Мука костная
	Рыбный фарш из непищевой рыбы
	Мука рыбная из непищевой рыбы

	
	
	свежая
	сухая
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Жирная, протеина до 60%
	Нежирная, протеина 60-65%
	Жирная, протеина 65-70%

	1
	Кормовые единицы
	0,22
	2,00
	0,13
	1,68
	0,48
	0,48
	1,04
	1,49
	1,04
	0,97
	0,69
	1,31
	0,98
	1,43

	2
	Обменная энергия, КРС, МДж
	1,48
	13,39
	0,94
	12,04
	2,92
	3,40
	12,44
	11,98
	8,63
	8,70
	5,81
	9,92
	11,47
	14,49

	3
	Обменная энергия, С, МДж
	1,63
	15,92
	1,10
	13,05
	6,35
	4,45
	14,17
	16,53
	11,50
	8,85
	6,66
	15,07
	13,34
	7,05

	4
	Обменная энергия, О, МДж
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Сухое вещество, г
	95
	863
	59
	879
	350
	190
	900
	900
	900
	900
	300
	900
	900
	900

	6
	Сырой протеин, г
	38
	382
	10
	116
	280
	60
	675
	561
	401
	178
	141
	535
	621
	651

	7
	В т.ч. переваримый, г
	34
	367
	9
	102
	252
	55
	527
	516
	341
	146
	128
	482
	571
	612

	8
	Сырой жир, г
	35
	57
	1
	9
	17
	67
	25
	153
	112
	157
	120
	108
	23
	113

	9
	Сырая клетчатка, г
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	10
	Безазотистые экстрактивные вещества, г
	30
	361
	43
	675
	36
	55
	52
	41
	46
	38
	13
	95
	53
	19

	11
	В т.ч. крахмал, г
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	» сахара, г
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Аминокислоты, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лизин
	0,2
	2,6
	0,6
	7,4
	21,8
	4,6
	62,7
	40,4
	21,7
	6,8
	6,9
	42,8
	49,7
	52,1

	14
	Метионин+цистин
	1,2
	11,5
	0,1
	0,9
	9,0
	1,8
	23,7
	12,9
	8,8
	1,7
	2,3
	22,5
	26,1
	27,3

	
	Макроэлементы, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Кальций 
	1,8
	13,6
	0,4
	11,8
	2,1
	1,9
	16,5
	61,0
	143
	229,6
	9,0
	27,0
	66,6
	37,4

	16
	Фосфор 
	1,0
	7,4
	0,5
	6,6
	2,2
	1,4
	4,5
	31,0
	74,0
	102,5
	7,9
	18,0
	36,2
	24,6

	17
	Магний 
	0,5
	4,8
	0,1
	1,2
	-
	0,2
	0,2
	0,9
	1,8
	5,5
	0,6
	1,9
	4,5
	-

	18
	Калий 
	0,7
	9,9
	1,9
	6,8
	-
	0,9
	4,0
	5,8
	14,0
	2,3
	4,3
	6,9
	16,6
	7,4

	19
	Натрий 
	1,0
	8,0
	0,4
	5,7
	-
	0,04
	3,1
	10,1
	7,3
	7,4
	0,4
	12,2
	11,1
	9,5

	20
	Хлор 
	0,6
	4,7
	0,6
	7,0
	-
	0,10
	2,3
	8,1
	7,5
	0,9
	-
	15,3
	12,6
	8,2

	21
	Сера 
	0,1
	0,8
	0,1
	0,7
	-
	-
	2,1
	1,2
	2,5
	1,0
	-
	4,2
	1,9
	-


Приложение 4. 
Норма кормления с/х животных и птицы.

4.1. Нормы кормления половозрастных дойных коров живой массой 400кг, на голову в сутки.

	показатели
	Среднесуточный удой молока жирностью 3,8-4%6 кг

	
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28

	Кормовые единицы
	8
	9
	10
	11
	12
	13,4
	14,2
	15,4
	16,7
	18
	19,3

	Обменная энергия, МДж
	95
	106
	117
	127
	138
	139
	160
	172
	185
	197
	210

	Сухое вещество, кг
	10,7
	11,6
	12,5
	13,3
	14,1
	15
	15,8
	16,7
	17,6
	18
	18,4

	Сырой протеин, г
	1170
	1355
	1540
	1652
	1845
	2015
	2185
	2440
	27000
	2908
	3115

	Переваримый протеин, г
	760
	880
	1000
	1100
	1200
	1310
	1420
	1590
	1755
	1880
	2025

	Сырая клетчатка, г
	3000
	3250
	3380
	3590
	3670
	3750
	3790
	3840
	3870
	3780
	3680

	Крахмал, г
	900
	1125
	1350
	1485
	1620
	1770
	1920
	2275
	2630
	2835
	3040

	Сахара, г
	600
	750
	900
	990
	1080
	1180
	1280
	1515
	1755
	1890
	2025

	Сырой жир, г
	225
	270
	320
	350
	385
	420
	455
	525
	600
	640
	695

	Соль поваренная, г
	52
	60
	68
	76
	84
	92
	100
	108
	116
	124
	132

	Кальций, г
	52
	60
	68
	76
	84
	92
	100
	108
	116
	124
	132

	Фосфор, г
	36
	42
	48
	54
	60
	66
	72
	78
	84
	90
	96

	Магний, г
	17
	18
	19
	20
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	29

	Калий, г
	60
	67
	74
	81
	88
	95
	102
	109
	116
	123
	130

	Сера, г
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38
	40

	Железо, мг
	640
	720
	800
	880
	960
	1045
	1135
	1235
	1335
	1440
	1545

	Медь, мг
	65
	77
	90
	100
	110
	120
	130
	147
	165
	180
	195

	Цинк, мг
	440
	520
	600
	660
	720
	785
	850
	965
	1085
	1170
	1255

	Кобальт, мг
	4,8
	5,9
	7
	7,7
	8,4
	9,2
	9,9
	11,6
	13,4
	14,4
	15,4

	Марганец, мг
	440
	520
	600
	660
	720
	785
	850
	965
	1085
	1170
	1255

	Йод, мг
	5,6
	6,8
	8,0
	8,8
	9,6
	10,5
	11,4
	13,2
	15
	16,2
	17,4

	Каротин, мг
	320
	385
	452
	495
	540
	590
	640
	695
	750
	810
	870

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	8
	9
	10
	11
	12
	13,1
	14,2
	15,4
	16,7
	18
	19,3

	Витамин Е (токферол), мг
	320
	360
	400
	440
	480
	525
	570
	620
	670
	720
	770


4.2. Нормы кормления половозрастных дойных коров живой массой 500кг, на голову в сутки.

	показатели
	Суточный удой молока жирностью 3,8-4%, кг

	
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	32
	36

	Кормовые единицы
	8,6
	9,6
	10,6
	11,6
	12,6
	13,6
	14,6
	15,8
	17,1
	18,4
	19,7
	22,3
	24,9

	Обменная энергия, МДж
	104
	115
	126
	137
	148
	158
	168
	180
	193
	205
	218
	243
	266

	Сухое вещество, кг
	12,3
	13,2
	14,1
	14,9
	15,8
	16,5
	17,2
	18,1
	19
	19,8
	20,7
	22,3
	23,7

	Сырой протеин, г
	1260
	1445
	1630
	1785
	1940
	2090
	2245
	2500
	2760
	2970
	3185
	3775
	4215

	Переваримый протеин, г
	820
	940
	1060
	1160
	1260
	1360
	1460
	1625
	1795
	1930
	2070
	2455
	2740

	Сырая клетчатка, г
	3450
	3700
	3810
	4020
	4110
	4130
	4130
	4160
	4180
	4160
	4140
	4140
	4100

	Крахмал, г
	970
	1200
	1435
	1570
	1705
	1840
	1975
	2335
	2695
	2900
	3105
	4015
	4485

	Сахара, г
	645
	800
	955
	1045
	1135
	1225
	1315
	1555
	1795
	1930
	2070
	2675
	2990

	Сырой жир, г
	240
	290
	340
	370
	405
	435
	465
	540
	615
	660
	710
	890
	950

	Соль поваренная, г
	57
	65
	73
	81
	89
	97
	105
	113
	121
	129
	137
	153
	169

	Кальций, г
	57
	65
	73
	81
	89
	97
	105
	113
	121
	129
	137
	153
	169

	Фосфор, г
	39
	45
	51
	57
	63
	69
	75
	81
	87
	93
	99
	111
	123

	Магний, г
	20
	21
	22
	23
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	32
	34
	37

	Калий, г
	68
	75
	82
	89
	96
	103
	110
	117
	124
	131
	138
	152
	166

	Сера, г
	23
	25
	27
	29
	31
	33
	35
	37
	39
	41
	43
	47
	51

	Железо, мг
	690
	770
	850
	930
	1010
	1090
	1170
	1270
	1370
	1400
	1575
	1785
	1990

	Медь, мг
	70
	82
	95
	105
	115
	122
	130
	150
	170
	182
	195
	245
	275

	Цинк, мг
	475
	555
	635
	695
	755
	815
	875
	990
	1110
	1195
	1280
	1560
	1745

	Кобальт, мг
	5,2
	6,3
	7,4
	8,1
	8,8
	9,5
	10,2
	11,9
	13,7
	14,7
	15,8
	20,1
	22,4

	Марганец, мг
	475
	555
	635
	695
	755
	815
	875
	990
	1110
	1195
	1280
	1560
	1745

	Йод, мг
	6
	7,2
	8,5
	9,3
	10,1
	10,9
	11,7
	13,5
	15,4
	16,5
	17,7
	22,3
	24,9

	Каротин, мг
	345
	410
	475
	520
	565
	610
	653
	710
	770
	825
	885
	1115
	1245

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	8,6
	9,6
	10,6
	11,6
	12,6
	13,6
	14,6
	15,8
	17,1
	18,4
	19,7
	22,3
	24,9

	Витамин Е (токферол), мг
	345
	385
	425
	465
	505
	545
	585
	635
	685
	735
	790
	890
	995


4.3. Нормы кормления половозрастных дойных коров живой массой 600 кг, на голову в сутки.

	показатели
	Суточный удой молока жирностью 3,8-4%, кг

	
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	36
	40

	Кормовые единицы
	11,1
	12,1
	13,1
	14,1
	15,1
	16,3
	17,4
	18,7
	19,9
	21,2
	22,5
	25,1
	27,7

	Обменная энергия, МДж
	135
	146
	156
	166
	177
	189
	200
	213
	225
	237
	249
	273
	296

	Сухое вещество, кг
	15,9
	16,7
	17,5
	18,2
	18,9
	19,7
	20,5
	21,3
	22,1
	22,9
	23,7
	25,1
	26,4

	Сырой протеин, г
	1710
	1860
	2015
	2170
	2325
	2565
	2810
	3015
	3215
	3515
	3810
	4245
	4685

	Переваримый протеин, г
	1110
	1210
	1310
	1410
	1510
	1665
	1825
	1960
	2090
	2280
	2475
	2760
	3045

	Сырая клетчатка, г
	4290
	4510
	4550
	4550
	4540
	4530
	4510
	4500
	4500
	4500
	4500
	4490
	4480

	Крахмал, г
	1500
	1660
	1770
	1965
	2040
	2390
	2740
	2940
	3135
	3590
	4050
	4515
	5155

	Сахара, г
	1000
	1090
	1180
	1270
	1360
	1590
	1825
	1960
	2090
	2395
	2700
	3010
	3325

	Сырой жир, г
	355
	385
	420
	455
	485
	550
	625
	670
	715
	810
	900
	1005
	1110

	Соль поваренная, г
	78
	86
	94
	102
	110
	118
	126
	134
	142
	150
	158
	174
	190

	Кальций, г
	78
	86
	94
	102
	110
	118
	126
	134
	142
	150
	158
	174
	190

	Фосфор, г
	54
	60
	66
	72
	78
	84
	90
	96
	102
	108
	114
	126
	138

	Магний, г
	90
	97
	104
	111
	118
	125
	132
	139
	146
	153
	160
	174
	188

	Калий, г
	25
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	34
	35
	36
	37
	40
	42

	Сера, г
	30
	32
	34
	36
	38
	40
	42
	44
	46
	48
	50
	54
	58

	Железо, мг
	890
	970
	1050
	1130
	1210
	1300
	1390
	1490
	1590
	1695
	1800
	2010
	2215

	Медь, мг
	100
	110
	120
	130
	135
	155
	175
	190
	200
	225
	250
	275
	305

	Цинк, мг
	665
	725
	785
	845
	905
	1020
	1130
	1215
	1295
	1435
	1575
	1755
	1940

	Кобальт, мг
	7,8
	8,5
	9,2
	9,9
	10,6
	12,3
	13,9
	14,9
	15,9
	18,1
	20,3
	22,6
	24,9

	Марганец, мг
	665
	725
	785
	845
	905
	1020
	1130
	1215
	1295
	1435
	1575
	1755
	1940

	Йод, мг
	8,9
	9,7
	10,5
	11,3
	12,1
	13,9
	15,7
	16,9
	17,9
	20,2
	22,5
	25,1
	27,7

	Каротин, мг
	500
	545
	590
	635
	680
	730
	785
	840
	895
	1010
	1125
	1255
	1385

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	11,1
	12,1
	13,1
	14,1
	15,1
	16,3
	17,4
	18,7
	19,9
	21,2
	22,5
	25,1
	27,7

	Витамин Е (токферол), мг
	445
	485
	525
	565
	605
	650
	695
	745
	795
	845
	900
	1005
	1110


4.4. Нормы кормления половозрастных дойных коров живой массой 700 кг, на голову в сутки.

	показатели
	Суточный удой молока жирностью 3,8-4%, кг

	
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	36
	40
	44

	Кормовые единицы
	11,6
	12,6
	13,6
	14,6
	15,6
	16,7
	17,7
	18,9
	20,1
	21,4
	22,7
	25,3
	27,9
	30,5

	Обменная энергия, МДж
	143
	154
	165
	176
	186
	197
	207
	219
	231
	244
	256
	281
	304
	325

	Сухое вещество, кг
	17,8
	18,6
	19,4
	20,1
	20,8
	21,4
	22,1
	22,8
	23,6
	24,4
	25,2
	26,6
	27,9
	29

	Сырой протеин, г
	1785
	1940
	2090
	2245
	2400
	2630
	2860
	3050
	3245
	3540
	3840
	4285
	4725
	5160

	Переваримый протеин, г
	1160
	1260
	1360
	1460
	1560
	1710
	1860
	1985
	2110
	2300
	2495
	2785
	3070
	3355

	Сырая клетчатка, г
	4810
	4850
	4910
	4960
	5010
	5000
	4950
	4860
	4800
	4760
	4750
	4730
	4700
	4640

	Крахмал, г
	1570
	1705
	1840
	1975
	2110
	2450
	2790
	2975
	3165
	3625
	4090
	4555
	5025
	5490

	Сахара, г
	1045
	1135
	1225
	1315
	1405
	1630
	1860
	1985
	2110
	2415
	2725
	3035
	3350
	3660

	Сырой жир, г
	370
	400
	435
	470
	500
	565
	635
	680
	725
	815
	910
	1010
	1115
	1220

	Соль поваренная, г
	83
	91
	99
	107
	115
	123
	131
	139
	147
	155
	163
	179
	195
	211

	Кальций, г
	83
	91
	99
	107
	115
	123
	131
	139
	147
	155
	163
	179
	195
	211

	Фосфор, г
	57
	63
	69
	75
	81
	87
	93
	99
	105
	111
	117
	129
	141
	153

	Магний, г
	28
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	37
	38
	39
	40
	43
	45
	47

	Калий, г
	98
	105
	112
	119
	126
	133
	140
	147
	154
	161
	168
	182
	196
	210

	Сера, г
	33
	35
	37
	39
	41
	43
	45
	47
	49
	51
	53
	57
	61
	65

	Железо, мг
	930
	1010
	1090
	1170
	1250
	1330
	1415
	1515
	1610
	1710
	1815
	2025
	2230
	2440

	Медь, мг
	105
	113
	120
	130
	140
	155
	175
	185
	200
	225
	250
	280
	305
	335

	Цинк, мг
	695
	755
	815
	875
	935
	1040
	1150
	1225
	1305
	1445
	1590
	1770
	1955
	2135

	Кобальт, мг
	8,1
	8,8
	9,5
	10,2
	10,9
	12,6
	14,2
	15,2
	16,1
	18,3
	20,4
	22,8
	25,1
	27,5

	Марганец, мг
	695
	755
	815
	875
	935
	1040
	1150
	1225
	1305
	1445
	1590
	1770
	1955
	2135

	Йод, мг
	9,3
	10,1
	10,9
	11,7
	12,5
	14,2
	15,9
	17
	18,1
	20,4
	22,7
	25,3
	27,9
	30,5

	Каротин, мг
	520
	565
	610
	655
	700
	745
	795
	850
	905
	1020
	1135
	1265
	1395
	1525

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	11,6
	12,6
	13,6
	14,6
	15,6
	16,7
	17,7
	18,9
	20,1
	21,4
	22,7
	25,3
	27,9
	30,5

	Витамин Е (токферол), мг
	465
	505
	545
	585
	625
	665
	710
	755
	805
	855
	910
	1010
	1115
	1220


4.5. Примерные типовые рационы силосно-корнеплодного типа для коров живой массой 500 кг и жирностью молока 3,8-4% (Уральских) на голову в сутки.

	Показатели
	Суточный удой, кг

	
	12
	16
	20
	24

	Корма, кг: сено разное
	4
	5
	5
	5

	Солома кормовая
	2
	-
	-
	-

	Силос кукурузный
	11
	11
	10
	10

	Силос бобово-злаковый
	12
	12
	13
	13

	Корнеплоды
	11
	17
	20
	23

	Картофель
	-
	-
	2
	4

	Зерновые концентраты
	1,6
	2,6
	3,2
	3,8

	Белковые
	1,4
	1,7
	2,3
	3

	Соль поваренная, г
	70
	90
	105
	120

	Трикальцийфосфат, г
	45
	90
	100
	150

	Затраты концентратов на 1 кг молока, г
	250
	268
	275
	283

	Структура рационов, %: сено
	17
	17,8
	15,2
	13,1

	Солома
	4,5
	-
	-
	-

	Силос
	36,9
	31,2
	26,5
	23

	Корнеклубнеплоды
	11,4
	14,8
	18,9
	22,7

	концентраты
	30,2
	36,2
	39,4
	41,2


4.6. Примерные рационы для дойных с пониженным содержанием концентратов (НИИЖ Лесостепи и Полесья УСС), на голову в сутки.

	корма
	Суточный удой, кг

	
	5
	10
	15
	20
	25

	Сено злаковое и бобовое, кг
	4
	5
	6
	6
	6

	Силос кукурузный молочно-восковой спелости, кг
	20
	28
	28
	28
	28

	Кормовая свекла, кг
	13
	18
	18
	20
	20

	Морковь красная, кг
	-
	-
	-
	1
	3

	Концентраты-всего, кг
	0,7
	1
	2
	4
	6

	Из них протеиновые, кг
	0,7
	0,7
	0,8
	1,3
	1,5

	Соль поваренная, г
	60
	75
	80
	107
	122

	Обесфторенный фосфат, г
	50
	70
	100
	130
	150

	Затраты концентратов на 1 кг молока, г
	140
	100
	133
	200
	240

	В рационах содержится: сухого вещества, кг
	10,5
	13,4
	15,8
	17,8
	19,6

	Кормовых единиц
	8,1
	10,7
	12,8
	15
	17

	Переваримого протеина, г
	870
	1100
	1354
	1674
	1914

	Сырого жира, г 
	230
	304
	374
	441
	503

	сырой клетчатки, кг
	2,3
	3,1
	3,9
	4
	4

	Сахара, г
	1190
	1621
	1726
	1966
	2078

	Углеводов, г
	1778
	2403
	2902
	3737
	4643

	Кальция, г
	96
	126
	159
	184
	266

	Фосфора, г
	38
	50
	63
	79
	90

	каротина, мг
	380
	475
	540
	540
	540

	Структура рационов, о питательности: сено
	24
	23
	23
	20
	17

	Силос
	49
	48
	44
	37
	32

	Корнеплоды
	19
	20
	17
	16
	17

	концентраты
	8
	9
	16
	26
	34


4.7. Примерные рационы для дойных коров живой массой 500 кг в средний и южной части Нечероземной зоны (ВИН), на голову в сутки.

	показатели
	Суточный удой молока жирностью 3,8-4%, кг

	
	12
	16
	20

	Сено (клевер, тимофеевка), кг
	4,5
	5
	4

	Травяная резка, кг
	-
	1
	2

	Сенаж разнотравный, кг
	6
	6
	6,5

	Силос кукурузный, кг
	18
	10
	10

	Корнеплоды, кг
	6
	10
	18

	Концентраты, кг
	2,5
	4,8
	5,6

	Соль поваренная, г
	73
	89
	105

	Динатрийфосфат, г
	40
	40
	50

	Цинк сернокислый, мг
	1000
	1020
	1190

	Кобальт хлористый, мг
	20
	14
	18

	Калий йодистый, мг
	7
	6
	9

	В рационах содержится: кормовых единиц
	10,6
	12,6
	14,6

	Обменной энергии, МДж
	135
	161
	193

	Сухого вещества, кг
	14,1
	15,9
	17,2

	Сырого протеина, г
	1615
	1970
	2245

	Переваримого протеина, г
	1050
	1280
	1460

	Сырой клетчатки, г
	3510
	3632
	3615

	Крахмала, г
	1305
	2369
	2819

	Сахаров, г
	756
	1152
	1685

	Сырого жира, г
	369
	408
	502

	Кальция, г
	78
	90
	107

	Фосфора, г
	51
	63
	75

	Магния, г
	24
	29
	35

	Калия, г
	223
	229
	226

	Серы, г
	27
	32
	36

	Железа, мг
	4123
	6439
	5658

	Меди, г
	94
	125
	157

	Цинка, мг
	635
	755
	875

	Кобальта, мг
	7,4
	8,8
	10,2

	Марганца, мг
	672
	807
	873

	Йода, мг
	8,5
	10,1
	11,7

	Каротина, мг
	605
	532
	600

	Витамина D (кальциферол), тыс. МЕ
	10,6
	12,6
	14,6

	Витамина Е (токоферол), мг
	425
	505
	585


4.8. Годовая структура рациона для молочных коров по зонам % по питательности. 

	Зона
	Удой на корову в год, кг
	Корма

	
	
	сено
	солома
	Травяная резка 
	сенаж
	силос
	корнеплоды
	концентраты
	Зеленые корма

	Архангельская, Мурманская, Магаданская обл., АО Карелия, АО Коми,  Якутский АО, Камчатка, Чукотка
	2500
	20
	-
	-
	12
	32
	-
	16
	20

	
	3000
	19
	-
	-
	11
	30
	2
	19
	19

	
	3500
	17
	-
	-
	10
	30
	3
	22
	18

	
	4000
	15
	-
	-
	12
	27
	3
	25
	18

	
	4500
	14
	-
	4
	11
	20
	4
	31
	16

	
	5000
	12
	-
	5
	11
	16
	5
	36
	15

	
	5500
	11
	-
	5
	11
	14
	6
	38
	15

	
	6000
	9
	-
	5
	10
	12
	8
	40
	14

	Северо-Западный, Центральный, Волго-Вятский, Дальневосточный районы РФ, Прибалтийские республики, Белорусь, Полесье Украина
	2500
	14
	-
	-
	15
	25
	-
	16
	32

	
	3000
	12
	-
	-
	14
	22
	3
	18
	31

	
	3500
	12
	-
	-
	13
	20
	4
	21
	30

	
	4000
	12
	-
	2
	11
	16
	5
	25
	29

	
	4500
	11
	-
	2
	11
	12
	6
	30
	28

	
	5000
	11
	-
	3
	10
	8
	7
	35
	26

	
	5500
	10
	-
	4
	8
	8
	8
	37
	25

	
	6000
	8
	-
	5
	8
	7
	9
	39
	24

	Уральский, Западно-Сибирский, Восточно-Сибирский районы РФ, Северный Казахстан
	2500
	15
	3
	-
	10
	30
	-
	16
	26

	
	3000
	14
	3
	-
	-
	29
	2
	18
	25

	
	3500
	13
	2
	-
	8
	28
	3
	22
	24

	
	4000
	12
	1
	1
	8
	26
	4
	25
	23

	
	4500
	10
	-
	2
	8
	22
	5
	30
	23

	
	5000
	10
	-
	3
	7
	18
	6
	35
	21

	
	5500
	9
	-
	4
	7
	17
	6
	37
	20

	
	6000
	8
	-
	5
	7
	15
	7
	39
	19

	Центрально-Черноземная зона РФ
	2500
	12
	4
	-
	9
	22
	-
	16
	37

	
	3000
	11
	4
	-
	8
	21
	2
	18
	36

	
	3500
	10
	2
	-
	8
	21
	3
	21
	35

	
	4000
	9
	1
	1
	7
	20
	3
	25
	34

	
	4500
	8
	-
	3
	7
	17
	3
	30
	32

	
	5000
	8
	-
	3
	6
	14
	4
	35
	30

	
	5500
	7
	-
	4
	6
	14
	5
	37
	29

	
	6000
	7
	-
	5
	5
	11
	5
	39
	28

	Поволжье, Западный Казахстан, Южный Урал
	2500
	10
	5
	-
	9
	25
	-
	16
	35

	
	3000
	9
	4
	-
	9
	25
	1
	18
	34

	
	3500
	8
	2
	-
	8
	24
	2
	22
	34

	
	4000
	7
	1
	-
	8
	24
	3
	25
	32

	
	4500
	7
	-
	3
	7
	19
	3
	30
	31

	
	5000
	6
	-
	4
	7
	15
	3
	35
	30

	
	5500
	6
	-
	4
	6
	14
	4
	37
	29

	
	6000
	6
	-
	5
	6
	13
	4
	39
	27

	Северный Кавказ, Крым, Молдава, Степная часть Украины
	2500
	8
	1
	-
	9
	23
	-
	16
	43

	
	3000
	7
	1
	-
	9
	21
	2
	18
	42

	
	3500
	7
	1
	-
	8
	20
	2
	21
	41

	
	4000
	7
	1
	1
	7
	18
	2
	24
	40

	
	4500
	7
	-
	2
	6
	15
	3
	29
	38

	
	5000
	7
	-
	2
	6
	12
	3
	34
	36

	
	5500
	6
	-
	2
	6
	11
	4
	37
	34

	
	6000
	5
	-
	2
	6
	11
	4
	39
	33

	Южный Казахстан, Киргизия
	2500
	7
	2
	-
	15
	12
	-
	16
	48

	
	3000
	6
	2
	-
	13
	12
	3
	17
	47

	
	3500
	6
	1
	-
	12
	12
	3
	20
	46

	
	4000
	5
	1
	-
	10
	12
	4
	26
	42


Продолжение приложения 4.8

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Южный Казахстан, Киргизия
	4500
	5
	-
	1
	9
	10
	4
	29
	42

	
	5000
	5
	-
	1
	9
	9
	4
	34
	38

	
	5500
	4
	-
	2
	9
	6
	5
	37
	37

	
	6000
	4
	-
	2
	8
	6
	5
	39
	36

	Узбекистан, Туркмения, Таджикистан
	2500
	6
	-
	-
	13
	14
	-
	16
	51

	
	3000
	6
	-
	-
	12
	14
	2
	17
	49

	
	3500
	5
	-
	-
	11
	13
	2
	21
	48

	
	4000
	5
	-
	14
	10
	12
	2
	23
	47

	
	4500
	5
	-
	1
	8
	11
	2
	28
	45

	
	5000
	4
	-
	1
	8
	9
	3
	34
	41

	
	5500
	4
	-
	1
	8
	8
	3
	36
	40

	
	6000
	4
	-
	2
	6
	7
	4
	39
	38

	Грузия, Азербайджан, Армения
	2500
	9
	-
	-
	8
	17
	-
	16
	50

	
	3000
	8
	-
	-
	8
	16
	2
	17
	49

	
	3500
	7
	-
	-
	7
	16
	3
	20
	47

	
	4000
	6
	-
	1
	6
	15
	3
	23
	46

	
	4500
	6
	-
	2
	5
	13
	3
	28
	43

	
	5000
	6
	-
	3
	5
	10
	3
	33
	40

	
	5500
	5
	-
	4
	5
	8
	3
	37
	38

	
	6000
	5
	-
	4
	5
	7
	3
	39
	37


4.9. Годовая потребность коров разной продуктивности в энергии и переваримого протейные (в среднем на корову при жирности молока 3,8-4%.

	Удой на корову в год, кг
	Затраты корм ед на 1 кг молока
	Требуется на 1 корм ед переваримого протеина
	Требуется в год

	
	
	
	Корм ед
	Обменной энергии, МДЖ
	Переваримого протеина, кг

	2500
	1,25
	95
	325
	37500
	297

	3000
	1,15
	98
	3450
	41055
	338

	3500
	1,10
	100
	3850
	45430
	385

	4000
	1,05
	102
	4200
	49140
	428

	4500
	1,03
	104
	4635
	53766
	482

	5000
	1,02
	106
	5100
	58650
	540

	5500
	1,01
	108
	5555
	63882
	6000

	6000
	1,00
	110
	6000
	69000
	660


4.10. Нормы кормления стельных сухостойных коров, на голову в сутки.

	показатели
	Плановый удой, кг

	
	3000
	4000
	5000
	6000
	7000
	8000

	
	Живая масса, кг

	
	400
	500
	400
	500
	500
	600
	500
	600
	600
	700
	600
	700

	Кормовые единицы
	6,6
	7,7
	7,9
	8,8
	9,9
	10,7
	11,5
	12,3
	13,5
	14,1
	14,2
	14,9

	Обменная энергия, МДж
	80
	89
	92
	105
	116
	125
	132
	142
	153
	159
	162
	170

	Сухое вещество, кг
	9,4
	11
	9,6
	11
	11,6
	12,6
	12,1
	12,9
	14,2
	14,8
	14,6
	15,3

	Сырой протеин, г
	1115
	1310
	1310
	1490
	1675
	1810
	1945
	2085
	2285
	2385
	2470
	2590

	Переваримый протеин, г
	725
	850
	850
	970
	1090
	1175
	1265
	1355
	1485
	1550
	1605
	1685

	Сырая клетчатка, г
	2350
	2750
	2305
	2640
	2670
	2900
	2660
	2840
	2980
	3110
	2920
	3060

	Крахмал, г
	640
	750
	750
	850
	1175
	1270
	1370
	1465
	1930
	2015
	2085
	2190

	Сахара, г
	580
	680
	680
	775
	980
	1060
	1140
	1220
	1485
	1550
	1605
	1685

	Сырой жир, г
	200
	230
	245
	280
	335
	365
	415
	445
	515
	535
	585
	610

	Соль поваренная, г
	40
	50
	45
	55
	60
	70
	65
	75
	80
	90
	85
	95

	Кальций, г
	60
	80
	70
	90
	95
	110
	105
	120
	130
	140
	135
	150

	Фосфор, г
	35
	45
	40
	50
	55
	65
	60
	70
	75
	85
	80
	90

	Магний, г
	15,8
	18,5
	17,3
	19,8
	20,9
	22,7
	21,6
	23,2
	24
	25,1
	25,9
	27,2

	Калий, г
	53
	62
	58
	66
	70
	76
	81
	87
	90
	94
	97
	102

	Сера, г
	18
	21
	19
	22
	23
	25
	27
	29
	30
	31
	32
	34

	Железо, мг
	460
	540
	540
	615
	695
	750
	805
	860
	945
	985
	1020
	1070

	Медь, мг
	65
	75
	75
	90
	100
	105
	115
	125
	135
	140
	145
	155

	Цинк, мг
	330
	385
	385
	440
	495
	535
	575
	615
	675
	705
	730
	765

	Кобальт, мг
	5,1
	5,4
	5,4
	6,2
	6,9
	7,5
	8,1
	8,6
	9,5
	9,9
	10,2
	10,7

	Марганец, мг
	330
	385
	385
	440
	495
	535
	575
	615
	575
	705
	730
	765

	Йод, мг
	5,1
	5,4
	5,4
	6,2
	6,9
	7,5
	8,1
	8,6
	9,5
	9,9
	10,2
	10,7

	Каротин, мг
	295
	345
	385
	440
	495
	535
	635
	675
	810
	845
	875
	920

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	6,6
	7,7
	7,7
	8,8
	10,9
	11,8
	12,7
	13,5
	16,2
	16,9
	17,5
	18,4

	Витамин Е (токферол), мг
	265
	310
	310
	350
	395
	430
	460
	490
	540
	565
	585
	610


4.11. Рационные типовые для стельных сухостойных коров стойловый период на голову в сутки.

	Корма
	При плановом удое, кг

	
	3000
	4000
	5000 и более

	Сено, кг
	4
	4
	5

	Сенаж злаково-бобовый, кг
	6
	7
	7

	Силос кукурузный, кг
	12
	12
	12

	Корнеплоды, кг
	4
	4
	5

	Травяная резка, кг
	-
	-
	1

	Концентраты, кг
	1,5
	2
	2,5

	Соль поваренная, г
	50
	55
	70

	Кормовой фосфат, г
	100
	100
	130

	Сернокислая медь, мг
	160
	120
	120

	Сернокислый цинк, мг
	500
	700
	800

	Хлористыф кобальт, мг
	4
	4
	8

	Йодистый калий, мг
	3
	3
	3

	В рационе содержится: кормовых единиц
	7,8
	8,9
	10,6

	Обменной энергии, МДж
	94,1
	108,0
	126,0

	Сухое вещество, кг
	11,3
	11,8
	12,8

	Сырой протеин, г
	1325
	1512
	1831

	Переваримый протеин, г
	865
	983
	1161

	Сырая клетчатка, г
	2870
	2840
	2960

	Крахмал, г
	747
	875
	1289

	Сахара, г
	682
	794
	1048

	жира, г
	268
	285
	385

	Кальций, г
	81,5
	89,5
	112,2

	Фосфор, г
	44,2
	48,9
	67

	Магний, г
	32
	34,4
	37,1

	Калия, г
	57,5
	69,7
	78,4

	Сера, г
	24,0
	25,3
	27,8

	Железо, мг
	625,0
	714,5
	898,0

	Медь, мг
	78
	93
	104

	Цинк, мг
	396
	456
	542

	Кобальт, мг
	5,5
	6,4
	7,6

	Марганец, мг
	382,0
	445,6
	568,0

	Йод, мг
	5,5
	6,3
	7,7

	Каротин, мг
	608
	615
	625

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	7,4
	8,7
	11,7

	Витамин Е (токферол), мг
	330
	382
	476


4.12. Нормы кормления телок при выращивании коров живой массой 500-550 кг, на голову в сутки.

	показатели
	Возраст, месяц

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	Живая масса за период, кг

	
	42
	62
	82
	103
	124
	145
	164
	182
	199
	217
	234
	252
	267
	281

	
	Среднесуточный прирост, г

	
	650-700
	550-600
	450-500

	Кормовые единицы
	2,3
	2,6
	2,9
	3,2
	3,6
	3,8
	4,0
	4,2
	4,4
	4,6
	4,8
	5,0
	5,2
	5,3

	Обменная энергия, МДж
	16,9
	20,9
	23,4
	26,0
	28,6
	31,4
	33,6
	36,0
	38,6
	41,1
	43,6
	46,1
	47,0
	49,1

	Сухое вещество, кг
	0,8
	1,4
	2,2
	2,8
	3,6
	4,1
	4,5
	4,9
	5,4
	5,8
	6,0
	6,1
	6,2
	6,4

	Сырой протеин, г
	260
	390
	445
	455
	495
	525
	575
	625
	670
	685
	700
	715
	730
	740

	Переваримый протеин, г
	220
	325
	360
	365
	370
	385
	395
	405
	435
	445
	455
	465
	475
	480

	Сырая клетчатка, г
	65
	195
	440
	610
	685
	740
	945
	1075
	1190
	1275
	1320
	1340
	1365
	1410

	Крахмал, г
	-
	340
	380
	475
	480
	500
	510
	525
	565
	580
	590
	605
	615
	625

	Сахара, г
	200
	295
	325
	330
	335
	340
	345
	365
	390
	400
	410
	420
	430
	435

	Сырой жир, г
	190
	200
	205
	215
	220
	230
	240
	245
	255
	260
	270
	280
	285
	290

	Соль поваренная, г
	5
	10
	12
	15
	20
	20
	23
	25
	27
	29
	30
	32
	34
	35

	Кальций, г
	10
	15
	20
	25
	25
	30
	33
	35
	36
	38
	40
	41
	42
	44

	Фосфор, г
	5
	10
	13
	15
	15
	20
	20
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	Магний, г
	1
	2
	3
	5
	6
	7
	9
	10
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Калий, г
	8
	12
	15
	19
	22
	26
	32
	36
	39
	42
	45
	47
	49
	50

	Сера, г
	3
	5
	7
	8
	10
	11
	13
	15
	16
	19
	20
	21
	22
	23

	Железо, мг
	40
	75
	120
	155
	200
	225
	270
	295
	325
	350
	360
	365
	370
	395

	Медь, мг
	6
	11
	16
	21
	27
	31
	36
	39
	43
	46
	48
	49
	50
	51

	Цинк, мг
	35
	63
	97
	126
	162
	185
	200
	220
	245
	260
	270
	275
	280
	290

	Кобальт, мг
	0,5
	0,8
	1,3
	1,7
	2,2
	2,5
	2,9
	3,2
	3,5
	3,8
	3,9
	4,0
	4,1
	4,2

	Марганец, мг
	30
	55
	80
	110
	145
	165
	225
	245
	270
	290
	300
	305
	310
	320

	Йод, мг
	0,3
	0,5
	0,7
	0,8
	1,0
	1,2
	1,3
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,8
	1,9
	1,9

	Каротин, мг
	30
	45
	60
	75
	90
	105
	115
	125
	130
	135
	140
	145
	150
	160

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	0,7
	1,1
	1,5
	1,9
	2,1
	2,3
	2,5
	2,6
	2,8
	3,0
	3,3
	3,5
	3,8
	4,1

	Витамин Е (токферол), мг
	30
	55
	85
	110
	145
	165
	180
	195
	215
	230
	240
	245
	250
	255


4.13. Схема №1 кормления телок до 6-месячного возраста в стойловый период (живая масса в конце периода 13 кг).

	Возраст
	Живая масса в конце периода, кг
	
	Минеральная подкормка

	мес
	декада
	
	молоко
	сено
	силос
	корнеплоды
	концентраты
	Соль поваренная
	прецпитат

	
	
	
	цельное
	снятое
	
	
	
	овсянка
	комбикорм
	
	

	1
	1-я
	
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	2-я
	
	5
	
	приуч
	-
	-
	0,1
	-
	5
	5

	
	3-я
	44
	5
	-
	-
	-
	приуч
	0,3
	-
	5
	5

	За 1 мес
	
	
	150
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	100
	100

	
	4-я
	
	3
	3
	0,2
	-
	0,2
	-
	0,5
	10
	10

	11
	5-я
	
	-
	6
	0,3
	приуч
	0,3
	-
	0,9
	10
	10

	
	6-я
	61
	-
	6
	0,5
	-
	0,5
	-
	1,0
	10
	10

	За 2 мес
	
	
	30
	150
	10,0
	-
	10,0
	-
	24,0
	300
	300

	
	7-я
	
	-
	3
	0,8
	0,5
	0,5
	-
	1,3
	10
	10

	111
	8-я
	
	-
	2
	1,0
	1,0
	1,0
	-
	1,4
	10
	15

	
	9-я
	78
	-
	-
	1,3
	1,5
	1,5
	-
	1,6
	10
	15

	За 3 мес
	
	
	-
	50
	30,0
	30
	30,0
	-
	43,0
	300
	400

	
	10-я
	
	-
	-
	1,5
	2
	1,5
	-
	1,6
	15
	15

	1V
	11-я
	
	-
	-
	1,5
	2
	1,5
	-
	1,5
	15
	15

	
	12-я
	96
	-
	-
	1,5
	3
	1,5
	-
	1,5
	15
	15

	За 4 мес
	
	
	-
	-
	45,0
	70
	45,0
	-
	46,0
	450
	450

	
	13-я
	
	-
	-
	2,0
	3
	1,5
	-
	1,3
	15
	15

	V
	14-я
	
	-
	-
	2,5
	4
	1,5
	-
	1,1
	15
	15

	
	15-я
	133
	-
	-
	3
	5
	1,5
	-
	0,8
	15
	15

	За 5 мес
	
	
	-
	-
	75
	120
	45
	-
	32,0
	450
	450

	
	16-я
	
	-
	-
	3
	5
	1
	-
	0,8
	20
	15

	V1
	17-я
	
	-
	-
	3,5
	6
	1
	-
	0,7
	20
	15

	
	18-я
	130
	-
	-
	3,5
	7
	1
	-
	0,6
	20
	15

	За 6 мес
	
	
	-
	-
	100
	180
	30
	-
	21,0
	600
	450

	Всего за 6 мес
	
	
	180
	200
	260
	400
	160
	4
	166
	2200
	2150


4.14. Схема кормления телок до 6-месячного возраста в стойловый период (живая масса в конце периода 155 кг).

	Возраст 
	Живая масса в конце периода, кг
	Суточная дача, кг
	Минерлаьная подкормка, кг

	мес
	декада
	
	молоко
	сено
	силос
	корнеплоды
	концентраты
	

	
	
	
	цельное
	снятое
	
	
	
	овсянки
	комбикорма
	Соль поваренная
	Преципитат

	
	1-я
	
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	I
	2-я
	
	6
	-
	При-уч.
	-
	-
	-
	-
	5
	5

	
	3-я
	52
	6
	-
	-
	-
	При-уч.
	0,1-
	-
	5
	5

	За 1-й мес.
	
	170
	-
	-
	-
	-
	2,0
	
	100
	100

	
	4-я
	
	6
	-
	0,2
	-
	0,2
	-
	0,3
	10
	10

	II
	5-я
	
	4
	-
	0,3
	При-уч.
	0,3
	-
	0,6
	10
	10

	
	6-я
	72
	4
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,8
	10
	10

	За 2-й мес.
	
	140
	-
	10,0
	-
	10,0
	-
	17,0
	300
	300

	
	7-я
	
	3
	-
	0,7
	0,5
	0,5
	-
	1,2
	10
	15

	III
	8-я
	
	1
	-
	1,0
	1,0
	1,0
	-
	1,5
	10
	15

	
	9-я
	92
	-
	-
	1,3
	1,5
	1,5
	-
	1,7
	10
	15

	За 3-й мес.
	
	40
	-
	30,0
	30
	30,0
	-
	44,0
	300
	450

	
	10-я
	
	-
	-
	1,5
	2,0
	1,5
	-
	1,9
	15
	20

	IV
	11-я
	
	-
	-
	1,5
	2,0
	1,5
	-
	1,9
	15
	20

	
	12-я
	113
	-
	-
	1,5
	3,0
	1,5
	-
	1,9
	15
	20

	За 4-й мес.
	
	-
	-
	45,0
	70
	45,0
	-
	57,0
	450
	600

	
	13-я
	
	-
	-
	2,0
	3,0
	1,5
	-
	1,6
	20
	20

	V
	14-я
	
	-
	-
	2,5
	4,0
	1,5
	-
	1,6
	20
	20

	
	15-я
	134
	-
	-
	3,0
	5,0
	1,5
	-
	1,6
	20
	20

	За 5-й мес.
	
	-
	-
	75,0
	120
	45
	-
	48,0
	600
	600

	
	16-я
	
	-
	-
	3,0
	5,0
	1,0
	-
	1,2
	20
	25

	VI
	17-я
	
	-
	-
	3,5
	6,0
	1,0
	-
	1,0
	20
	25

	
	18-я
	155
	-
	-
	3,5
	7,0
	1,0
	-
	1,5
	20
	25

	За 6-й мес.
	
	-
	-
	100,0
	180
	30
	-
	32,0
	600
	750

	Всего за 6 мес.
	
	350
	-
	260
	400
	160
	2
	198
	2350
	2800


4.15. Нормы кормления молодняка КРС при выращивании на мясо (для КРС молочно-мясных пород) на голову в сутки.
	Показатели 
	Возраст, мес.

	
	0-1
	1-2
	2-3
	3-4
	4-5
	5-6
	6-9
	9-12
	12-15
	15-18

	
	Живая масса, кг

	
	37-60
	60-80
	80-110
	110-135
	135-160
	160-185
	185-250
	250-310
	310-375
	375-450

	
	Среднесуточный прирост, кг

	
	750
	800
	850
	900
	850
	800
	700
	700
	750
	800

	Кормовые единицы
	2,2
	2,8
	3,2
	3,9
	4,3
	4,7
	5,1
	5,8
	6,7
	8,5

	Обменная энергия,  МДж
	20,0
	25,0
	28,0
	32
	36,0
	38,0
	43,0
	53,0
	65
	78,0

	Сухое вещество, г
	0,9
	1,5
	2,2
	3,0
	3,8
	4,4
	5,4
	6,3
	8,0
	9,5

	Сырой протеин, г
	325
	410
	470
	590
	640
	705
	870
	890
	930
	1180

	Переваримый протеин, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сырая клетчатка, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Крахмал, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сахара, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сырой жир, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Соль поваренная, г
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.16. Нормы кормления молодняка КРС на откорме при суточном приросте 800 г, на голову в сутки.

	показатели
	Производственный период

	
	молочный
	После-молочный
	Интенсивного роста
	Заключительный откорм

	Возраст в начале периода, дней
	15
	75
	135
	315

	Длительность периода, дней
	60
	60
	180
	90

	Начальная живая масса, кг
	45
	90
	150
	350

	Конечная живая масса, кг
	90
	150
	350
	440

	Среднесуточный прирост за период, г
	750
	1000
	1100
	1000

	Требуется на голову в сутки: сухого вещества, кг
	1,6-2,4
	4,0-4,5
	8,0-8,5
	10,5-11,0

	Кормовых единиц
	2,7
	4,3
	7,2
	9,4

	Обменной энергии, МДж
	24,1
	35,9
	64,8
	94,0

	Переваримого протеина, г
	340
	315
	790
	940

	Сырой клетчатки, % от сухого вещества
	10-12
	15-16
	18-20
	15-16

	Соли поваренной, г
	15
	20
	35
	50

	Кальция, г
	20
	30
	50
	65

	Фосфора, г
	15
	20
	30
	40

	 Каротина, мг
	20
	45
	80
	80


4.17. Нормы кормления молодняка КРС на откорме при суточном приросте 1000 г, на голову в сутки.

	показатели
	Живая масса, кг

	
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500

	Кормовые единицы
	6,1
	6,6
	7
	7,9
	8,2
	9,1
	9,4
	9,7

	Обменная энергия, МДж
	51
	55,0
	61
	69
	74
	85
	94
	107

	Сухое вещество, кг
	5
	5,6
	6,4
	8
	9
	10
	11
	12,5

	Сырой протеин, г
	890
	960
	1025
	1030
	1070
	1215
	1250
	1290

	Переваримый протеин, г
	580
	625
	665
	670
	695
	730
	750
	775

	Сырая клетчатка, г
	925
	1135
	1345
	1680
	1890
	1900
	2090
	2375

	Крахмал, г
	640
	690
	730
	870
	905
	1095
	1125
	1160

	Сахара, г
	465
	500
	530
	600
	625
	730
	750
	775

	Сырой жир, г
	230
	250
	260
	295
	310
	340
	355
	360

	Соль поваренная, г
	20
	25
	30
	40
	45
	55
	60
	65

	Кальций, г
	25
	30
	35
	43
	45
	49
	56
	61

	Фосфор, г
	13
	16
	20
	23
	26
	27
	30
	33

	Магний, г
	7
	11
	14
	17
	19
	22
	25
	28

	Калий, г
	34
	45
	54
	61
	68
	75
	84
	93

	Сера, г
	15
	20
	24
	26
	30
	31
	34
	38

	Железо, мг
	265
	325
	385
	480
	540
	600
	660
	750

	Медь, мг
	35
	45
	55
	70
	75
	85
	95
	105

	Цинк, мг
	200
	245
	290
	360
	405
	450
	495
	565

	Кобальт, мг
	2,6
	3,2
	3,8
	4,8
	5,4
	6
	6,6
	7,5

	Марганец, мг
	175
	215
	255
	320
	360
	400
	440
	500

	Йод, мг
	1,3
	1,6
	1,9
	2,4
	2,7
	3
	3,3
	3,8

	Каротин, мг
	85
	105
	140
	155
	170
	190
	220
	240

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	4
	5
	6
	7
	7,5
	8
	8
	8,5

	Витамин Е (токферол), мг
	110
	135
	160
	200
	225
	250
	275
	300


4.18. Нормы кормления молодняка КРС на откорме при суточном привесе 1200 г., на голову в сутки.

	показатели
	Живая масса, кг

	
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500

	Кормовые единицы
	7,4
	7,8
	8,8
	9,1
	10,1
	10,4
	10,7

	Обменная энергия, МДж
	62
	69,0
	77,0
	82,0
	94,0
	104,0
	118

	Сухое вещество, кг
	6
	6,7
	8,5
	9,5
	10,5
	11,5
	13

	Сырой протеин, г
	1085
	1140
	1150
	1190
	1350
	1380
	1425

	Переваримый протеин, г
	705
	740
	750
	775
	810
	830
	855

	Сырая клетчатка, г
	1200
	1405
	1785
	1995
	1995
	2185
	2470

	Крахмал, г
	775
	810
	975
	1010
	1215
	1245
	1285

	Сахара, г
	565
	590
	675
	695
	810
	830
	855

	Сырой жир, г
	280
	295
	330
	340
	380
	390
	400

	Соль поваренная, г
	30
	35
	40
	45
	60
	65
	70

	Кальций, г
	34
	39
	78
	50
	55
	62
	68

	Фосфор, г
	18
	22
	26
	28
	30
	33
	37

	Магний, г
	12
	14
	17
	20
	23
	25
	28

	Калий, г
	46
	55
	62
	69
	76
	85
	94

	Сера, г
	20
	25
	27
	31
	31
	35
	39

	Железо, мг
	340
	400
	510
	570
	630
	690
	780

	Медь, мг
	50
	55
	70
	80
	90
	100
	100

	Цинк, мг
	255
	300
	385
	430
	475
	520
	585

	Кобальт, мг
	3,4
	4
	5,1
	5,7
	6,3
	6,9
	7,8

	Марганец, мг
	220
	270
	340
	380
	420
	460
	520

	Йод, мг
	1,7
	2
	2,6
	2,9
	3,2
	3,5
	3,9

	Каротин, мг
	115
	150
	165
	180
	200
	230
	250

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	6
	7
	8
	8,5
	9
	9
	9,5

	Витамин Е (токферол), мг
	145
	170
	215
	240
	265
	290
	315


4.19. Нормы кормления хряков-производителей  на голову в сутки.

	Нормируемые показатели
	Живая масса, кг

	
	151-200
	201-250
	251-300
	301-350

	Кормовые единицы
	3,6
	3,8
	4,1
	4,4

	Обменная энергия, МДж
	39,9
	42,2
	45,4
	48,8

	Сухое вещество, кг
	2,81
	2,97
	3,20
	3,44

	Сырой протеин, г
	556
	588
	634
	681

	Переваримый протеин, г
	436
	460
	496
	533

	Лизин, г
	26,7
	28,2
	30,4
	32,7

	Метионин+цистин, г
	17,7
	18,7
	20,2
	21,7

	Сырая клетчатка, г
	197
	208
	224
	241

	Соль поваренная, г
	16
	17
	18
	20

	Кальций, г
	26
	28
	30
	32

	Фосфор, г
	21
	23
	24
	26

	Железо, мг
	326
	345
	371
	400

	Медь, мг
	48
	50
	54
	58

	Цинк, мг
	244
	258
	278
	300

	Марганец, мг
	132
	140
	150
	162

	Кобальт, мг
	5
	5
	5
	6

	Йод, мг
	1
	1
	1,1
	1,2

	Каротин, мг
	33
	34
	37
	40

	Витамин А (ретинол), тыс. МЕ
	16,5
	17
	18,5
	20

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	1,6
	1,7
	1,8
	2

	Витамин Е (токферол), мг
	132
	140
	150
	162

	Витамин В1 (тиамин), мг
	7,3
	7,7
	8
	9

	Витамин В2 (рибофлавин), мг
	16,3
	17,2
	19
	20

	Витамин В3 (пантотеновая кислота), мг
	65
	68
	74
	79

	Витамин В4 (холин), мг
	3,3
	3,4
	3,7
	4,0

	Витамин В5 (никотиновая кислота), мг
	228
	241
	259
	279

	Витамин В12 (цианокобаламин), мг
	81
	86
	93
	100


4.20. Примерные рационы для хряков – производителей (живая масса 200-250 кг, на голову в сутки).

	показатели
	Зимний период
	Летний период

	
	Типы кормления
	

	
	Концентратно-картофельный
	Концентратно-корнеплодный
	концентратный
	

	Ячмень, кг
	0,5
	0,5
	0,6
	0,4

	Овес, кг
	0,5
	0,5
	0,5
	0,2

	Пшеница, кг
	0,6
	0,6
	0,6
	0,9

	Кукуруза, кг
	0,5
	0,5
	0,7
	0,7

	Горох, кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2

	Мука травяная, кг
	0,4
	0,4
	0,4
	-

	Шрот подсолнечный, кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	Рыбная мука, кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Обрат, кг
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4

	Картофель запаренный, кг
	1,2
	-
	-
	-

	Морковь, свекла, кг
	-
	2
	1,4
	-

	Зеленая масса бобовых, кг
	-
	-
	-
	2

	Фосфат обесфторенный, г
	15
	-
	-
	-

	Преципитпат, г
	-
	13
	13
	10

	Соль поваренная, г
	17
	17
	17
	17

	Премикс, г
	35
	35
	35
	35

	В рационе содержится: кормовых единиц
	3,8
	3,8
	3,8
	3,8

	Обменная энергия, МДж
	42,4
	42,4
	42,2
	42,2

	Сухое вещество, кг
	2,96
	2,97
	2,97
	2,9

	Сырой протеин, г
	587,0
	592,0
	589,0
	592,0

	Переваримый протеин, г
	458,0
	462,0
	456,0
	462,0

	Лизин, г
	28,5
	28,3
	28,2
	28,4

	Метионин+цистин, г
	19,6
	19,8
	19,9
	19,4

	Сырая клетчатка, г
	176
	184
	188
	220

	Кальций, г
	28
	28
	28
	29

	Фосфор, г
	23
	23
	23
	23

	Каротин, мг
	85
	85
	87
	92


4.21. Нормы кормления холостых свиноматок, на голову в сутки.

	показатели
	Живая масса, кг

	
	120-140
	141-160
	161-180
	181-200
	201-240
	241 и более

	Кормовые единицы
	2,6
	2,8
	3
	3,2
	3,3
	3,4

	Обменная энергия, МДж
	28,8


	31,1
	33,3
	35,5
	36,4
	37,6

	Сухое вещество, кг
	2,48
	2,67
	2,86
	3,05
	3,14
	3,24

	Сырой протеин, г
	347
	374
	400
	426
	440
	454

	Переваримый протеин, г
	260
	280
	300
	320
	330
	340

	Лизин, г
	14,9
	16
	17,2
	18,3
	18,8
	19,4

	Метионин+цистин, г
	8,9
	9,6
	10,3
	11,0
	11,3
	11,6

	Сырая клетчатка, г
	288
	310
	332
	354
	364
	378

	Соль поваренная, г
	14
	15
	17
	18
	19
	20

	Кальций, г
	22
	23
	25
	26
	27
	28

	Фосфор, г
	18
	19
	21
	22
	22
	23

	Железо, мг
	200
	216
	232
	247
	254
	262

	Медь, мг
	42
	45
	49
	52
	53
	55

	Цинк, мг
	216
	323
	249
	265
	273
	282

	Марганец, мг
	117
	125
	134
	143
	148
	152

	Кобальт, мг
	4
	5
	5
	5
	5
	6

	Йод, мг
	0,9
	0,9
	1
	1
	1,1
	1,1

	Каротин, мг
	28
	31
	33
	35
	36
	38

	Витамин А (ретинол), тыс. МЕ
	14
	15,5
	16,5
	17,5
	18
	19

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9

	Витамин Е (токферол), мг
	102
	109
	117
	125
	129
	132

	Витамин В1 (тиамин), мг
	6
	7
	7
	8
	8
	9

	Витамин В2 (рибофлавин), мг
	17
	19
	20
	21
	22
	23

	Витамин В3 (пантотеновая кислота), мг
	57
	61
	66
	70
	72
	75

	Витамин В4 (холин), мг
	2,9
	3,1
	3,3
	3,5
	3,6
	3,8

	Витамин В5 (никотиновая кислота), мг
	200
	216
	232
	247
	254
	262

	Витамин В12 (цианокобаламин), мг
	72
	77
	83
	88
	91
	94


4.22. Нормы кормления свиноматок в последние 30 дней супоростности, на голову в сутки.

	показатели
	Живая масса, кг

	
	До 160
	161-180
	181-200
	201-220
	221-240
	241 и более

	Кормовые единицы
	2,7
	2,9
	3,1
	3,2
	3,3
	3,4

	Обменная энергия, МДж
	29,8
	32,0
	34,2
	35,4
	36,4
	37,6

	Сухое вещество, кг
	2,57
	2,76
	2,95
	3,05
	3,14
	3,24

	Сырой протеин, г
	360
	386
	413
	427
	440
	454

	Переваримый протеин, г
	270
	290
	310
	320
	330
	340

	Лизин, г
	15,4
	16,6
	17,7
	18,3
	18,8
	19,4

	Метионин+цистин, г
	9,2
	10,0
	10,6
	11,0
	11,3
	11,6

	Сырая клетчатка, г
	298
	320
	342
	354
	364
	376

	Соль поваренная, г
	15
	16
	17
	18
	20
	21

	Кальций, г
	22
	24
	26
	27
	27
	28

	Фосфор, г
	18
	20
	21
	22
	22
	23

	Железо, мг
	208
	224
	239
	247
	254
	262

	Медь, мг
	44
	47
	50
	52
	53
	55

	Цинк, мг
	224
	240
	257
	265
	273
	282

	Марганец, мг
	121
	130
	139
	143
	148
	152

	Кобальт, мг
	4
	5
	5
	5
	5
	6

	Йод, мг
	0,9
	1
	1
	1,1
	1,1
	1,1

	Каротин, мг
	30
	32
	34
	35
	36
	38

	Витамин А (ретинол), тыс. МЕ
	15
	16
	17
	18
	18
	19

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,8
	1,9

	Витамин Е (токферол), мг
	105
	113
	121
	125
	129
	132

	Витамин В1 (тиамин), мг
	7
	7
	8
	8
	9
	9

	Витамин В2 (рибофлавин), мг
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	Витамин В3 (пантотеновая кислота), мг
	59
	63
	68
	70
	72
	75

	Витамин В4 (холин), мг
	3
	3,2
	3,4
	3,5
	3,6
	3,8

	Витамин В5 (никотиновая кислота), мг
	208
	223
	239
	247
	254
	262

	Витамин В12 (цианокобаламин), мг
	75
	80
	86
	88
	91
	94


4.23. Нормы кормления подсосных свиноматок старше 2 –лет (с 10 поросятами при отъеме поросят в 60 дней, на голову в сутки).

	показатели
	Живая масса, кг

	
	До 140
	141-160
	161-180
	181-200
	201-220
	221 и более
	±На одного поросенка

	Кормовые единицы
	6,1
	6,3
	6,5
	6,8
	7,0
	7,2
	0,38

	Обменная энергия, МДж
	67,7
	69,8
	72
	75,3
	77,4
	79,8
	4,20

	Сухое вещество, кг
	4,7
	4,85
	5
	5,23
	5,38
	5,54
	0,29

	Сырой протеин, г
	874
	902
	930
	973
	1000
	1030
	54

	Переваримый протеин, г
	682
	703
	725
	758
	780
	803
	42

	Лизин, г
	37,6
	38,8
	40
	41,8
	43,0
	44,3
	2,3

	Метионин+цистин, г
	22,6
	23,3
	24
	25,1
	25,8
	26,6
	1,4

	Сырая клетчатка, г
	329
	340
	350
	366
	377
	388
	20

	Соль поваренная, г
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	1,7

	Кальций, г
	44
	45
	47
	49
	50
	52
	2,7

	Фосфор, г
	36
	37
	38
	40
	41
	42
	2,2

	Железо, мг
	545
	563
	580
	607
	624
	643
	34

	Медь, мг
	80
	82
	85
	89
	91
	94
	5

	Цинк, мг
	409
	422
	435
	455
	468
	482
	25

	Марганец, мг
	221
	228
	235
	246
	253
	260
	14

	Кобальт, мг
	8
	8
	9
	9
	9
	9
	0,5

	Йод, мг
	1,6
	1,7
	1,8
	1,8
	1,9
	1,9
	0,1

	Каротин, мг
	54
	56
	58
	60
	62
	64
	3,4

	Витамин А (ретинол), тыс. МЕ
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	1,7

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	2,7
	2,8
	2,9
	3
	3,1
	3,2
	0,17

	Витамин Е (токферол), мг
	193
	199
	205
	214
	220
	227
	12

	Витамин В1 (тиамин), мг
	12
	13
	14
	14
	15
	15
	0,8

	Витамин В2 (рибофлавин), мг
	33
	34
	35
	37
	38
	39
	2

	Витамин В3 (пантотеновая кислота), мг
	108
	112
	115
	120
	124
	127
	6,7

	Витамин В4 (холин), мг
	5,5
	5,6
	5,8
	6
	6,2
	6,4
	0,34

	Витамин В5 (никотиновая кислота), мг
	381
	392
	405
	424
	436
	449
	23,0

	Витамин В12 (цианокобаламин), мг
	136
	140
	145
	152
	156
	161
	8,4


4.24. Нормы кормления подсосных свиноматок до 2 лет (с 8 поросятами) при их отъеме в 35-45 дней на голову в сутки.

	показатели
	Живая масса, кг
	± На одного поросенка

	
	120-140
	141-160
	161-180
	181-200
	

	Кормовые единицы
	5,1
	5,4
	5,7
	5,9
	0,35

	Обменная энергия, МДж
	56,4
	59,8
	63,1
	65,4
	3,89

	Сухое вещество, кг
	3,92
	4,15
	4,38
	4,54
	0,27

	Сырой протеин, г
	729
	772
	815
	844
	50

	Переваримый протеин, г
	568
	602
	635
	658
	39

	Лизин, г
	31,4
	33,2
	35
	36,3
	2,2

	Метионин+цистин, г
	18,8
	19,9
	21
	21,8
	1,3

	Сырая клетчатка, г
	274
	291
	307
	318
	18

	Соль поваренная, г
	23
	24
	25
	26
	1,6

	Кальций, г
	36,5
	38,6
	40,7
	42,2
	2,5

	Фосфор, г
	29,8
	31,5
	33,3
	34,5
	2,1

	Железо, мг
	455
	481
	508
	527
	31,3

	Медь, мг
	67
	70
	74
	77
	4,6

	Цинк, мг
	341
	361
	381
	395
	23,5

	Марганец, мг
	184
	195
	206
	213
	12,7

	Кобальт, мг
	6,7
	7
	7,4
	7,7
	0,5

	Йод, мг
	1,4
	1,5
	1,5
	1,6
	0,1

	Каротин, мг
	45,5
	48,1
	50,8
	52,7
	3,1

	Витамин А (ретинол), тыс. МЕ
	22,7
	24,1
	25,4
	26,3
	1,6

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	2,3
	2,4
	2,5
	2,6
	0,16

	Витамин Е (токферол), мг
	161
	170
	180
	186
	11,1

	Витамин В1 (тиамин), мг
	10,6
	11,2
	11,8
	12,3
	0,7

	Витамин В2 (рибофлавин), мг
	27
	29
	31
	32
	1,2

	Витамин В3 (пантотеновая кислота), мг
	90
	95
	101,1
	104
	6,2

	Витамин В4 (холин), мг
	4,5
	4,8
	5,1
	5,3
	0,3

	Витамин В5 (никотиновая кислота), мг
	318
	336
	355
	368
	21,9

	Витамин В12 (цианокобаламин), мг
	114
	120
	127
	132
	7,8


4.25. Примерные рационы для холостых свиноматок (живая масса 141-160 кг) на голову в сутки.

	показатели
	Зимний период
	Летний период

	
	Типы кормления
	

	
	Концентратно-картофельный
	Концентратно-корнеплодный
	концентратный
	

	Ячмень, кг
	0,6
	0,6
	1,3
	1,5

	Кукуруза, кг
	0,3
	0,5
	0,2
	0,2

	Горох, кг
	-
	0,1
	0,1
	0,1

	Мука травяная, кг
	0,5
	0,5
	0,5
	-

	Шрот подсолнечный, кг
	0,4
	0,3
	0,2
	0,2

	Картофель запаренный, кг
	3,5
	-
	-
	-

	Свекла полусахарная, кг
	-
	4,4
	-
	-

	Комбисилос, кг
	-
	-
	2
	-

	Зеленая масса бобовых, кг
	-
	-
	-
	3

	Мел, г
	9
	-
	-
	-

	Прециритат, г
	39
	39
	36
	38

	Соль, г
	15
	15
	15
	15

	Премикс, г
	30
	30
	30
	30

	В рационе содержится: кормовые единицы
	2,8
	2,8
	2,8
	2,8

	Обменная энергия, МДж
	31,1
	31,7
	31,6
	31,4

	Сухое вещество, кг
	2,44
	2,44
	2,53
	2,39

	Сырой протеин, г
	408
	407
	400
	402

	Переваримый протеин, г
	294
	293
	288
	289

	Лизин, г
	17
	16,2
	16,9
	16,2

	Метионин+цистин, г
	14
	13,8
	13,9
	12,9

	Сырая клетчатка, г
	232
	242
	253
	286

	Кальций, г
	23
	23
	23
	27

	Фосфор, г
	19
	19
	19
	19

	Каротина, мг
	104
	105
	113
	136


4.26. Нормы кормления растущих и откармливаемых свиней при среднесуточном приросте в расчете за период 550 г, на голову в сутки.
	Показатели 
	Жива я масса, кг

	
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100-120

	
	Среднесуточный прирост, г

	
	475
	520
	570
	600
	625
	600
	600

	Кормовые единицы
	2
	2,2
	2,5
	2,9
	3,2
	3,4
	3,7

	Обменная энергия,  МДж
	22,2
	24,5
	27,9
	32,4
	35,6
	37,9
	41,2

	Сухое вещество, г
	1,72
	1,9
	2,16
	2,33
	2,62
	2,79
	3,03

	Сырой протеин, г
	260
	287
	326
	333
	367
	391
	424

	Переваримый протеин, г
	189
	209
	238
	245
	270
	287
	312

	Лизин, г
	12
	13,3
	15,1
	15,5
	15,7
	16,7
	18,2

	Метионин+цистин, г
	7,2
	8
	9,1
	9,3
	9,4
	10
	10,9

	Сырая клетчатка, г
	114
	125
	143
	181
	199
	212
	230

	Соль поваренная, г
	10
	11
	13
	14
	15
	16
	17

	Кальций 
	14
	16
	18
	19
	21
	23
	25

	Фосфор 
	12
	13
	15
	16
	18
	19
	20

	Железо 
	160
	165
	188
	193
	212
	226
	245

	Медь, мг
	21
	23
	26
	29
	31
	33
	36

	Цинк, мг
	100
	110
	125
	138
	152
	162
	176

	Марганец, мг
	80
	89
	102
	112
	123
	131
	142

	Кобальт, мг 
	2,1
	2,3
	2,6
	2,9
	3,1
	3,3
	3,6

	Йод, мг
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5
	0,6
	0,6
	0,7

	Каротин **, мг
	10
	11
	12
	12,4
	14
	14
	16

	Витамин А (ретинол), тыс.МЕ
	5
	5,5
	6
	6,2
	7
	7
	8

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ   
	0,5
	0,55
	0,6
	0,6
	0,7
	0,7
	0,8

	Витамин Е (токоферол), мг
	50
	55
	62
	69
	76
	81
	88

	Витамин В1 (тиамин), мг 
	4
	4
	5
	5
	5
	6
	8

	Витамин В2 (рибофлавин), мг 
	5,2
	5,7
	6,5
	7,2
	7,9
	8,4
	9,1

	Витамин В3 (пантотеновая кислота), мг 
	24
	27
	30
	33
	37
	39
	42

	Витамин В4 (холин), мг 
	1,7
	1,9
	2,2
	2,4
	2,6
	2,8
	3

	Витамин В5 (никотиновая кислота), мг 
	100
	110
	125
	138
	152
	162
	176

	Витамин В12(цианокаболамин), мкг 
	40
	44
	50
	55
	60
	64
	70

	* не более
	
	
	
	
	
	
	

	** витамин А или каротин
	
	
	
	
	
	
	


4.27. Нормы кормления откармливающих свиней при среднесуточном приросте за период 80г, на голову в сутки
	Показатели 
	Жива я масса, кг

	
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100-120

	
	Среднесуточный прирост, г

	
	700
	800
	850
	900
	900
	900
	800

	Кормовые единицы
	2,5
	2,9
	3,2
	3,6
	3,8
	4,1
	4,4

	Обменная энергия,  МДж
	27,7
	32,2
	35,5
	40
	42,3
	45,6
	48,9

	Сухое вещество, г
	1,95
	2,27
	2,50
	2,69
	2,84
	3,06
	3,28

	Сырой протеин, г
	339
	395
	435
	448
	463
	499
	537

	Переваримый протеин, г
	263
	306
	338
	350
	361
	389
	417

	Лизин, г
	14,2
	16,6
	18,3
	18,4
	18,5
	19,9
	21,3

	Метионин+цистин, г
	8,5
	10
	11
	11
	11,1
	11,9
	12,8

	Сырая клетчатка, г
	109
	127
	140
	160
	182
	196
	210

	Соль поваренная, г
	11
	13
	14
	15
	16
	18
	19


4.28. Нормы кормления маток шерстных и шерстно-мясных пород (настрое мытой шерсти, 2-2,3 кг) на голову в сутки
	Показатели                     
	Холостые и в первые 12-13 нед. суягности
	Последние 7-8 нед суягности

	
	Живая масса, кг

	
	40*
	50
	60
	70
	40*
	50
	60
	70

	Кормовые единицы
	0,9
	1,05
	1,15
	1,25
	1,15
	1,35
	1,45
	1,55

	Обменная энергия,  МДж
	10
	12,5
	13,5
	14,5
	12,5
	14,5
	16,5
	17,5

	Сухое вещество, г
	1,4
	1,75
	2,0
	2,0
	1,6
	1,9
	2,1
	2,3

	Сырой протеин, г
	150
	160
	170
	185
	170
	200
	215
	220

	Переваримый протеин, г
	85
	95
	102
	115
	115
	135
	145
	155

	Соль поваренная, г
	9
	10
	11
	12
	12
	13
	14
	15

	Кальций, г 
	6
	6,5
	7
	7,5
	7,5
	8
	9,0
	9,5

	Фосфор, г 
	4
	4,4
	4,8
	5
	5
	5,5
	5,8
	6,2

	Магний, г
	0,5
	0,5
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1,1
	1,2

	Сера, г
	3,5
	4
	4,5
	4,7
	4,3
	4,6
	5
	5,3

	Железо , г
	48
	54
	62
	70
	58
	68
	78
	88

	Медь, мг
	10
	12
	14
	16
	12
	14
	16
	18

	Цинк, мг
	34
	40
	46
	52
	46
	54
	62
	70

	Кобальт, мг 
	0,43
	0,5
	0,58
	0,65
	,055
	0,65
	0,75
	0,85

	Марганец, мг
	53
	60
	69
	75
	69
	81
	93
	106

	Йод, мг
	0,43
	0,5
	0,57
	,,64
	0,47
	0,55
	0,63
	0,72

	Каротин **, мг
	10
	12
	15
	15
	12
	14
	17
	20

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ   
	500
	600
	700
	800
	750
	850
	1000
	1150


4.29. Нормы маток мясошерстных пород, на голову в сутки

	Показатели 
	Холостые и в первые 12-13 нед суягности
	Последние 7-8 нед суягности

	
	Живая масса, кг

	
	50*
	60
	70
	50*
	60
	70

	Кормовые единицы
	0,95
	1,05
	1,15
	1,25
	1,35
	1,45

	Обменная энергия,  МДж
	10,5
	12,1
	13
	15,3
	16
	17,2

	Сухое вещество, г
	1,45
	1,6
	1,7
	1,60
	1,7
	1,8

	Сырой протеин, г
	140
	150
	165
	200
	210
	230

	Переваримый протеин, г
	85
	90
	100
	120
	130
	140

	Соль поваренная, г
	10
	12
	13
	11
	13
	15

	Кальций, г 
	5,3
	6,2
	7
	8,4
	9,5
	10,3

	Фосфор, г 
	3,1
	3,6
	4
	3,8
	4,5
	5,1

	Магний, г
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1

	Сера, г
	2,7
	3,1
	3,5
	4,9
	5,6
	6,3

	Каротин **, мг
	10
	12
	15
	22
	22
	25

	Витамин D (кальциферол), МЕ   
	500
	600
	700
	750
	900
	1000


4.30. Примерные рационы для шерстных и шерстно-мясных маток живой массой 50 кг, на голову в сутки.

	показатели
	Матки холостые и в первую половину суягности
	Матки в последние 7-8 нед суягности
	показатели
	Матки холостые и в первую половину суягности
	Матки в последние 7-8 нед суягности

	Сено злаковое, разнотравное, кг
	0,8
	-
	В рационе содержится: кормовые единицы
	1,11
	1,35

	Сено злаковое, бобовое, кг
	-
	1
	Обменная энергия, МДж
	13,8
	16,3

	Солома яровая, кг
	0,4
	0,3
	Сухое вещество, кг
	1,7
	1,9

	Силос кукурузный, кг
	2,6
	2,5
	Сырой протеин, г
	174
	183

	Дерть ячменная, кг
	0,1
	0,3
	Переваримый протеин, г
	97
	135

	Мочевина, г
	7
	-
	Кальций, г
	12,3
	14,8

	Поваренная соль, г
	10
	13
	Фосфор, г
	4,5
	5,5

	Динатрийфосфат, г
	-
	8
	Магний, г
	6,08
	5,86

	Фосфат кормовой, г
	8
	-
	Сера, г
	3,98
	4,6

	Сера элементарная, г
	-
	0,5
	Железо, мг
	1114
	1315

	Медь сернокислая, мг
	30
	40
	Медь, мг
	12
	14

	Кобальт хлористый, мг
	1
	1,5
	Цинк, мг
	42
	47

	
	
	
	Кобальт, мг
	0,5
	0,63

	
	
	
	Марганец, мг
	64
	69

	
	
	
	Йод, мг
	0,4
	0,51

	
	
	
	Каротин, мг
	42
	55

	
	
	
	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	620
	870


4.31. Нормы кормления лакирующие овец шерстных и шерстно-мясных пород, на голову в сутки.

	показатели
	Ярки (настриг мытой шерсти 2-2,5)
	Баранчики (настриг мытой шерсти 3-3,5 кг)

	
	Возраст, месс

	
	4-6
	6-8
	8-10
	10-12
	12-14
	14-18
	4-6
	6-8
	8-10
	10-12
	12-14
	14-18

	
	Живая масса, кг

	
	24-31
	31-36
	36-40
	40-44
	44-47
	47-50
	26-35
	35-42
	42-48
	48-53
	53-58
	58-70

	
	Среднесуточный прирост, г

	
	120
	85
	70
	70
	50
	25
	150
	120
	100
	80
	80
	100

	Кормовые единицы
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05
	1,10
	1,15
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,6

	Обменная энергия, МДж
	8,4
	9,4
	10,4
	11,0
	11,5
	12,0
	11,0
	12,0
	13,0
	14,0
	15,0
	17,0

	Сухое вещество, кг
	0,9
	1,1
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,1
	1,3
	1,5
	1,7
	1,9
	2,3

	Сырой протеин, г
	130
	145
	170
	180
	185
	190
	170
	190
	215
	235
	255
	290

	Переваримый протеин, г
	90
	100
	110
	110
	115
	115
	120
	132
	144
	156
	168
	192

	Соль поваренная, г
	9
	10
	11
	12
	12
	13
	10
	12
	14
	14
	14
	15

	Кальций, г
	4,5
	5,0
	6,0
	6,4
	6,4
	7,0
	6,0
	6,6
	7,2
	7,8
	8,4
	9,6

	Фосфор, г
	3,0
	3,4
	3,9
	4,1
	4,1
	4,5
	4,5
	4,9
	5,4
	5,8
	6,8
	7,2

	Магний, г
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,7
	0,7
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,1

	Сера, г
	2,8
	3,0
	3,4
	3,7
	3,7
	3,9
	3,5
	3,9
	4,3
	4,7
	5,0
	5,7

	Железо, мг
	36
	45
	47
	49
	52
	55
	45
	50
	56
	62
	69
	75

	Медь, мг
	7,3
	8
	8
	8,1
	8,2
	8,2
	9
	10,2
	11
	11,7
	12,1
	13,4

	Цинк, мг
	30
	33
	36
	40
	44
	48
	36
	40
	45
	49
	52
	58

	Кобальт, мг
	0,36
	0,4
	0,4
	0,4
	0,42
	0,42
	0,45
	0,46
	0,51
	0,55
	0,57
	0,58

	Марганец, мг
	40
	45
	48
	52
	54
	55
	45
	50
	56
	62
	69
	75

	Йод, мг
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4

	Каротин, мг
	7
	7
	7
	8
	8,5
	8,5
	8
	10
	12
	12
	14
	16

	Витамин D (кальциферол), тыс. МЕ
	420
	440
	450
	500
	500
	500
	400
	400
	650
	700
	
	


4.32. Нормы кормления лакирующие овец шерстно-мясных пород, на голову в сутки.

	показатели
	Первые 6-8 нед лактации
	Вторая половина лактации

	
	Живая масса, кг

	
	40
	50
	60
	70
	40
	50
	60
	70

	Кормовые единицы
	1,65
	1,9
	2,05
	2,15
	1,25
	1,45
	1,55
	1,65

	Обменная энергия, МДж
	17,0
	20,0
	23,0
	24,5
	13,5
	15,5
	17,0
	18,0

	Сухое вещество, кг
	1,7
	2,0
	2,3
	2,60
	1,65
	1,95
	2,15
	2,35

	Сырой протеин, г
	260
	290
	310
	330
	220
	240
	250
	260

	Переваримый протеин, г
	175
	200
	215
	225
	125
	145
	155
	165

	Соль поваренная, г
	15
	17
	19
	21
	13
	14
	15
	16

	Кальций, г
	11
	11,7
	12,9
	13,5
	8
	8,7
	9,8
	10,5

	Фосфор, г
	7,4
	7,8
	8,2
	8,6
	5,4
	5,8
	6,2
	6,6

	Магний, г
	1,4
	1,6
	1,7
	1,8
	1,2
	1,6
	1,4
	1,5

	Сера, г
	6,4
	6,8
	7,2
	7,5
	4,7
	5
	5,4
	5,8

	Железо, мг
	100
	110
	120
	130
	85
	95
	105
	120

	Медь, мг
	16
	18
	20
	22
	13
	15
	17
	20

	Цинк, мг
	95
	110
	125
	142
	68
	76
	84
	95

	Кобальт, мг
	0,94
	1,08
	1,24
	1,4
	0,76
	0,85
	0,94
	1,05

	Марганец, мг
	100
	110
	120
	130
	85
	95
	105
	120

	Йод, мг
	0,72
	0,85
	0,98
	1,1
	0,58
	0,66
	0,74
	0,8

	Каротин, мг
	20
	22
	23
	25
	15
	17
	20
	20

	Витамин D (кальциферол), МЕ
	750
	850
	1000
	1100
	600
	700
	800
	900


4.33. Нормы кормления молодняка шерстных и шерстно-мясных пород, на голову в сутки.

	показатели
	Ярки (настриг мытой шерсти 2-2,5 кг)
	Баранчики (настриг мытой шерсти 3-3,5 кг)

	
	Возраст, мес

	
	4-6
	6-8
	8-10
	10-12
	12-14
	14-18
	4-6
	6-8
	8-10
	10-12
	12-14
	14-18

	
	Живая масса, кг

	
	24-31
	31-36
	36-40
	40-44
	44-47
	47-50
	26-35
	35-42
	42-48
	48-53
	53-58
	58-70

	
	Среднесуточный прирост, г

	
	120
	85
	70
	70
	50
	25
	150
	120
	100
	80
	80
	100

	Кормовые единицы
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05
	1,10
	1,15
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,6

	Обменная энергия, МДж
	8,4
	9,4
	10,4
	11,0
	11,5
	12,0
	11,0
	12,0
	13,0
	14,0
	15,0
	17,0

	Сухое вещество, кг
	0,9
	1,1
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,1
	1,6
	1,5
	1,7
	1,9
	2,3

	Сырой протеин, г
	130
	145
	170
	180
	185
	190
	170
	190
	215
	235
	255
	290

	Переваримый протеин, г
	90
	100
	110
	110
	115
	115
	120
	132
	144
	156
	168
	192

	Соль поваренная, г
	9
	10
	11
	12
	12
	13
	10
	12
	14
	14
	14
	16

	Кальций, г
	4,5
	5,0
	6,0
	6,4
	6,4
	7,0
	6,0
	6,6
	7,2
	7,8
	8,4
	9,6

	Фосфор, г
	3,0
	3,4
	3,9
	4,1
	4,1
	4,5
	4,5
	4,9
	5,4
	5,8
	6,8
	7,2

	Магний, г
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,7
	0,7
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,1

	Сера, г
	2,8
	3,0
	3,4
	3,7
	3,7
	3,9
	3,5
	3,9
	4,3
	4,7
	5,0
	5,7

	Железо, мг
	36
	45
	47
	49
	52
	55
	45
	50
	56
	62
	69
	75

	Медь, мг
	7,3
	8
	8
	8,1
	8,2
	8,2
	9
	10,2
	11
	11,7
	12,1
	13,4

	Цинк, мг
	30
	33
	36
	40
	44
	48
	36
	40
	45
	49
	52
	58

	Кобальт, мг
	0,6
	0,4
	0,4
	0,4
	0,42
	0,42
	0,45
	0,46
	0,51
	0,55
	0,57
	0,58

	Марганец, мг
	40
	45
	48
	52
	54
	55
	45
	50
	56
	62
	69
	75

	Йод, мг
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4

	Каротин, мг
	7
	7
	7
	8
	8,5
	8,5
	8
	10
	12
	12
	14
	16

	Витамин D (кальциферол), МЕ
	420
	440
	450
	500
	500
	500
	400
	400
	500
	600
	650
	700


4.34. Нормы кормления молодняка мясо- шерстных пород, на голову в сутки.

	показатели
	ярки
	баранчики

	
	Возраст, мес

	
	4-6
	6-8
	8-10
	10-12
	12-14
	14-18
	4-6
	6-8
	8-10
	10-12
	12-14
	14-18

	
	Живая масса, кг

	
	25-33
	33-39
	39-43
	43-47
	47-50
	50-54
	27-37
	37-46
	46-54
	54-59
	59-65
	65-77

	
	Среднесуточный прирост, г

	
	125
	100
	75
	70
	50
	30
	170
	150
	130
	90
	90
	100

	Кормовые единицы
	0,85
	0,85
	1,0
	1,1
	1,10
	1,1
	1,0
	1,05
	1,2
	1,45
	1,6
	1,75

	Обменная энергия, МДж
	8,7
	10,0
	10,3
	11,0
	12,1
	12,6
	10,3
	12,0
	12,6
	14,9
	16,0
	16,6

	Сухое вещество, кг
	0,80
	0,95
	1,1
	1,3
	1,45
	1,5
	0,9
	1,1
	1,2
	1,55
	1,75
	1,95

	Сырой протеин, г
	145
	166
	180
	182
	183
	195
	168
	195
	220
	240
	260
	285

	Переваримый протеин, г
	113
	116
	118
	120
	123
	123
	130
	140
	150
	160
	175
	190

	Соль поваренная, г
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	5
	6
	8
	9
	10
	12

	Кальций, г
	4,2
	5,0
	5,5
	6,2
	6,9
	6,9
	5,7
	6,0
	6,8
	7,8
	8,4
	8,9

	Фосфор, г
	3,2
	3,3
	3,5
	3,9
	3,9
	3,9
	3,8
	4,8
	4,8
	5,3
	5,6
	5,6

	Магний, г
	0,6
	0,6
	0,7
	0,7
	0,7
	0,8
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,1

	Сера, г
	2,8
	2,8
	3,1
	3,2
	3,4
	3,7
	3,2
	3,5
	3,9
	4,6
	4,9
	5,0

	Каротин, мг
	6
	6
	7
	7
	8
	8
	9
	9
	9
	10
	11
	12

	Витамин D (кальциферол), МЕ
	300
	450
	480
	480
	500
	500
	400
	500
	500
	680
	750
	800


4.35. Нормы для молодняка мясо- шерстных пород на откорме, на голову в сутки.

	показатели
	Живая масса, кг

	
	20
	30
	40
	50
	30
	40
	50
	60

	
	Среднесуточный прирост, г

	
	200
	200
	200
	200
	150
	150
	150
	150

	Кормовые единицы
	0,95
	1,25
	1,5
	1,75
	1,1
	1,40
	1,50
	1,8

	Обменная энергия, МДж
	10,40
	13,7
	16,5
	19,20
	12,0
	135,
	16,50
	19

	Сухое вещество, кг
	0,85
	1,10
	1,4
	1,65
	0,95
	1,25
	1,45
	1,6

	Сырой протеин, г
	140
	170
	200
	215
	155
	180
	200
	220

	Переваримый протеин, г
	110
	120
	130
	140
	105
	120
	135
	145

	Соль поваренная, г
	5
	6
	9
	10
	6
	8
	9
	10

	Кальций, г
	4,8
	6,1
	7,0
	8,2
	5,7
	6,0
	7,2
	8,3

	Фосфор, г
	3,1
	3,6
	4,2
	4,9
	3,3
	3,7
	4,1
	4,2

	Магний, г
	0,6
	0,7
	0,8
	0,8
	0,6
	0,7
	0,7
	0,8

	Сера, г
	2,7
	3,5
	4,2
	4,6
	3,3
	3,7
	4,1
	4,2

	Каротин, мг
	6
	7
	9
	9
	6
	7
	8
	8

	Витамин D (кальциферол), МЕ
	300
	480
	500
	600
	450
	480
	500
	500


4.36. Нормы кормления для откорма молодняка шерстных и шерстно-мясных пород.

	показатели
	Возраст, мес

	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Живая масса, кг

	
	15
	21
	26
	32
	37
	42
	45

	
	Среднесуточный прирост, г

	
	180
	180
	200
	180
	170
	130
	130

	Кормовые единицы
	0,65
	0,75
	0,9
	1,1
	1,3
	1,4
	1,5

	Обменная энергия, МДж
	7,1
	8,3
	10,0
	12,1
	14,3
	15,4
	16,5

	Сухое вещество, кг
	0,65
	0,80
	1,0
	1,25
	1,5
	1,65
	1,8

	Сырой протеин, г
	110
	135
	170
	205
	240
	245
	250

	Переваримый протеин, г
	85
	95
	110
	130
	150
	155
	165

	Соль поваренная, г
	4,0
	5,5
	7,0
	8,0
	9,0
	9,5
	10

	Кальций, г
	4,0
	4,7
	5,5
	6,3
	7,2
	8,6
	10

	Фосфор, г
	2,4
	3,0
	3,6
	4,4
	5,2
	5,6
	6

	Магний, г
	0,5
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,7

	Сера, г
	2,2
	2,6
	3,1
	3,6
	4,2
	4,7
	5,3

	Каротин, мг
	6
	7
	8
	9
	10
	10
	10

	Витамин D (кальциферол), МЕ
	300
	330
	360
	400
	450
	455
	460


4.37. Примерная норма скармливания комбикормов взрослой птицы, на голову в сутки.

	птица
	норма
	птица
	норма

	Куры-несушки яичных пород и линий при клеточном содержании (яйценоскость 70% и более)
	115
	Индейки: самцы
	500

	То же, при напольном содержании (яйценоскость 70% и более)
	120
	самки
	260

	Куры мясных линий
	155
	Утки пекинские
	240

	петухи
	160
	Утки кросса Х-11
	270

	
	
	цесарки
	120

	
	
	перепела
	24

	
	
	гуси
	330


4.38. Примерные нормы скармливания полнорационных комбикормов молодняка птицы, на голову в сутки.

	птица
	Возраст, неделя

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Курочки яичных пород
	7
	14
	21
	28
	36
	43
	50
	55
	60
	64

	Петушки яичных пород
	8
	15
	23
	31
	40
	47
	55
	60
	66
	70

	Курочки мясных пород
	12
	22
	39
	50
	60
	65
	70
	70
	70
	75

	Петушки мясных пород
	15
	30
	50
	60
	70
	75
	80
	80
	80
	85

	Цыплята бройлеры
	15
	30
	60
	90
	105
	110
	115
	130
	-
	-

	Молодняк индеек
	10
	25
	40
	60
	75
	90
	110
	130
	155
	175

	Молодняк уток
	40
	70
	115
	185
	215
	230
	250
	255
	230
	230

	Молодняк гусей
	35
	90
	110
	220
	270
	280
	328
	338
	338
	320

	Молодняк цесарок
	7
	15
	25
	35
	40
	50
	55
	65
	70
	75

	Перепелята
	4
	7
	13
	13
	16
	16
	16
	17
	17
	-

	птица
	Возраст, неделя

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	18
	20

	Курочки яичных пород
	67
	70
	72
	74
	76
	78
	80
	83
	86
	90

	Петушки яичных пород
	73
	77
	80
	81
	83
	86
	88
	91
	95
	100

	Курочки мясных пород
	75
	75
	75
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	90

	Петушки мясных пород
	85
	85
	85
	90
	90
	100
	100
	100
	110
	120

	Цыплята бройлеры
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Молодняк индеек
	20
	220
	235
	250
	260
	280
	285
	290
	295
	295

	Молодняк уток
	230
	230
	230
	230
	230
	230
	230
	230
	230
	230

	Молодняк гусей
	290
	280
	280
	280
	280
	280
	280
	280
	280
	280

	Молодняк цесарок
	80
	82
	85
	85
	90
	90
	95
	95
	95
	95

	Перепелята
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	

	птица
	Возраст, неделя

	
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	Курочки яичных пород
	93
	95
	
	
	
	
	
	
	
	

	Петушки яичных пород
	102
	105
	
	
	
	
	
	
	
	

	Курочки мясных пород
	100
	110
	120
	130
	140
	145
	
	
	
	

	Петушки мясных пород
	130
	140
	
	
	
	
	
	
	
	

	Цыплята бройлеры
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	

	Молодняк индеек
	300
	305
	310
	310
	310
	310
	
	
	
	

	Молодняк уток
	230
	230
	
	
	
	
	
	
	
	

	Молодняк гусей
	280
	280
	280
	280
	280
	280
	
	
	
	

	Молодняк цесарок
	100
	100
	100
	100
	105
	105
	105
	105
	110
	110

	Перепелята
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение 5.

Объемная масса основных видов кормов в хранилищах, кг/м3
	Сенаж влажностью 50-55% в башнях высотой 10 м
	30

	то же, в башнях высотой 18м
	350-40

	то же, в башнях высотой 22м
	650-70

	Провяленный силос влажностью 60-65% в башнях высотой 22 м
	800-825

	Сенаж влажностью 50-55% в траншеях
	450

	Провяленный силос влажностью 60-65% в траншеях
	650

	Силос кукурузный в траншеях
	750-950

	Силос из трав в траншеях
	800-1000


Объемная масса (насыпная) некоторых кормов, кг/м3
	Зеленная измельченная масса из кукурузы
	300-330

	Сенаж
	100-150

	Силос
	250-300

	Сахарная свекла
	670

	Кормовая свекла
	710

	Картофель чистый, осенью
	650

	Тоже, весной
	550

	Зеленые корма: клевер
	340

	Луговая трава
	340

	Листья сахарной свеклы
	300

	Листья кормовой свеклы
	375

	Соевый шрот
	600

	Сушенный жом
	320

	Свекловичная стружка
	335

	Брикеты из люцерны
	400

	Брикеты из кормосмеси и использованием сухого жома
	350-400

	комбикорма
	600-650

	Измельченное сено
	30-35

	Объемная масса некоторых кормов в кузове прицепов при транспортировании и в бункерах-дозаторах поточной линии, кг/м
	

	Сенаж влажность 45-57%
	185-230

	Силос
	300-320

	Зеленая масса
	320-350


Объемная масса  некоторых сельскохозяйственных материалов, кг/м3
	Наименование материала
	Объемная масса

	Горох
	780-800

	Жмых
	440-550

	Картофель
	620-700

	Комбикорм
	510-650

	Кукуруза, зеленая масса
	300-400

	Мука овсяная
	300-350

	Мука пшеничная
	400-320

	Мука ржаная
	500-600

	Мука рыбная
	560-520

	Мука травяная
	250-300

	Мука ячменная
	550-600

	Мякина
	110-140

	Навоз свежий рыхлый
	300-400

	Навоз свежий уплотненный
	500-700

	Навоз свежий полуперепревший
	700-800

	Навожная жижа
	1000

	Овес
	430-470

	Отруби
	250-350

	Отходы пищевые
	600-800

	Помет птичий
	320-360

	Пшеница
	720-800

	Рожь
	700-740

	Свекла кормовая
	570-650

	Свекла сахарная
	650-700

	Сено после 1 месяца хранения
	50-60

	Сено после 3 месяца хранения
	65-85

	Солома злаковая навалом
	60-80

	Солома прессованная
	270-320

	Трава свежескошенная
	300-400

	ячмень
	630-680


Приложение 6.

6.1. Значения коэффициента теплопередачи К [Ккел/м2гр.час], для условий паровых пастеризаторов.

	Тип пастеризатора и род нагреваемого продукта
	Начальная и конечная температура продукта
	Значения К.

	Пастеризаторы с лопастной мешалкой при нагреве:
	5-400
	1400-1700

	Молока
	5-85
	1700-1800

	Сливок
	40-85
	2000-2200

	Пастеризаторы с вытеснительным барабаном при нагреве
	30-85
	1500-1700

	молока
	5-40
	1800-2000

	
	5-85
	2300-2500

	
	40-85
	2700-3000

	сливок
	30-85
	2000-3000


6.2. Значения коэффициента теплопередачи К [Ккел/м2гр.час], для условия охлаждения молока и сливок.

	Тип охладителя
	При охлаждении

	
	Сливок
	молока

	Плоские оросительные охладители: водяная секция
	1000-150
	600-1000

	Рассольная секция
	700-1100
	500-700

	Цилиндрические оросительные охладители при охлаждении: водой
	600-1000
	400-600

	рассолом
	450-700
	300-500


Приложение 7.
Структура стада на одну свиноматку.

	Основные группы свиней
	На 1 свиноматку

	Свитно-матки
	1

	Хряки-производители
	0,2

	Свиньи откормочные
	4-10

	Молодняк
	В зависимости от приплода до 10


Приложение 8.
Коэффициенты трения некоторых материалов.

	материал
	Влажность, %
	Поверхность трения и ее состояние
	Коэффициент трения

	
	
	
	В покое
	В движении

	картофель
	-
	Сталь обработанная
	0,71…0,80
	0,45…..0,59

	
	
	почва
	0,98….1,03
	0,48…0,91

	
	
	резина
	-
	0,42….0,59

	комбикорм
	10
	дерево
	0,68
	0,31

	
	
	Сталь листовая
	0,57
	0,38

	
	
	бетон
	0,72
	0,37

	Кукуруза, зеленая масса
	72
	Прорезиненная лента
	0,80
	-

	
	
	бетон
	-
	1,05….1,45

	Навоз: свежий
	78,5
	дерево
	0,95…1,50
	0,9…1,1

	двухмесячного
	
	сталь
	0,69….1,58
	0,70…1,30

	хранения
	
	дерево
	0,96….1,64
	0,87…1,46

	Пшеница, зерно
	12
	Сталь листовая
	0,76….0,78
	-

	
	
	дерево
	0,56
	0,40

	
	
	Прорезиненная лента
	0,60
	0,45

	разнотравье
	58,7
	Сталь листовая
	0,64…1,47
	-

	
	83,0
	Сталь окрашенная
	0,51…1,45
	-

	
	83,0
	дерево
	0,42….0,81
	-

	Сахарная свекла
	
	сталь
	0,63
	-

	сено
	
	Прорезиненный ремень
	0,71
	-

	
	70,0
	Сталь шлифованная
	-
	0,86

	
	38,7
	То же
	-
	0,45

	
	70,0
	Сталь листовая
	-
	0,85

	
	38,7
	То же
	-
	0,31

	силос
	76,0
	Сталь оцинкованная
	0,7…0,9
	0,58…0,73

	
	
	бетон
	1,1
	0,62

	солома
	18,0
	Сталь оцинкованная
	0,52
	0,32

	
	49,5
	дерево
	0,42
	0,32

	
	18,0
	Прорезиненная лента
	0,60
	0,45

	
	49,6
	Сталь оцинкованная
	0,69
	0,50

	
	16,0
	дерево
	0,40
	0,36

	Ячмень (зерно)
	12,1
	
	0,86
	0,38

	
	
	Сталь листовая
	0,71
	0,43

	
	
	бетон
	0,94
	0,46


Приложения 9.

Допустимое рабочее давление для труб из полиэтилена при сроке службы 50 лет.

	Температура,  С
	Максимальное рабочее давление, МПа

	
	Тип Л
	Тип С
	Тип Т

	20
	0,25
	0,60
	1,00

	30
	0,15
	0,40
	0,65

	40
	0,10
	0,25
	0,40

	50
	0,05
	0,10
	0,20

	60
	-
	0,05
	0,10


Приложения 10.

Некоторые физико-механические свойства и различной температуры 

	Температура,  С
	-20
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	200

	Плотность, кг/м3
	1,35
	1,25
	1,17
	1,10
	1,03
	0,97
	0,92
	0,72

	Теплоемкость, Ср
	1005
	1005
	1005
	1005
	1005
	1006
	1010
	1026

	Динамическая вязкость, мкПа.С.
	16,2
	17,2
	18,1
	19,1
	20,0
	20,9
	21,8
	26,1

	Кинематическая вязкость мм/с
	11,8
	13,7
	15,3
	17,2
	19,2
	21,0
	23,6
	34,9


Приложения 11.

Теплоемкость молока и молочных продуктов в КДЖ /кг-К/ при разных температурах в0С.

	Температура,  С
	0
	10
	20
	30
	40
	50

	Обезжиренное молоко
	4,07
	4,07
	4,10
	4,10
	4,10
	4,15

	Цельное молока
	3,86
	3,86
	3,98
	3,94
	3,94
	3,94

	Сливки 20% жирности
	3,77
	3,86
	4,27
	3,77
	3,73
	3,60

	Сливки 40% жирности
	3,56
	4,10
	4,44
	3,52
	3,23
	3,18

	Сливки 60% жирности
	2,51
	4,02
	4,77
	3,43
	2,93
	2,93-

	Масло
	2,14
	-
	-
	-
	-
	-

	Сгущенное молоко с сахаром
	-
	-
	2,26
	-
	-
	-

	Сухое молоко
	-
	-
	1,93
	-
	-
	-


Приложения 12.

Вязкость коровьего молока и воды.

	Температура,  С
	Динамическая вязкость, МПа, с
	Кинематическая вязкость мм/с

	
	вода
	молоко
	вода
	молоко

	10
	1,31
	2,47
	1,31
	2,40

	15
	1,16
	2,10
	1,16
	2,04

	20
	1,01
	1,79
	1,01
	1,74

	35
	0,73
	1,17
	0,73
	1,14


Приложения 13.

Относительная плотность молока различной жирности.

	Содержание жира в молоке, %
	Плотность 200/40С
	Содержание жира в молоке, %
	Плотность 200/40С

	0,025
	1,034
	6,0
	1,027

	1,0
	1,033
	7,0
	1,026

	2,0
	1,032
	8,0
	1,025

	3,0
	1,031
	9,0
	1,024

	4,0
	1,029
	10,0
	1,023

	5,0
	1,028
	12,0
	1,022


Приложения 14.

Средняя теплоемкость сельскохозяйственных продуктов и материалов, кДЖ/кг.К.

	Наименование материалов и кормов
	Теплоемкость

	Бумага асбестовая
	0,82

	Вода
	4,19

	Дуб
	2,80

	Железо
	0,48

	Зерно
	2,30

	Картофель
	3,56

	Кирпич
	0,92

	Лед
	2,09

	Медь
	0,39

	Морковь кормовая
	3,70

	Мука
	1,84

	Свекла
	3,80

	Солома и мякина
	2,30

	Сосна
	2,60

	Турнепс
	3,90

	Тыква
	3,85


Приложения 15.

Основные физико-механические свойства кормов.

	Корм
	Влажность, %
	Объемная масса, т/м3
	Угол естественного откоса, град

	Сено через 3 мес после укладки
	15…17
	0,060….0,085
	-

	Ржаная или пшеничная солома через 3 мес после укладки
	-
	0,045..0,050
	-

	Сено и солома в прессованном виде
	-
	0,22…0,29
	-

	Соломенная резка сухая
	14…16
	0,03…0,05
	50..60

	Сено измельченное
	12…30
	0,06…0,15
	-

	Травяная (сенная) мука
	12…14
	0,18…0,20
	34…65

	Травяная резка сухая
	12…14
	0,10…0,12
	-

	Зеленая масса свежескошенная: рожь
	73…77
	0,28….0,35
	45…47

	Вика-овес
	78….80
	0,28….0,33
	47….49

	кукуруза
	78….80
	0,30….0,35
	50….55

	Силос кукурузный разрыхленный сенаж травяной разрыхленный
	72….77
	0,35….0,40
	45…55

	Сенаж травяной разрыхленный
	50….55
	0,30….0,35
	45….55

	Свекла: кормовая (корни)
	86…88
	0,57….0,65
	30….40

	Кормовая измельченная
	86….88
	0,67….0,74
	35….40

	Сахарная орни)
	74….76
	0,58….0,67
	32….45

	Сахарная измельченная
	74….76
	0,59….0,72
	44

	Морковь
	86….88
	0,56….0,57
	35….45

	Картофель (клубни)
	75…78
	0,62….0,70
	28….43

	Зерно: ячменя
	13….15
	0,55….0,75
	27….35

	Кукурузы
	14…15
	0,70….0,82
	28…35

	Овса
	13….15
	0,40….0,56
	33….35

	Пшеницы
	13….15
	0,65….0,76
	35…37

	Гороха
	13…15
	0,60…0,80
	25…36

	Дерть: ячменная
	14….15
	0,46….0,65
	32….36

	Кукурузная
	14….15
	0,68…..0,78
	33….36

	Овсяная
	14….15
	0,30….0,36
	45

	Мучные продукты: отруби пшеничные и ржаные
	-
	0,22…..0,43
	39…42

	Мука пшеничная
	-
	0,45…0,63
	40….45

	Мука ржаная
	-
	0,50….0,60
	-

	Мука овсяная
	-
	0,30….0,39
	50…60

	Мука ячменная
	-
	0,35…0,50
	50….60

	Мука просяная
	-
	0,40…0,49
	40…45

	Жом свекловичный: свежий
	88…92
	0,55…0,70
	36…38

	Кислый
	88….92
	0,80…0,94
	50…55

	Меласса
	20…28
	1,38…1,44
	-

	Льняной жмых в плитах
	-
	0,44….0,55
	-

	Жмых молотый
	-
	0,65….0,75
	40…45

	Шроты
	-
	0,34…0,60
	45….47

	Дрожжи кормовые сухие
	-
	0,20…0,40
	34

	Пищевые отходы
	-
	0,50….0,60
	-

	Корма животного происхождения (рыба, боенские отходы)
	-
	0,50….0,60
	-

	Мука: рыбная мясокостная
	8….14
	0,54….0,68
	39….41

	Жиры
	7….9
	0,63…0,85
	37….42

	Обрат, сыворотка
	-
	0,92….0,96
	-

	Комбикорм: рассыпной
	-
	1,0
	-

	Гранулированный
	14….15
	0,50….0,55
	32….35

	Соль поваренная: мелкая
	12….14
	0,60….0,70
	17….22

	Каменная
	8….12
	1,00…
	30

	Мел дробленый
	2….12
	1,0….2,20
	40…50

	Диаммонийфосфат
	2….12
	0,98….1,40
	40…50

	Кормосмеси (примеры):
	3….6
	0,65….0,80
	28
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	4

	Для КРС

	Солома, силос
	60….64
	0,15…0,17
	54…58

	Солома, жом
	73….76
	0,16….0,27
	52….56

	Солома, зеленая масса
	57….65
	0,07…0,08
	55…57

	Солома, силос, концентрированные корма, раствор мелассы
	72,9
	0,23
	-

	Солома, кормовая свекла, меласса 
	54,5
	0,15
	-

	солома, кормовая свекла, жом, меласса
	83,2
	0,29
	-

	Корма, раствор мелассы
	74
	0,20
	-

	Для свиней

	Концентрированные корма, сахарная сенная мука, вода
	69….72
	0,62….0,89
	-

	Концентрированные корма, кормовая свекла, 
	62,8
	0,70
	-

	бахчевые, жидкие корма
	78,6
	0,78
	-

	Концентрированные корма, зеленая масса 
	68…75
	0,41…0,50
	-


Приложения 16.

Таблица единиц СГС МКГСС и внесистемных единиц с указанием переводных множителей для перевода в единицы СИ.

	Величина
	Единицы измерения
	Соотношение с единицей СИ

	длина
	Механические единицы
	

	
	сантиметр
	I см = 1,10-2

	
	микрон
	I мкм = 1,10-6м

	
	ангстрем
	I0А = 1,10-10м

	Масса
	грамм
	I г = 1,10-3м

	
	Кг-сила-секунда
	I кгс.с2/м = 9,60685 кг

	
	В квадрате из метр  центнер
	I ц = 1,102кг

	
	тонна
	I т = 1,103кг

	время
	час
	I ч = 3600 с

	
	минута
	I мин = 60 с

	Плоский угол
	градус
	I0 = 
[image: image227.wmf]рад

180

II

-



	
	минута
	I0 = 
[image: image228.wmf]рад

10

 

180

2

-

×

-

II



	
	секунда
	I0 = 
[image: image229.wmf]рад

10

 

648

3

×

-

II



	
	Прямой угол
	I = 
[image: image230.wmf]рад

  

2

II

-



	
	оборот
	I об = 2П рад

	Угловая скорость
	Оборот в минуту
	I об/мин  = 
[image: image231.wmf]рад/с

  

30

II



	
	Оборот в секунду
	I об/с  = 2П рад/с

	скорость
	Сантиметр в секунду
	I см/с  = 1,10-2 м/с

	ускорение
	Сантиметр в сек в квадрате
	I см/с2 = 1,10-2 м/с2

	площадь
	Квадратный сантиметр
	I см2 = 1,10-4 м2

	
	ар
	I а = 1,102 м2

	
	гектар
	I га = 1 104 м2

	объем
	Кубический сантиметр
	I см3 = 1,10-6 м3

	
	метр
	I л = 1,10-3 м3

	Плотность объемная масса
	Грамм на кубический сантиметр
	I г/см3 = 1,103 кг/м3

	
	Кг-сила-секунда в квадрате на метр в четверти степени
	I кгс.с2/см4 = 9,80665 кг/м3

	сила
	Длина
	I дин = 1,10-5Н

	
	Кг-сила
	I кгс = 9,80665 Н

	
	Тонна -сила
	I тс = 9,80665 Н

	
	
	продолжение

	Удельный вес
	Дина на куб. сантиметр
	I дин/см3 = 10 Н/м3

	
	Килограмм-сила на куб.м
	I кгс./м3 = 9,80665 Н/м3

	Момент инерции
	Грамм-сантиметр в квадрате
	I г-см2 = 1,10-7 кг/м2

	динамический
	Кг-сила-метр-секунда в квадрате
	I кгс.м.с2 = 9,80665 кг/м2

	Работа, энергия
	эрг
	I эрг = 1,10-7 Дж

	
	кг-сила-метр
	

	
	Ватт-час
	I вт.ч.  = 3,6 103 Дж

	мощность
	Арг в секунду
	I эрг/с = 1,10-7 Вт

	
	Кг-сила-метр в секунду
	I кгс.м/с = 9,80665 Вт

	
	Лошадиная сила
	I л.с.  = 735,499  Вт

	Давление, механическое напряжение
	Дина на квадратный см

Кг-сила на кв.м.
	I дин/см2 = 0,1 Па

	
	бар
	I бар = 1,105 Па

	
	Миллиметр водяного столба
	I мм.вод.ст.  = 9,80665 Па

	
	Миллиметр ртутного  столба
	I мм.рт.ст.  = 133,322 Па

	
	Атмосфера техническая
	I ат.  = 98,0665,103 Па
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	Атмосфера физическая
	I ат.  = 101,325,103 Па

	Динамическая вязкость
	пуаз
	I па = 0,1 Па.с

	
	Кг-сила-секунда на кВ метр
	I кгс.с/м2 = 9,80665 Па

	кинематическая вязкость
	стокс
	I ст.  = 1,10-4  м2/с

	температура
	Градус Цельсия
	0С = Т/к-273,15

	Количество теплоты
	калория
	I кал = 4,1868 Дж

	
	килокалория
	I ккал = 4,1868,103 Дж

	Удельное количество
	Калория на грамм-градус
	I кал/град = I ккал/кг

	теплоты
	Килокалория на кг
	I град = 4,1868,103 Дж/кг

	Уд. энтропия
	градус
	К

	Тепловой поток
	Калория в сек
	I кал/с =4,186813

	
	Килокалория в час


	I кал/ч = 1,1630 Вт

	
	
	продолжение

	Коэффициент теплопроводности
	Калория на см секунду -градус
	I кал/см.с.град/=4,1868 Вт/МК

	
	Килокалория на метр час-градус
	I ккал/м.ч.град/=1,1630 Вт/МК



	Коэффициент теплообмена
	Калория на квадратный см-секунду-градус
	I кал/см2.с.град/=4,1868*104 Вт/М2К

	Теплоотдачи, теплопередачи
	Килокалория на кВ метр час-градус
	I ккал/м2.ч.град/=1,1030 Вт/М2К


Приложение 17.

Примерный выход навоза и мочи на одну голову скота в сутки.

	Животные
	Мочи в литрах
	Навоз в кг

	
	
	На привязном содержании
	При беспривязном содержании

	Коровы
	20
	35
	40

	Быки производители
	10
	30
	35

	Нетели
	7
	20
	25

	Молодняк
	4
	10
	15

	Телята
	2
	5
	10

	Свиньи на откорме
	4
	-
	5

	Матки взрослые
	8
	-
	9

	Хряки- производители
	6
	-
	9

	Молодняк
	2,5
	-
	5

	Поросята отъемники
	0,8
	-
	2,5


Приложение 18.

Физические параметры жидкого навоза.

	навоз
	Степень разбавление навоза
	Плотность кг/м3
	Пластическая вязкость
	Предельное напряжение сдвига

	Откормочных свиней кр. рогатого скота
	1,0
	1050-1070
	2,0
	150

	Свиней с подстилкой до 5%
	1,0-1,1
	1040
	5,0-7,0
	80-90

	Жилкий свиной без подстилки
	1,0-1,2
	1020
	1,92
	41,0

	Коровий стойлового содержания
	1,0
	1030-1060
	4,25
	140

	Коровий разбавленный
	1,3
	1020-1040
	1,5
	20/30

	Коровий с содержанием опилок
	1,3
	1020-1030
	3,0-4,0
	30-100

	Коровий бесподстилочный влажность 92%
	1,3
	996
	1,3
	11


Приложение 19.

Нормы потребности в подстилке для различных видов животных, кг на голову в сутки
	Половозрастные группы животных
	солома
	Древесные опилки
	торф

	Крупный рогатый скот

	Коровы молочных пород и молодняк: привязное содержание
	1,5
	-
	3,0

	Боксовое содержание
	0,5
	-
	1,0

	Комбибоксовое содержание
	0,5
	-
	1,0

	Беспривязное содержание на глубокой
	5,0/3,0*
	-
	9,0/8,0*

	Подстилке беспривязное содержание в боксах с полами из тюков соломы
	0,5
	-
	-

	Коровы мясные с телятами при беспривязном содержании на глубокой подстилке
	5,0
	-
	10,0

	Откормочные поголовье: при приязном содержании
	1,0
	-
	3,0

	При беспривязном содержании на глубокой подстилке
	3,0
	-
	8,0

	При беспривязном содержании в боксах с полами из тюков соломы
	0,5
	-
	-

	Телята

	привязное содержание в индивидуальных клетках
	1,5
	-
	-

	Боксовое содержание в групповых клетках
	1,0
	-
	-

	Боксовое содержание в индивидуальных клетках
	-
	-
	1,0

	Беспривязное содержание на глубокой подстилке в индивидуальных и групповых клетках
	1,5
	-
	1,0

	Свиньи

	хряки-производители
	0,8
	0,8
	-

	Свиноматки: супоросные и холостые 
	0,55
	0,55
	-

	подсосные с приплодом
	1,4
	1,4
	-

	Поросята-отъемыши
	0,3
	0,3
	-

	Ремонтный молодняк
	0,2
	0,2
	-

	Откормленное поголовье
	0,14
	0,14
	-

	Овцы (в стойловый период)

	овцематки
	0,3
	-
	-

	Других половозрастных групп
	0,15....0,2
	-
	-

	Лошади

	Жеребцы и молодняк в тренинге: в секциях
	12,0
	-
	-

	В денниках
	10,0
	15,0
	4,0

	В стойлах
	-
	15,0
	4,0

	Племенные кобылы: в секциях
	16,0
	-
	-

	В денниках
	8,0
	-
	-

	В стойлах
	-
	-
	-

	Молодняк: в секциях
	2,0
	-
	-

	В денниках
	-
	8,0
	2,0

	В стойлах
	-
	8,0
	2,0

	Рабочие лощади: в секциях
	-
	-
	-

	В денниках
	2,0
	8,0
	2,0

	В стойлах
	-
	8,0
	2,0


Приложение 20.

Первоначальная влажность экскрементов животных (по данным В.Н.Письменова)

	Животное
	Влажность, %

	
	мочи
	кала
	Смеси мочи с калом

	Крупный рогатый скот
	83-84
	94,8-95
	86-87

	Свиньи
	76-78
	94-95
	87-88

	Овцы
	67-69
	94-95
	74-75

	Лошади
	71-72
	95-96
	77-79


Приложение 21.

Примерные данные о количестве телят до одного года и молодняка при 100 коровах для подсчета кормов.

	Направление хозяйства
	Месяцы                             годы

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Цельно-молочное: телят до 1 года
	48
	52
	56
	60
	64
	67
	66
	62
	57
	52
	48
	46

	молодняк
	16
	16
	16
	15
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	Молочное: телят до 1 года
	74
	83
	92
	96
	94
	87
	81
	75
	69
	67
	67
	70

	Молодняк
	24
	25
	26
	28
	28
	27
	27
	27
	27
	27
	27
	26

	мясо-молочное года
	108
	110
	111
	114
	115
	115
	113
	112
	109
	108
	108
	108

	молодняк
	39
	48
	66
	82
	91
	97
	89
	73
	55
	42
	42
	40


Приложение 22.

Рекомендуемые размеры хранилищ и коэффициента использования в местности.

	Вид хранения
	Рекомендуемые размеры, м
	Примерная вместимость Vх, м3
	Коэффициент использования вместимости ε

	
	Ширина В
	Высота h
	Длина L
	Диаметр D
	
	

	Навесы и сараи для хранения сена
	9,0; 12,0; 15,0; 18,0; 
	6,0
	12, 18, 24, 36, 48, 54
	-
	60, 100, 200, 400, 500, 700, 800
	0,85….0,90

	Скирды для хранения сена, соломы
	5….6
	4…4,5
	12…60
	-
	500, 1000, 150  , 2000, 2500, 3000, 4000
	1,0

	Башни для измельченного сена
	-
	12…14
	-
	6…15
	600….800
	0,90…0,95

	Траншеи для хранения силоса и сенажа
	6, 12, 18, 24, 30, 36
	2,5… 3,0
	20…80
	-
	500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000
	0,95….0,98

	Силосные и сенажные башни
	-
	15, 21, 18, 24
	-
	6,0;  7,32; 9,15
	450, 600, 900, 1200, 1600
	0,90….0,98

	Склад концентрированных кормов
	18, 48, 60, 24, 36
	3,3; 3,6; 6,9; 7,2
	36….100
	-
	150, 250, 350, 1000, 2000
	0,8….0,85


Приложение 23.

Среднесуточные нормы расхода воды в расчете на одно животное.

	Виды животных
	Нормы потребления воды, л

	Коровы
	80…100

	Быки и нетели
	50…60

	Телята в возрасте 4….6 мес
	20

	Молодняк КРС в возрасте до 2 лет
	30…35

	Хряки-производители, матки взрослые
	25

	Свиноматки с приплодом
	60…80

	Молодняк старше 4 мес и свиньи на откорме
	15…20

	Отъемный молодняк
	5…10

	Лошади рабочие, верховые, рысистые, племенные, жеребята старше 1,5 лет
	60

	Конематки племенные (подсосные)
	80

	Жеребцы-производители
	70

	Жеребята в возрасте до 1,5 лет
	45

	Овцы взрослые
	10

	Молодняк овец до 1 года
	3…5

	Куры взрослые
	0,5….0,6

	Молодняк кур
	0,25….0,40

	Индейки взрослые
	0,50….0,65

	Молодняк индеек
	2,84

	Утки
	1,84….2,28

	Молодняк уток
	2,47

	Гуси
	1,44….2,16


Приложение 24.

Нормы выделение животными теплоты, водяных паров и углекислоты.

	Группы животных
	Масса животных, кг
	Количество теплоты, кДж/ч (ккал/ч)
	Водяные пары, г/ч
	Количество углекислоты, л/ч

	
	
	общая
	свободная
	
	

	Коровы стельные (сухостойные) и нетели за 2 мес до отела
	400
	607 (522)
	437(376)
	250
	79

	
	500
	700(602)
	504(433)
	288
	100

	
	600
	784(674)
	565(486)
	232
	120

	Коровы лактирующие при уровне лактации в сутки: 10л 
	400
	643(553)
	463(398)
	265
	87

	
	500
	736(633)
	530(450)
	-
	-

	
	600
	822(707)
	592(509)
	303
	110

	15 л
	400
	716(616)
	515(443)
	295
	92

	
	500
	816(702)
	587(505)
	336
	116

	
	600
	905(778)
	651(560)
	373
	139

	20 л
	400
	779(670)
	-
	321
	97

	
	500
	882(758)
	-
	363
	121

	
	600
	971(835)
	-
	400
	145

	Телята в возрасте до 6 мес
	40
	82,1(70,6)
	59,1(50,2)
	33,8
	10

	
	50
	112(96,3)
	80,7(69,4)
	46,2
	12

	
	60
	139(120)
	100(86)
	57,3
	16

	
	70
	169(145)
	122(105)
	69,7
	21

	
	80
	196(169)
	141(121)
	80,9
	26

	
	90
	216(186)
	155(133)
	88,8
	34

	
	100
	230(198)
	166(143)
	94,7
	38

	
	120
	255(219)
	188(157)
	105
	42

	
	140
	276(237)
	199(171)
	114
	46

	
	160
	299(257)
	215(185)
	123
	50

	
	180
	322(277)
	232(199)
	132
	54

	
	200
	343(295)
	274(213)
	141
	57

	Молодняк на откорме в возрасте 6 мес и старше
	160
	454(340)
	327(281)
	187
	50

	
	180
	499(421)
	352(3603)
	201
	54

	
	200
	523(449)
	376(324)
	215
	57

	
	250
	602(518)
	433(378)
	248
	65

	
	300
	677(582)
	487(419)
	279
	75

	
	350
	747(643)
	538(463)
	308
	86

	
	400
	811*697)
	584(502)
	334
	97

	
	450
	870(748)
	626(539)
	358
	109

	
	500
	927(796)
	667(573)
	381
	120

	Хряки-производители
	200
	471(408)
	339(292)
	194
	61,3

	
	300
	601(517)
	433(372)
	247
	78,2

	Свиноматки холостые супоросные (до 105 дней)
	150
	327(281)
	235(202)
	194
	61,3

	
	200
	376(323)
	271(239)
	247
	78,2

	Свиноматки тяжелосупоросные (104...114 дней)
	150
	394(339)
	234(244)
	162
	51,2

	
	200
	445(383)
	320(276)
	183
	57,9

	Свиноматки подсосные с поросятами
	150
	775(666)
	558(480)
	319
	102

	
	200
	897(771)
	646(555)
	369
	117

	Поросята до 2-месячного возраста
	10
	99,9(85,9)
	71,9(61,8)
	41,1
	13

	
	15
	128(110)
	92,0(79,1)
	52,6
	16,7

	Ремонтый и откормочный молодняк
	40
	200(172)
	144(124)
	82,1
	26

	
	50
	229(197)
	165(142)
	94,1
	29,8

	
	60
	252(217)
	182(156)
	104,0
	32,8

	
	70
	276(237)
	199(171)
	114,0
	35,9

	
	80
	298(256)
	214(184)
	123,0
	38,8

	
	90
	316(272)
	228(196)
	130,0
	41,1

	
	100
	336(289)
	242(208)
	136,0
	43,7

	
	110
	351(302)
	252(217)
	144,0
	45,6

	
	120
	365(314)
	263(226)
	150,0
	47,5
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	130
	379(326)
	273(235)
	156,0
	49,3

	Взрослые свиньи на откоме
	100
	369(317)
	266(228)
	152
	-

	
	200
	495(426)
	356(307)
	204
	-

	
	300
	628(540)
	452(389)
	259
	-

	Матки холостые
	40
	523
	377
	59
	19

	
	50
	607
	435
	69
	22

	
	60
	692
	498
	77
	25

	Матки суягные
	40
	620
	448
	69
	22

	
	50
	708
	511
	79
	25

	
	60
	775
	557
	87
	28

	Матки подсосные
	40
	653
	469
	74
	23

	
	50
	775
	557
	87
	28

	
	60
	863
	620
	97
	31

	Ягнята и ремонтный молодняк
	5
	168
	121
	18
	6

	
	10
	251
	180
	28
	9

	
	20
	402
	289
	45
	14

	
	30
	511
	368
	57
	18

	Жеребцы-производители
	400
	3188,6
	2295,3
	114
	357

	
	600
	4399,5
	3167,6
	158
	526

	
	800
	5363,2
	3861,5
	192
	600

	
	1000
	5995,9
	4317,0
	215
	672

	Кобылы жеребые
	400
	3188,6
	2295,8
	114
	356

	
	600
	4148,1
	2986,6
	148
	464

	
	800
	5111,8
	3680,5
	183
	573

	Кобылы с жеребятами
	400
	5937,2
	4274,8
	233
	665

	
	600
	6850,7
	4932,5
	245
	767

	
	800
	7872,2
	5671,6
	282
	881

	Молодняк верховых и рысистых пород в возрасте до 1,5
	200
	2405,1
	1731,7
	86
	305

	
	300
	2970,7
	2138,9
	106
	333

	
	400
	3356,2
	2416,3
	120
	375

	
	500
	3720,7
	2678,9
	133
	417

	
	600
	4064,3
	2926,3
	146
	456

	Куры яичных белых и коричневых кроссов:

промышленного стада
	1,5…1,7
	24,6(5,88)
	35,7(8,53)
	4,50
	1,54

	Родительного стада
	1,5…1,7
	24,6(5,88)
	35,7(8,53)
	4,50
	1,54

	Куры мясных пород
	2,9…3,2
	21,3(5,08)
	32,6(7,3)
	3,75
	1,44

	индейки
	5,5…9,0
	17,4(4,160
	27,80(6,62)
	4,20
	1,32

	утки
	2,8…3,8
	28,3(6,76)
	41,87(6,76)
	5,70
	1,11

	гуси
	5,0…5,8
	10,5(2,47)
	17,8(4,26)
	3,0
	1,0

	Молодняк птицы

Ремонтный молодняк яичных кур в возрасте, нед: 1
	0,05
	63,3(15,24)
	83,0(19,86)
	7,90
	2,58

	2…4
	0,2….0,25
	51,2(13,24)
	64,5(15,45)
	5,50
	2,20

	5…9
	0,5…0,6
	30,2(7,20)
	38,2(9,10)
	3,30
	1,53

	10…17
	1,3
	27,9(6,66)
	35,8(8,48)
	3,12
	1,26

	18…22
	1,45
	26,4(6,3)
	33,7(8,05)
	3,0
	1,02

	Кролики: самцы
	3,5
	19,25
	13,86
	13,86
	2,20

	
	4,0
	17,95
	12,93
	12,93
	2,05

	Самки молодняк
	3,5
	22,27
	16,03
	16,03
	2,54

	
	0,10
	101,40
	72,91
	72,91
	11,60

	
	0,40
	63,37
	45,67
	45,67
	7,23

	
	0,50
	57,99
	41,73
	41,73
	6,62

	
	1,0
	44,04
	44,04
	31,72
	5,02


Приложение 25.

Размеры крестьянских хозяйств по производству молока и говядины.

	Специализация
	Размеры фермы по числу ското-мест

	Производство молока с полным оборотом стада и специализированные
	8…100 коров

	Выращивание нетелей
	50…500

	Производство говядины: мясные с полным оборотом стада и репродуктивные
	8…100 коров

	Выращивание телят, доращивание и откорм молодняка, по откорму КРС
	50…500

	Откормочные площадки
	50…500


Приложение 26.

Размеры крестьянских свиноводческих хозяйств по поголовью.

	Тип и номенклатура свиноводческих хозяйств
	Поголовье

	С законченным производственным циклом, голов в год
	100, 150, 200, 250, 300, 500, 1000 (с поголовьем маток соответственно 8, 12, 16, 20, 24, 40, 80)

	Репродуктивные, поросят в год
	100, 150, 300, 500, 750, 1000

	Откормочные, голов в год
	100, 200, 300, 500, 750, 1000, 1500, 2000


Приложение 27.

Размеры овцеводческих предприятий по поголовья, тысяч голов.
	Предприятия
	Направление продуктивности

	
	Тонкорунное, полутонкорунное
	полугрубошерстное
	грубошерстное

	Специализированны: маточные
	0,5; 1,0; 2,0; 3,0 
	0,25; 0,3; 0,5; 1,0; 
	1,5; 3,0; 6,0 

	Ремонтного молодняка
	0,5; 1,0; 2,0
	0,5; 1,0; 2,0
	0,25; 0,5; 1,0; 3,0; 6,0

	Откорма молодняка и взрослого поголовья
	3,0; 5,0
	0,5; 1,0; 2,0
	3,0; 5,0

	Неспециализированные с законченным оборотом стада
	0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0
	0,25; 0,5; 1,0
	0,75; 1,5; 3,0

	Крестьянские и фермерские хозяйства
	0,5; 1,0; 2,0
	0,15; 0,20; 0,25; 0,5
	0,75; 1,5; 3,0


Приложение 28.

Рационы для стельных сухостойных коров период, кг на голову в сутки

	корм
	Плановый удой, кг

	
	3000
	4000
	5000 и более

	Сено
	4
	4
	5

	Сенаж злаково-бобовый
	6
	7
	7

	Силос кукурузный
	12
	12
	12

	Корнеплоды
	4
	4
	5

	Травяная резка
	-
	-
	1

	Концентраты
	1,5
	2
	2,5

	Соль поваренная
	0,050
	0,055
	0,070


Приложение 29.

Предельно допустимая концентрация вредных газов в помещениях для животных и птицы.

	Группа животных
	Углекислый газ, %
	Аммиак, мг/м3
	Сероводород, мг/м3

	Телята: до 3-месячного возраста
	0,20
	10
	5

	От 3-до 6 месячного возраста
	0,25
	15
	5

	Молодняк и взрослый крупный скот
	0,25
	20
	Следы

	Свиньи
	0,20
	20
	10

	Взрослые овцы, молодняк после отбивки и валухи
	0,25
	20
	10

	Молодняк овец до отбивки, помещения тепляков и родильных отделений
	0,25
	10
	10

	Рабочие лошади
	0,25
	20
	10

	Племенные лошади: взрослые животные
	0,25
	20
	10

	Молодняк в тренинге
	0,20
	20
	10

	Жеребята-отъемыши
	0,20
	15
	10

	В денниках в первые дни после выжеребки
	0,15
	10
	10

	Птица
	0,25
	15
	5

	Кролики и нутрии
	0,25
	10
	10


Приложение 30.

Примерный выход приплода на 100 маток, имеющихся на начало года, голов.
	Вид животных
	Число голов

	Телят  на 100 коров и нетелей
	95…98

	Поросят на одну основную матку
	17…20

	Ягнят на 100 овцематок и ярок старше 1 года: в тонкорунном производстве
	105…115

	В полутонкорунном и мясошерстном овцеводстве
	120…140

	В шубном производстве
	180…250

	В мясосальном и каракулевом производстве
	92….100


Приложение 31.

Технические характеристики клеточных батарей.

	птица
	Возраст, дней
	Марка батареи
	Число ярусов
	Максимальная вместимость, тыс. гол.
	Размеры

	
	
	
	
	
	Максимальная длина, м
	Ширина, мм
	Высота, мм

	
	
	
	
	
	
	По кормушкам
	По кормушкам
	

	молодняк
	1…30
	КБЭ-1М
	5
	6,500
	39
	720
	1100
	2240

	кур
	31…60
	КБМ-2
	4
	4,752
	40,4
	1290
	1590
	2190

	
	
	КБМ-2
	5
	3,520
	25
	1290
	1590
	2580

	
	61…150
	КБН
	3
	2,592
	40,4
	1290
	1510
	1895

	
	
	КБА
	4
	3,456
	40,4
	1290
	1510
	2400

	
	
	КББ
	4
	2,544
	39,3
	-
	1550
	2860

	
	
	КБУ-3
	4
	2,592
	40,4
	-
	1520
	2225

	Ремонтный молодняк
	1…60
	КБО-1
	4
	6,168
	40,314
	1292
	1704
	2050

	
	
	КБУ-3
	3
	3,800
	40,4
	-
	1520
	2225

	
	
	ККБ
	3
	3,500
	39,2
	1180
	1540
	1878

	бройлеры
	1…140
	КБУ-4
	4
	3,456
	40,4
	-
	1520
	2225

	
	
	КБУ-3
	3
	2,592
	40,4
	-
	1520
	2225

	
	
	КБНУ
	4
	3,500
	41,3
	1200
	1500
	2200

	
	
	БКБ
	3
	2,600
	39,2
	1180
	1540
	1878

	
	
	БГО-1
	1
	4,480
	91,0
	2000
	-
	900

	Взрослые куры
	1…115
	КБНУ
	4
	2,016
	41,3
	1200
	1500
	2220

	
	
	КБН-4
	4
	2,496
	39,2
	1350
	1600
	2400

	
	
	КБН-3У
	3
	1,872
	39,2
	1350
	1600
	2400


Приложение 32.

Технические характеристики стационарных кормораздатчиков.

	показатель
	ТВК-80Б
	КЛО-75
	КЛК-75
	РК-50
	РКУ-200

	Подача, т/ч
	9,5….37,5
	-
	-
	3…30
	1…10

	Длина кормового желоба, м
	74,4
	75,0
	75,0
	-
	-

	Число обслуживаемых животных
	62
	62
	62
	200
	200

	Установленная мощность электродвигателя, кВт
	5,5
	5,5
	5,5
	9,0
	13,4

	Скорость движения ленты транспортера, м/с
	0,5
	-
	-
	0,24
	0,46

	Продолжительность выдачи корма группе животных, мин
	3,0…6,0
	3,0
	-
	-
	-

	Масса, кг
	3930
	-
	-
	6200
	5600


Приложение 33.

Технические характеристики некоторых машин и оборудования для приготовления кормов.

	Марка
	назначение
	Максимальная производительность, т/ч
	Установленная мощность электродвигателей, кВт
	Габаритные размеры, мм

	ПДК-Ф-3
	Прием неизмельченных грубых кормов, накопление, дозирование, выдача на лилию по приготовлению смесей
	0,8…5,0
	1,84
	10400х3700х3650

	ПДК-Ф-15
	Прием, накопление, дозированная выдача измельченных кормов
	15,0
	10
	-

	ПДК-Ф-20
	Прием, дозированная выдача измельченных и неизмельченных грубых кормов
	6,0…11,5
	13,2
	7800х3850х3680

	НЦГ-10
	Транспортирование зерновых и сыпучих кормов
	10
	2,2
	-

	ШЗС-40 и ШВС-40
	Подача готовых кормов и смесей
	40 м3/ч
	2,2
	5650х600х995

	ТК-5,0Б
	Транспортирование корнеклубнеплодов
	0,25
	6,1
	6140х650х1485

	ЛТ-6
	Транспортирование сыпучих кормов
	60
	3,0
	-

	ТЛК-20
	Транспортирование кормов
	20
	7,0
	83000х1540х765

	БСК-Ф-ЮА
	Хранение кормов вне помещения и механизированная выдача их на линию
	3
	0,75
	1960х1960х5400

	БСК-25-01
	Хранение и выдача концкормов на фермах и в кормоцнхах
	15
	2,2
	2300х8055х1273

	ИРТ-165
	Измельчение стебельчатых кормов
	16
	160
	11550х3025х3630

	ЛИС-3,0
	Измельчение грубых кормов
	3
	61,9
	21280х3900х3580

	ИКВ-5А «Волгарь»
	Измельчение корнеклубнеплодов, бахчевых, зеленой массы, силоса
	5…10
	22
	2420х1375х1205

	ИКМ-Ф-10
	Измельчение, мойка корнеклкбнеплодов
	10
	14
	2290х1360х2510

	ЛОК-Ф-15
	Прием, сухая очистка, измельчение корнеклубнеплодов
	15
	27
	10235х5050х2090

	ДЗК-Т-1
	Измельчение зерна и корнеплодов
	0,2 и 0,5
	1,1
	700х420х660

	КПИ-4
	Измельчение корнеклубнеплодов
	4
	4
	900х640х1100

	ДКМ-5
	Измельчение зерна и грубых кормов
	8,8 и 0,77
	33,4
	7580х8660х3000

	ДЗ-Ф-2
	Измельчение фуражного зерна
	1,6…2,4
	11,5
	4200х800х2420

	ИРМ-50
	Измельчение растительных материалов, зерна
	20
	90
	3855х1950х3960

	КДУ-2,0
	Измельчение зерновых и грубых кормов
	3,5
	33,7
	2830х1550х3000

	ДБ-5
	Измельчение фуражного зерна
	4…6
	32
	1950х1850х2400

	УКМТ-1
	Измельчение стебельчатых кормов, зерна и корнеклубнеплодов 
	0,05; 0,182 и 2,3
	1,1
	1335х1045х1280

	ИКУ-4
	Измельчение корнеплодов и зерна
	0,3 и 0,2
	0,55
	920х690х860

	АЗМ-0,8
	Приготовление заменителя молока
	0,6
	6,1
	2360х1295х2630

	КТ-Г500
	Водогрейный котел-парообразователь
	1,5
	5,4
	3200х2000х2350

	КВ-300У 
	Нагрев воды, выработка пара
	0,37
	2,6
	3600х2000х2300

	С-3,0
	Запаривание и смешивание кормов
	3,5
	11,07
	6200х3600х4650

	С-12А
	То же
	10
	11,3
	4215х2880х2550

	ОТМ-0,8Б
	Гранулирование травяной муки
	0,95
	60
	9000х2600х4000

	ОПМ-Ф-4
	Приготовление и внесение раствора мелассы
	3,6
	3,0
	2680х2500х1000


Приложение 34.

Технические характеристики мобильных кормораздатчиков для КРС.

	Показатель 
	КТУ-10А
	РММ-5,0
	РСП-10
	АРС-10
	РМК-1,7

	Грузоподъемность, кг
	3500
	1750
	4000
	2700
	1700

	Вместимость, м3
	10
	5
	10
	10
	1,7

	Подача, т/ч
	20…50
	3…38
	26…40
	33….40
	0,2…2,8

	Скорость, км/ч:
Рабочая
	1,7…2,5
	0,86…2,8
	1,5…5,0
	2,5…8,0
	1,65…2,8

	транспортная
	23
	До 16
	До 20
	До 60
	До 25

	Колея, мм
	1600
	1545
	1600
	1820
	1600

	Транспортный просвет, мм
	300
	310
	-
	-
	365

	Радиус поворота по следу наружного колеса, мм
	6,5
	4,6
	3,0
	-
	-

	Габаритные размеры, мм 
Длина
	6175
	5260
	5570
	7300
	3150

	Ширина
	2300
	1870
	2320
	2850
	2220/2800

	Высота
	2440/2090
	1920
	2625
	2970
	1860

	Масса, кг
	2380/2480
	1490
	3800
	8800
	835

	Обслуживающий персонал, чел.
	1
	1
	1
	1
	1


Приложение 35.

Технические характеристики шайбовых кормораздатчиков.

	Показатель
	КШ-2
	КШ-0,5
	ОКС-100

	Подача, т/ч
	2
	0…5
	0,5…3,0

	Скорость движения троса, м/с
	0,8
	0,6
	0,8

	Диаметр шайбы, мм
	50
	25
	50

	Шаг шайб, мм
	100
	50
	100

	Потребляемая мощность, кВт
	3,55
	1,64
	0,55

	Габаритные размеры, мм: длина
	50000
	40250
	-

	Ширина
	1300
	1250
	-

	Высота
	2800
	2200
	-

	Масса, кг
	-
	-
	9500

	Обслуживаемое поголовье, гол.: при групповом содержании
	1000
	600
	1000

	При индивидуальном содержании
	200
	120
	200


 Приложение 36.

Технические характеристики автоматических кормораздатчиков.

	Показатель 
	РКА-1000
	РКА-2000

	Подача, т/ч
	0,8
	0,8…1,0

	Скорость движения транспортера, м/с
	0,086
	0,1

	Мощность электродвигателя, кВт
	3
	3

	Частота вращения, мин-1
	150
	1440

	Обслуживаемое поголовье свиней, голов
	1000
	2000

	Габаритные размеры, мм:

длина

ширина

высота (от пола до оси кормопровода)
	88000
8700

2000
	88000
5300

200…250

	Масса, кг
	2800
	3320


Приложение 37.

Технические характеристики мобильных бункерных кормораздатчиков, применяемых в свиноводстве.

	Показатель 
	КУТ-3,0А
	КС-1,5
	РС-5,0А
	КЭС-1,7
	КСП-0,8

	Вместимость бункера, м3
	3,0
	2,0
	0,77
	1,7
	0,87

	Подача кормов, т/ч:

сухого

влажного
	До 22
До 54
	До 48,8
До 30,14
	-
25,5
	38,7
14,6
	-
4,0

	Скорость передвижения при раздаче, м/с
	0,87…1,3
	0,33…0,52
	0,47
	0,52
	0,25

	Неравномерность распределения корма в кормушках, %
	37,7…48
	6,6…7,84
	13,3
	2,9…9,3
	0,5…5,6

	Число электродивгателей, шт.
	-
	4
	1
	2
	3

	Потребляемая мощность, кВт
	40,4
	7,75
	3,0
	5,2
	4,5

	Габаритные размеры, мм:

длина
ширина

высота
	4330
2650

2080
	2500
1730

1850
	3315
1675

1120
	3000
996

1405
	2600
1800

1700

	Масса, кг
	1680
	1000
	650
	760
	790

	Ширина колеи, мм
	-
	750
	618
	700
	618…750

	Ширина кормового проезда, мм
	2200
	1400
	1400
	1600
	1400

	Осблуживающий персонал, чел.
	1
	1
	1
	1
	1


Приложение 38.

Технические характеристики стационарных кормораздатчиков для КРС.

	Показатель
	РВК-Ф-74
	КВД-Ф-150-1
	КРС-Ф-15А

	Число обслуживаемых животных
	62
	100
	62

	Производительность, т/ч
	15
	45
	15

	Установленная мощность, кВт
	5,5
	10
	5,5

	Масса, кг
	1070
	1900
	1300


Приложение 39.

Нормы номинальной освещенности Е и удельной мощности Wуд.

	Помещение 
	Е, лк
	Wуд., Вт/м2

	
	Лампа накапливания
	Люминес-центная лампа
	

	Слесарный, механический, сборочно-монтажный цехи, отделения для ремонта топливной аппаратуры, двигателей, медицинское
	100
	200
	20

	Для содержания животных и птицы
	20
	60
	2

	Для приготовления кормов
	40
	100
	7

	Для ветеринарных учреждений
	75
	150
	15

	Для хранения сельскохозяйственных машин и инвентаря, гаражи и склады металлов
	10
	30
	2

	Административно-конторское
	75
	150
	12

	Гардеробные, туалетные, душевные и др.
	25
	60
	2


Приложение 40.

Количество помета, выделяемое птицей в сутки.

	Виды и возрастная группа
	Выход помета, г/год

	Взрослая птица

	Куры: яичные родительского стада
	189

	Яичные промышленного стада
	175

	Мясные родительского стада
	276….300

	Утки
	423

	Молодняк ремонтный

	Куры яичные (возраст, нед): 1….4
	24

	5….9
	97

	10…12
	176

	Куры мясные (возраст, нед): 1…8
	140

	9….18(19)
	184

	19(20)….26
	288

	Утки (возраст, нед): 1….7(8)
	230

	8(9)….21
	210

	22….26
	234

	8…21(тяжелый кросс)
	234

	22….28(тяжелый кросс)
	253

	Молодняк на мясо

	Цыплята-бройлеры (возраст, нед): 1….8 (в клетках)
	135

	1….9 (на полу)
	158

	Утки (возраст, нед): 1….8
	230


Приложение 41.

Нормы потребности в подстилке на период содержания птицы.

	Вид и возрастная группа птиц
	На одну птицу, кг

	Взрослая птица

	Куря мясояичных пород и ремонтный молодняк в возрасте 18…2 нед
	5,5

	Куры мясных пород и ремонтый молодняк в возрасте 18(19)….26 нед
	6,0

	Молодняк птицы

	Молодняк кур в возрасте, нед: 1….9
	1,5

	1…18(19)
	2,0

	Молодняк уток в возрасте, нед 1….8(7)
	6,7

	8(9)…21/11….(22-24)25
	15,0


Приложение 42.

Размеры стойл и боксов для КРС на промышленных фермах, м.

	Группа животных
	боксы
	Стойла

	
	ширина
	длина
	ширина
	длина

	Быки-производители
	-
	-
	1,5
	2,0..2,2

	Коровы дойные и сухостойные
	1,0….1,2
	1,9…2,1
	1,0..1,2
	1,7…1,9

	Коровы в родильном отделении
	-
	-
	1,5
	2,0

	Молодняк в возрасте, месс: старше 18
	0,9
	1,8
	-
	-

	12…18
	0,75
	1,5..1,7
	-
	-

	6…12
	0,70
	1,3…1,5
	-
	-

	3..6
	0,55
	1,2
	-
	-

	До 3
	0,45
	1,0
	-
	-


Приложение 43.

Технические характеристики цепочно-скребковых транспортеров.

	Показатель
	ТСН-2,0Б
	ТСН-160А

	Производительность, т/ч
	4,5
	4,5…5,7

	Шаг цепи, мм
	115
	80

	Длина цепи, мм
	170/13,7
	160/13,04

	Скорость движения цепи, м/с
	0,19/0,72
	0,18/0,72

	Шаг скребков, мм
	920/460
	1120/460

	Размеры, мм: скребка
	290х50
	285х55

	Навозного канала
	320х125
	320х120

	Мощность электродвигателя, кВт
	4/1,5
	4/1,5

	Масса транспортера, кг
	2730
	1410/555

	Обслуживающий персонал, чел
	1
	1


Приложение 44.

Технические характеристики скреперных навозоуборочных установок.

	Показатель
	УС-15
	УС-10
	ТС-10
	УСН-8

	Подача, т/ч
	10
	10
	10
	10

	Обслуживаемое поголовье, голов
	-
	312
	1000….2000 (свиней)
	До 4 коровников

	Длина: цепи со штангами, м
	170
	170
	96
	160 (канат)

	Скребка, мм
	-
	1715
	650
	Ковш вместимостью 0,9 м3

	Высота скребка, мм
	-
	150
	-
	-

	Шаг скребков, м
	-
	10
	22
	-

	Скорость движения скребков, м/с
	0,04
	0,137
	0,25
	0,41

	Рабочий ход штанги, м
	-
	12,5
	-
	-

	Установленная мощность, кВт
	4,1
	3,0
	3,0
	5,5

	Размеры канала: длина
	-
	96,7
	-
	1,03…1,06

	Ширина
	1,8….3,0
	1,79
	-
	1,08…1,56

	Глубина
	0,2
	0,58
	-
	-

	Масса, кг
	2024
	1775
	1500
	1315


Приложение 45.

Значения давления на шкалах вакуумметров, применяемых в доильных установках и выпущенных в разное время.

	Кпа
	Кгс/см3
	Мм РТ.ст.

	40
	0,41
	300

	46,6
	0,48
	350

	48
	0,49
	360

	50,7
	0,52
	380

	53,3
	0,54
	400

	60
	0,61
	450

	66,7
	0,68
	500

	73,3
	0,75
	550


Приложение 46.

Режимы работы доильных аппаратов.

	Показатель
	Трехтакные
	двухтактные

	
	«Волга»
	АДУ-1
	ДА-2М
	АДУ-1
	«Импульс-59»

	Разрежение, кПа
	53
	47,9
	48…51
	50,6
	53

	Соотношение тактов, % общей длительности цикла: сосание
	64
	66
	70
	65…70
	50

	сжатие
	11
	16
	30
	30…35
	50

	отдых
	25
	18
	-
	-
	-

	Частота пульсаций, мин-1
	60
	66
	80
	55…75
	45



Приложение 47.

Технические характеристики доильных  установок со сбором молока в ведра.

	показатель
	АД-100А
	ДАС-2Б

	Обслуживаемое поголовье, голов
	100
	100

	Численность обслуживающего персонала, чел
	3….4
	3…4

	Производительность одного дояра при работе с одним, коров в час
	14….16
	14….16

	Доильный аппарат: тип
	траехтакный
	Двухтактный

	марка
	«Волга»
	ДА-2М

	Вместимаость доильного ведра, л
	20
	19

	Масса доильного аппарата с ведром, кг
	8,0
	8,5

	Длина вакуум-провода, м, при его диаметре, мм: 25
	150
	170

	45
	33
	20

	Число мест подключения доильных аппаратов
	55
	55

	Тип вакуумной установки
	УВУ-45
	УВУ-45

	Расход воздуха при разрежении 53КПа, м3/ч
	45
	45

	Потребляемая мощность, кВт
	3
	3

	Число установок для промывки доильных аппаратов и крышек ведер
	1
	1


Приложение 48.

Технические характеристики доильных установок с молокопроводом
	Показатель
	АДМ-100
	АДМ-200
	«Импульс» М-620

	Обслуживаемое поголовье, голов
	100
	200
	120

	Осблуживающий персонал, чел
	2
	4
	2…3

	Производительность одного дояра при работе с тремя аппаратами, корово-доск в час
	26….29
	26…..29
	24

	Число доильных аппаратов
	6
	12
	18

	Диаметр молокопровода, мм
	45
	45
	25

	Установка вакуумная унифицированная УВУ-60/45, шт
	1
	2
	«Гигант»

	Подача насоса при разрежении 53 кПа, м3/ч
	60
	120
	30

	Максимальное разрежение, развиваемое насосом, кПа, не менее
	90
	83
	66

	Масса основого оборудования, кг
	1583
	3075
	-


Приложение 49.

Примерные сроки хозяйственного использования с/х животных, мм.

	Вид животных
	Срок использования

	Коровы
	8….10

	Быки-производители
	5…8

	Волы
	6…7

	Свиноматки
	4…5

	Хряки-производители
	4….6

	овцематки
	5…6

	Бараны-производители
	5….6

	Лошади рабочие
	12….15

	кролики
	3…5


Приложение 50.

Нормы нагрузки маточного поголовья на одного производителя, голов
	Вид животных
	При искусственном осеменении
	При ручной случке

	Быки
	500…100
	80…120

	Хряки
	150…200
	15…20

	Бараны
	500…700
	50…60

	Жеребцы
	150…30
	35…40


Приложение 51.

Технические хаврактеристики станочных доильных установок

	показатель
	Типа «Тандем»
	Типа «Елочка»
	Типа «Карусель» М691-40
	УДС-3А

	
	УДТ-8
	УДА-8
	УДА-8А
	УДА-16А
	М632
	
	

	Обслуживаемое поголовье, голов
	200…400
	200….400
	300…600
	400…600
	200…350
	1000…2000
	100…200

	Число доильных мест
	2…4
	2..4
	2..8
	2..8
	2…10
	40
	8

	Число доильных аппаратов
	8
	8
	16
	16
	20
	40
	8

	Пропускная способность установки, коров в час
	40….60
	60…65
	70…80
	70…75
	75…85
	10.0…200
	50

	Число операторов
	2
	1
	2
	1
	2
	6
	2

	Продолжительность ручных операций, с
	70
	65
	60
	40
	60
	40
	80

	Коэффициент занятости оператора
	0,5…0,8
	0,8…0,9
	0,4….0,8
	0,58..0,62
	0,6…0,8
	0,7…0,9
	0,4….0,8

	Мощность, потребляемая электродвигателями, кВт
	19,10
	20,2
	22,0
	22,2
	11
	18
	5,5
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