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Кіріспе

Қазақстан Республикасы президенті Н.Ә.Назарбаевтың 2011 жылы халыққа жолдауында ауылшаруашылығындағы еңбектің өнімділігі 2014 жылы 2 – есеге, ал 2020 жылға 4 – есеге өседі, аграрлық секторда бұрын –соңды болып көрмеген жобалар жүзеге асады деп мәлімдеген. 

Қазақстанның 2030 стратегиялық жобасының негізгі басты бағыты – экономиканың және қоғамның дамуы,  соның ішіндегі басты міндет агроөнеркәсіп кешенін дамыту: ауылшаруашылық өнімінің тұрақты өсімінің жетістігі, елді тамақ және ауылшарушылық өнімімен тұрақты қамтамасыз ету, барлық кешенді салаларды біріктіріп нәтежесінде жоғары сапалы өніммен елді қамтамасыз ету.

Біздің еліміздің ауылшаруашылығында машиналар, машиналар жүйесі бойынша,  ғылыми және техникалық жетістіктерімен негізгі ауылшаруашылық өндірісін кешенді механикаландыруға қызмет етеді.

Сондықтан осы оқу әдістемесі политехникалық факултетінің 050806 – «Агроинженерия», 5В080600 – «Аграрлық техника және технология»         мамандықтарында оқитын студенттерге «Топырақ өңдегіш, сепкіш және отырғызғыш машиналар» пәні бойынша зертханалық жұмыстарын орындаумен қатар, есептеу – теориялық жұмыстарын, білімдерін тереңдетіп оқытуға арналған. Зертханалық жұмыс, студенттердің  ауылшаруашылық техникаларынан дәрістен, әдебиеттерден алған білімдерін практикалық есептерді  қолдануға көмектеседі. Олар негізі, ауылшаруашылық машиналарын қолданғандағы технологиялық үрдістерінің физикалық негізін аша білулеріне мүмкіндік береді. Студенттер өлшегіш құралдарды қалай пайдаланып, оны меңгеріп, сынақты қалай өткізуге машықтанады. Екінші жағынан студенттерге өзіндік жұмыс кезінде көметеседі. 

Олар:

а) студенттер технологиялық үрдіс кезінде, жұмыс мүшесінің қалай істейтін жайлы толық танысады;

б) берілген жағдайға байланысты жұмыс мүшесін дұрыс және дәл реттеп қою әдісін меңгереді;

в) ауылшаруашылық машиналарының технологиялық үрдісінің заңдылықтарын түсінеді.

Зертханалық – практикалық жұмыс өткізу кезінде студенттер қауіпсіздік техникасын сақтап оған мән беруге назар аударады. Сонымен қатар әр құрылғы және аппараттарды орнатқан кезде, жұмыс жағдайында қалыпты жұмыс істеуін мұқият тексереді.

Оқу - әдістемелік құрал «Механикаландыру технологиялары және жерге орналастыру» кафедрасының  бір топ оқытушылар коллективімен құрастырылған.
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№1 жұмыс 

«Соқа корпусының жұмыс бетін профильдеу»

Жұмыстың мазмұны:

1.Профильдеуіш қондырғы арқылы анықталған координаттары бойынша соқа корпусының үш проекциясын тұрғызу.

2.Түренді-қайырмалы беттің типін анықтау.

Жұмысқа нұсқаулар.
Өндірісте таралған қайырмалардың көбі горизонталь жасаушылы типтес қайырмалар тобына жатады. Олардың жұмыс беті түзу жасаушы АВ-ны бағыттауыш қисық СД бойымен атыз түбіне паралель қозғаумен жасалады.

Бұл кезде бағыттауыш қисық СД түреннің жүзі АВ-ға перпендикуляр СОДЕ жазықтықта орналастырылған.

Бағыттауыш қисық СД-ның түрен жүзімен қиылысу нүктесі С арқылы жұмыс бетіне жанама атыз түбімен ε0 бұрыш жасайды. Бұл бұрыш арқылы түреннің атыз түбіне орналасу шамасы анықталады. Жасаушы түзу АВ бағыттауыш қисық СД бойымен қозғалған жағдайда корпустың қисық бетті қайырмасы туады. Егерде, жасаушы және атыздың өріс жақ қыры арасындағы γ - бұрышы төменгі қабаттан жоғарыға дейін өзгермесе, жасалған жұмыс беті – цилиндр, ал қалған жағдайларда – цилиндрлеу тәріздес болады. Соңғы түрлерге мәдени және жартылай винтті қайырмалы корпустар жатады. 

Аталған типтес қайырмалар 1-кестеде келтірілген бұрыштармен сипатталады.

1-кесте

	Қайырмалар тип-түрлері
	Бұрыштар мағынасы,  град.

	
	ε
	γ0
	γ0-γmin
	γmax-γ0


	Мәдени, жартылай винтті
	5....7
	25....30
	40....45
	1....2

	
	1....15
	22....27
	35....40
	2....4


Жұмыс беттердің қандай тип-түріне жататындығы академик  В.П. Горячкиннің профильдеуіш қондырғы арқылы анықталады. Бұл жағдайда жұмыс бетінде жатқан әр нүктенің үш координаты (Х,У) анықталып, соған байланысты қайырманың сәйкесті проекциялары тұрғызылады.

Қондырғы құрамына қаңқа, горизонталь массивті тақта және тік тірек кіреді. Тірек бұрандалы механизм көмегімен плита бойынша, ал тірекке бекітілген жылжымалы өлшеуіш кеңістіктегі координаттар өстері бойымен қозғалуы мүмкін. Осы қозғалыстар арқылы өлшеуіштің ұшын қайырма бетіндегі кез-келген нүктеге сәйкестендіру арқылы координаттың өлшемдерін анықтауға болады. Өлшеу барысында тақтайшаның қырын ОХ, тіректегі ОZ, ал өлшеуішті ОУ, осьтерімен алмастырып, соқаны тақтайшаға орналастырып қайырма бетінің кез-келген нүктесінің координаталарын табуға болады.
Орындалу реті:

1. Соқа корпусын төсемше арқылы тақтайша бетіне орналастыру қажет. Түрен жүзі горизонталь жазықтықта жатып, корпустың өріс жағындағы қыры тақтайшаның шетіне параллель түсуі керек. Корпустың дұрыс орналасуы өлшеуіштің көмегімен анықталады. Жүз горизонталь болған жағдайда оның әр нүктесінің координаттары, ал өріс қырының У, координаттары тең болады.

2. Координаттарын анықтау қажет нүктелерді белгілеу. Бұл үшін атыз түбіне параллель аралығы 50... 100 мм – ден қима жазықтықтар жүргізіледі. Цилиндрлеу тәріздес корпустарға горизонталь қимада үш нүкте, ал бұрандалы, т.б күрделі пішінді корпустарда 5...7 нүкте алу жеткілікті деп есептеледі (2-сурет)
3. Белгіленген нүктелер санына байланысты төмендегі 2 – кестеге  толтырылады.  
   2-кесте
	мм
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
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4. Түрен жүзі бойында орналасқан 1,2,3 нүктелердің Х,У, координаттарын анықтап, кестеге түсіреміз. Бір горизонталь денгейінде орналасқан нүктелердің координаттары тең болуы керек.

Қайырма және жұмыс бетінің ерекше нүктелері қимаға кірмеген жағдайларда арнайы өлшеніп, олардың координаттары анықталады. Бұл нүктелерге төмендегілер жатады: түреннің тұмсығының пішінін шектейтін; түрен және қайырма бетінің қиылысу түзуінің; қайырманың биіктігін анықтайтын т.б. нүктелер.

5. Өлшенген координаттар бойынша төмендегі реттілікпен үш проекциялы жұмыс бетінің сызбасын түсіреміз. (3-сурет) 

· Кооринат осьтерінің белгіленуі: жоғары бағытта – z; онға –У; солға – Х; төменге  Х немесе У

· Z осіне горизонталь қима жазықтықтардыөткізіп, жасаушы түзулерді түсіреміз (арасы 50-100 мм)

· ZОУ жазықтығында Z,Х координаттары, ZОХ жазықтығында Z,Х координаттар арқылы сәйкесті проекцияларда тұрғызамыз;

· ZОУ жазықтығында координат нүктелер арқылы (Х,У) жасаушы түзулердің горизонталь проекцияларын анықтап, қайырманың горизонталь проекциясын саламыз. Жасаушы түзулердің горизонталь проекциялары Х (немесе У) координат өстерімен белгілі бұрыштар жасайды. 

· ХОУ жазықтығында бұрыштарының өлшемдеріне байланысты қайырманың түрін анықтаймыз.
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№2 жұмыс 

 «Топырақтың әр  түрлі жұмыс беттерімен үйкеліс коэффициентін анықтау»
Жұмыстың мазмұны:
1. Топырақтың болат, ағаш, шыны бетті жұмыс мүшелерімен үйкеліс бұрышы және коэффициентін анықтау.
Жұмысқа нұсқаулар.
G – салмақты горизонталь жазықтықта жатқан топырақ бөлшегіне тірек реакциясы N=G әсер етеді де, ол бөлшек тепе-теңдік қалыпта болады.

Егерде бөлшекке қосымша Р – горизонталь қозғаушы күш әсер етсе, бөлшектің тепе-теңдік қалпы бұзылу мүмкіншілігі туады. Бұл жағдай Р үшін белгілі бір Р0 мағынасына дейін жеткенше сақталады, яғни Р ≥ Р0. Сондықтан Р0 = F0 тыныштық күйдегі үйкеліс күші деп аталады.

Топырақ бөлшегінің υ – жылдамдықты  тұрақты бір қалыпты қозғалысына себепті болатын күшті Р = F – сырғанау үйкеліс күші деп атайды.

Сырғанау үйкеліс күшін анықтау үшін төмендегі өрнекті қолданады.

                           F= f*N                                 (1)
мұнда f – сырғанау үйкеліс коэффициенті.

Бұл күшті келесі өрнектен де анықтауға болады.

F=α*Sф+β*N

Мұнда α, β – үйкеліс коэффициенті.

     Sф – үйкеліс үрдісінің нақты ауданы.

     N – нормаль қысым күші.

Үйкелістің әсеріне байланысты қорытынды N – күш нормаль күштің бағытынан үйкеліс күші деп аталатын φ – бұрышқа ауытқиды.


[image: image3.wmf]N

F

tg

=

j


Егерде / I / – өрнектен 
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Төмендегі теңдікті келтіруге болады: tgφ=f ,                  (2)

Сырғанау үйкеліс коэффициентін анықтау үшін әр  түрлі әдістер қолданылады.

Мысалға төменде сырғанау үйкеліс коэффициентін арнайы Шучкин төбешігі арқылы анықтау реті қарастырылады (2-сурет).

Бұл әдістің негізі – көлбеу жазықтықтың бетіндегі топырақ бөлшегінің бірқалыпты жылдамдықпен қозғалуын талдау.

Жазықтықтың еңкіштігі α – бұрышпен сипатталған жағдайда қозғалу шарты төмендегідей болады.

mg*sinα=F= f*N=tgφ*mg*cosα,

мұнда  m – бөлшектің массасы,

            g=9,8 м/с2  - еркін түсу үдеуі.

            жоғарғы  тереңдіктен: tgα=tgφ
                                     α=φ
                                              (3)

Тәжірибеде көлбеу жазықтықта бірқалыпты қозғалысты сақтау көп кедіргілерге байланысты болады. Сондықтан көп жағдайда α > φ деп алады. Бұл жағдайда материалдық  дене үдеумен қозғалады.

Қозғалу  шарты төмендегі өрнекпен сипатталады;

mj=mg*sinα – f*mg*cosα,

мұнда  j-бөлшектің үдеуі.

Қарастырылған жағдайдан:
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Үдеуді төмендегі өрнектен анықтаймыз:
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S – бөлшектің өткен жолы (өлшем арқылы анықталуы)

υ0 – бастапқы жылдамдық, м/с

t – бөлшектің қозғалу уақыты. (өлшем арқылы анықталады)

υ0=0 деп алсақ, үдеудің мағынасы
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(4) және (5) өрнектерді біріктіруге байланысты үйкеліс коэффициентін анықтаймыз:                     
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Орындалу реті:
1. Төбешікті горизонталь жазықтықта орналастырамыз.

2. Топырақ салынған үш қорапшаны төбешіктің үстіне орналастырамыз.

3. Бұрандалы механизм арқылы жазықтықты қорапшалардың қозғалысы басталғанға дейін көтереміз. Әр – бір қорапшаның қозғалыс бастау бұрышын өлшемге түсіреміз.

4. Тәжірибені үш рет қайталаймыз, яғни өлшем саны тоғызға тең болады. Өлшемдерді №1 кестеге түсіреміз. Жазықтықтың бетіне әр-түрлі материал бекітіп (болат, ағаш, шыны) соларға сәйкесті үйкеліс бұрышы және коэффициенттері анықталады.
1- кесте

	Сынақ №
	Үйкеліс беттері
	φі
	δi=φ-φi
	(δi)2
	m
	σ
	φнақты
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Өткізілген өлшемдердің дәлдігін тексеру үшін келтірілген сандарды математикалық статистика шарттарынан төмендегі реттілікпен сынайды.

1. Үйкеліс бұрыштың орташа арифметикалық мағынасы:
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мұнда  n - өлшем саны.

2. Әр сынақтың ауытқуын табамыз:  
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3. Барлық өлшеулердің орташа арифметикалық ауытқуы қандай шектерден өзгереді:         
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4. Үйкеліс бұрыштың нақты мәнін табамыз: 

          φнақты=[image: image13.png]


± m,                                    (10)
5. Вариация коэффициентін анықтаймыз:   
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6. Өткізілген сынақтың дәлелдігін анықтаймыз: 
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7. Материалға сәйкесті үйкеліс коэффициентін анықтаймыз: 
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№3 жұмыс
«Топырақтың көлемдік сығылу коэффициенті мен жұмысын анықтау»

Жұмыстың мазмұны:
1.
Топыраққа қатты дене батырылған кезде оған әсер ететін
сыртқы күш пен деформацияның, сызықтық мөлшері арасындағы тәуелділікті анықтау.

2.
Топырақтың көлемдік сығылу коэффициенті және жұмысын анықтау.

Жұмысқа нұсқаулар.
Топырақты өңдеуге арналған ауылшаруашылық машиналардың жұмыс органдары сына тәріздес болуына байланысты аталған көрсеткіштерді топырақ қабатына қатты денені батыру принципіне негізделген арнайы қондырғымен анықталады.

Зерттеу бойынша, цилиндр тәріздес ұшты топыраққа батырған кезде жазылған диаграмма ерекше үш бөліктен  тұратыны дәлелденген. Ол бөліктер деформацияның үш фазасына сәйкесті болатындығы белгілі.

Бірінші  фазада /АО/ топыраққа ұшты енгізу күші оның сызықтық деформациясына   пропорционал болады. Бұл фаза ұштың топыраққа ену бойында ұзаққа созылмайды –Lа .

Екінші фазада /АВ/ ұштың топыраққа енуіне кедергі күш әсерінің интенсивтілігі /қарқындылығы/ төмендеп белгілі шекке жақындайды. Осы кезде ұштын алдында топырақтың конус пішінді ете тығыз көлемі пайда болады да, соған байланысты қалған уақытта қабат сына тәріздес ұштың әсеріне түседі.

Үшінші фазада /ВС/ топырақтың деформацияға кедергісі тұрақты болады деп есептеледі.

Ұштын топыраққа енуі бұл жағдайда өнделген қабаттын тереңдігіне тең  / Lс /, ал ол тік бағытта қозғалған сайын, деформацияға кедергі күш одан әрмен өсе түседі /СД/. Бұл тәуелділік топырақтың келесі тығыз қатты,пайда болуына байланысты.

Орындалу реті:

1. Белгілі әдіспен күш және деформация диаграммасын түсіріп алу. Қысым күшінің мағынасы серіппенің калибрі мен де деформациясының көбейтіндісіне тең алынады. Қаттылығы өлшеуіш қондырғының калибрі алдын-ала анықталып, белгілі болады. Мысалы,қарастырылған жағдайда калибр: δ=9н/мм. 

Диаграмма бойынша, топырақтың сызықтық деформациялары меншікті сығылу ауданына әсер ететін күшке пропорционалды. Осындай тәуелділік меншікті қысымның белгілі шегіне дейін сақталады. Бұл шектен бастап топырақ деформациясының өсуі сол денгейдегі тұрақты күшке байланысты. Бұл меншікті қысым топырақтың кедергілік  шегі деп аталады.

Осымен, топырақтың  беркімділік  кедергілік  шегінде  сызықтық деформация мен меншікті қысым тәуелділігін төмендегі өрнекпен сипаттауға болады:

                     q=qо ·L
                                           /I/.
мұнда    q - меншікті қысым, Н/мм2
                     qо =   р/V                                             /2/.
мұнда   qо - өлшемді коэффициент, Н/см3.
             L - топырақтың сызықтық деформациясы, см.
Өлшемді  коэффициент сығымға түскен топырақтың меншікті көлемінің өсуіне байланысты жұмсалатын күштің меншікті мағынасының қосылуын анықтайды. Мысалы, қабатқа қатты денені батырған кезде 1см3   көлемді топырақты сығу үшін, қанаша күш жұмсалатынын көрсетеді.
qо коэффициентінің өлшемі топыраққа қатты дене батырылған кезде оның реакциясы сығу ауданы мен терендігіне, яғни көлемді деформацияға пропорционалды болады.
2.
Диаграммада А-нүктесін белгілеп, пропорционалдық шекті
анықтау. Р-өсі бойынша серіппенің пропорционалдық шегіндегі деформация мағынасын өлшей алу /0 нүктеден А-ға дейін/.

La  - топырақтың пропорционалдық шегіндегі деформация мағынасын өлшеп анықтау.

3. Топырақтың сығылу көлемін анықтау:


                        V=S·L, cм2                                                              / 3 /
мұнда  S - ұштың ауданы, см2
4.
Қысым күшін анықтау:

                 V=S·L, cм3                           
                             / 3’ /
мұнда у - диаграммадан У/Р/ өсінен, ал серіппенін калибрі:
δ=9н/мм2.

5. Топырақтың келемдік сығылу коэффициентін анықтаймыз; 
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6. Топырақтың пропорционалдық шегіндегі сығылу жұмысын
анықтаймыз: 
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Сығылу жұмыстың ең төмен мағынасы пропорционалдық шектерінде /А-нүктесіне дейін/, ал аққьштық шегінде /диаграммада А-нүктесінен кейін/ ең жоғары денгейлерге дейін жетеді. 

Мысалы; топырақты тереңдікке деформациялағанда сығылу жұмыстың толық көлемі:
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Жұмысты есептесу үшін төменгі кестені толтырып, қорытынды жасап беріңіз.

1-кесте

	У,см
	Р=δ·у,
Н
	L1
cм
	S

см2
	V=S·L
cм3
	qо

Н/см3
	А1

H[image: image23.png]


см
	L2

см
	А2

H[image: image25.png]


см

	1

2

3

4

5

6
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: image26.jpg]b

=&

,”.,T
2N = N &
[ 5
T o
 —— I|.I!.|i.~//u.
=
Q
"y
N
Q 4
S-S ~|
"
B
5
— sl B
| o "
Q Q 8
TR’ S




№4 жұмыс
«Дән сепкіштің себуші аппаратын зерттеу»
Жұмыстың мазмұны:
1. Катушканың жұмыс көлемін, науа және жылжымалы қабат көлемдерін анықтайды.

2. Жылжымалы қабаттың тереңдігін анықтау.

3. Аталған көрсеткішпен катушканың жұмыс ұзындығының тәуелділік графиктерін тұрғызу.

Жұмысқа нұсқаулар.

Катушкалы себуші аппараттың жұмыс желісі төмендегідей өтеді.

Бірінші (I) зонада (1-сурет) дәндер төменге салмақ күшіне байланысты, II зонада науалардағы дән массасы катушкамен бірге қозғалады. Ал III зонадағы дән қабаттары ішкі үйкеліс күштеріне байланысты қозғалысқа келеді де, "жылжымалы қабат" деп аталады.

Катушканың жұмыс көлемі деп оның бір айналымдағы себетін дән көлемі аталады.

Бұл дән көлемі II және III зоналардағы көлемдерден құрастырылады:


V=Vн+Vж
(1)

мұнда   Vн – науа көлемі науға түскен дән көлемі, см3

             Vж – жылжымалы қабатпен себілетін дән көлемі, см3

Тәжірибеде жұмыс дән көлемі төмендегідей анықталады:

                                         

                          (2)

Мұнда  G – катушканың  n – айналымда себетін дән салмағы.
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 дәндердің көлемдік массасы.  Бидай үшін – 0,8 г/см3
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Науалар көлемі:    Vн=S*Lp*Z , см3
                                         (3)

 мұнда  S – науаның көлденең қима ауданы, см2


          Lp – катушканың жұмыс ұзындығы, см

                     Z =12   ,   науа саны.

3-суретте  келтірілген  науа қимасының сұлбасына байланысты:

            

                     (4)

мұнда; 
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  – көрші науалардың қабырғалар аралығы



- науалардың ені.

Дәнді дақылдарға dk=50 мм, ал S=0.41 cм3 деп алынады.

Жылжымалы қабаттың тереңдігі төмендегідей есептелуі мүмкін. Жылжымалы қабаттағы (2-сурет) дән көлемінің қозғалу жылдамдығы:
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мұнда  υк – катушканы айналу жылдамдығы, м/с

    m1 – тәжірибе арқылы анықталатын дәреже көрсеткіші (бидай, сүлы

            үшін – 2,6; арпа – 2,5; тары – 1,4 т.б)

    х – жылдамдығы анықталатын дән қабатының координатасы.

Жылжымалы қабаттың көлемін анықтау үшін дәндердің жылдамдығын катушканың жылдамдығына теңестіріп, жылжымалы қабаттың нақты h – тереңдігінің орнына, (h2) - келтірілген  тереңдік деген түсінік енгізеді.

Бұл жағдайда жылжымалы қабаттың келтірілген төмендегі шарт бойынша анықталады; келтірілген қабатты дән көлемі катушканың бір айналымында себетін нақты көлеміне тең болуы қажет. Жылжымалы қабаттың нақты (h) және келтірілген (h2) тереңдіктерінің байланыстары.

      QUOTE 
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Егерде жылжымалы қабаттың тереңдігі hn, айналу жылдамдығы катушканы жұмыс ұзындығы lp  болса, жылжымалы қабаттан меншікті уақытта түсетін дән көлемі:
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Катушканың бір айналым уақыты 
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 катушканың айналу жылдамдығы 

 болғанда, жылжымалы қабаттан бір айналымда түсетін дән көлемі: 
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Орындалу реті.

1. Тәжірибелерді өткізетін қондырғымен танысу.

2. Катушкалы сепкіш аппараттың жұмысымен танысу.

3. Сепкіш аппараттың білігін кезекпен 20 рет айналдырып, келтірілген жұмыс ұзындықтарындағы себілетін дән массасын анықтау.  
lp = 1,0;1,5;2,0;2,5;3,0; см. 

Алынған өлшем сандарын 1-кестеге түсіру қажет.

4. Келтірілген катушканың жұмыс ұзындықтарына сәйкесті науа көлемін /Vн/, катушканың жұмыс көлемін /V/ жылжымалы қабаттың көлемін /Vж/ және тереңдігін /h/ анықтау. Алынған өлшемдерді 2-кестеге түсіру қажет.

5. 2-кестедегі берілген сандарға байланысты келесі тәуелділік графиктерін тұғызып – талдау;

1-кесте

	Катушканың жұмыс ұзындығы, см.
	Сепкіш аппараттың номері
	20 - айналымда себілетін дән салмағы
	Дәндердің орташа салмағы, г

	1,0

...

3,0
	1

2

3
	
	


2-кесте

	Р, см
	V, см3
	Vн, см3

	Vж, см3

	hn, cм
	h, см

	1,0

…

3,0
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№5 жұмыс
«Сепкіш аппараттың катушкасының жұмыс бөлігінің ұзындығын анықтау және себу  сапасын тексеру»
Жұмыстың мазмұны:
1. Катушканың жұмыс бөлігінің ұзындығын есептеу.
2. Сепкіш аппараттың жұмыс сапасын тексеру.

Катушалы сепкіш аппарат қажетті нормаға сәйкесті дән көлемін сапалы, біркелкі беруі қажет. Жұмыс кезінде бұл талаптардың толық орындалуы үшін сепкіш аппараттар реттеліп, жұмыс бабына келтірілуі керек.
Катушка жұмыс істеп тұрған кезінде себілетін дән көлемі екі бөліктен құрастырылады. Ең алдымен катушканың жоғарғы жағында дәндер салмақ күшіне байланысты төмен қозғалып, науаларды толтырады. Катушканың науаларына түскен дән массасын катушка мен бірге қозғалып, дән бағыттауыш арқылы сіңіргіштерге түсіп-себіледі.
Осыған қосымша төменгі қабаттарға қозғалыс импульсі беріліп "жылжымалы" қабат пайда болады.

Орындалу реті:
1. Доңғалақтың бір айналымында сепкіш аппараттын себетін дән
массасы:      
 


                                                / I /
мұнда Q – дән себу нормасы,  кг/га.
            D – жетек донғалақтың диаметрі, м 

            m – қатар аралығы,  см

2.
Катушканың бір айналымындағы себілетін дән массасы;

            

                                                                        
/2/
і - доңғалақтан катушка білігіне дейін беріліс саны. 


[image: image59.wmf]e

= 0,12.. .0,13 - доңғалақтың сырғанау коэффициенті.
3. Катушкамен себілетін дән көлемі:
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 – дәннің көлемдік массасы, г/см3
4.  Катушканың  жұмыс  бөлігінің ұзындығын анықтау.  Себілетін дән көлемі екі бөліктен тұрады:

                    V=Vн+Vж ,  см3                                          /4/
мұнда  Vн – науа көлемі, см3
             Vж – жылжымалы қабат көлемі, см3
Vн=S·Lp , cм3
               /5/
мұнда S  = 5.8 cм2-науалардың көлденең ауданы, см2         

             Lp – катушканың жұмыс бөлігінің ұзындығы, см
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Мұнда А=0,40 . . . 0,55г

             μ= 0,10. . . 0,12г/см – жылжымалы қабаттың үрдісін    сипаттайтын тұрақтылар.
Катушканың жұмыс бөлігінің ұзындығы: 
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Есептеуге қажетті көрсеткіштер 1-кестеде көрсетілген.

1-кесте

	Сепкіштің түрі
	Q,кг/га
	[image: image67.png]


 ,г/см3
	m, см
	D, м
	i

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	СЗП – 3,6

СЗП – 3,6

СЗП – 2,1
	80

100

120

140

160

80

100

120

140

160
	0.85

0.80

0.75

0.70

0.65

0.85

0.80

0.75

0.70

0.65
	15

15

15

15

15

22.5

22.5

22.5

22.5

22.5
	0.55

0.55

0.55

0.55

0.55

0.55

0.55

0.55

0.55

0.55
	0.51

0.51

0.51

0.51

0.51

0.42

0.42

0.42

0.42

0.42


1- кестедегі есептелген көрсеткіштерді 2-кестеге есептей түсіру қажет.

	Ιс, г/см3
	0,85
	0,80
	0,75
	0,70
	0,65

	V, см3
	
	
	
	
	

	Lp, см
	
	
	
	
	


2-кесте бойынша lp=f(γс) – тәуелділік графигін тұрғызып, қорытынды жасау.

1. Сепкіштердің жұмыс сапасы төмендегі көрсеткіштер арқылы сипатталады: дәндердің (гранулдардың) ұнтақталуы; себу үрдісінің тұрақсыздығы (жалпы себу мөлшерінің ауытқуы); әрбір сепкіш аппараттарымен себілетін нормаларының өзара ауытқулары;

Агротехникалық талаптар бойынша сепкіштердің себуші аппараттарының жұмысы төмендегі жағдайларда сапалы деп есептелінуі;

· Дәндердің ұнтақталуы шамасы 1 % аспауы керек;

· Дәндердің себілу мөлшерінің ауытқуы ± 3 %. Ал гранулдардың ± 10 %.

· Сепкіш аппараттардың өзара себу біркелкісіздігі ±3%, шөп дәндері үшін ± 8%.
· Әрбір сепкіш аппараттың себу біркелкісіздігі 2 % аспауы керек.

 Сепкіш аппараттардың себу дәлдігі кіші квадраттар тәсілімен сыналады. Бұл тәсіл өлшем мағаналарын статистикалық талдап және үрдістің негізгі көрсеткіштерін анықтауға негізделген. 

Қарастырылған жұмыста сепкіш аппараттардың себу сапасын сынап, оларды жөндеу, реттеу жұмыс бабына келтіру реттілігі келтірілген.

Өндірісте танап басында себуші аппараттардың сапалылығы қарапайым тәсілмен тексеріледі;

1. Сепкіш аппараттардың әр біреуінің себетін дән салмағы /qi/ анықталады.

2. Аппарат санына байланысты орташа мағынасы /[image: image69.png]


/ есептеледі;

3. Әрбір аппаратпен себудің салыстырмалы қателігін төмендегі формула бойынша анықтайды: 

 QUOTE 
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Себу үрдісінің біркелкілігі қанағаттанарлық шарттары: 

δ= ± 3 %   - дәнді дақылдар;

δ= ± 4 %   - бұршақ тәріздес дәнді дақылдар;

δ= ± 8 %   - шөптер үшін.

Сепкіш аппараттарды реттеу құрылғылар арқылы қажетті мөлшерге қойылуы мүмкін.
Орындалу реті:
1. Сепкіш аппараттардың дәнге толуына дейін тірек донғалақты 3 – 5 рет айналдыру керек.

2. Аппараттардың астына қорапшаларды орналастырып қою.

3. Донғалақты тұрақты жылдамдықпен 30 рет айналдыру керек.

4. Әрбір аппараттан түскен дәнді 0,5г дәлдікпен өлшеп,
І-кестеге түсіру қажет.

1-кесте

	№
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Мұнда [image: image79.png]
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 келесі сынақтарды анықталады.

5. Орташа арифметикалық мағынасын анықтау.
                                      QUOTE 
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6. Орташа квадраттық ауытқуын (әр сынақтың қателігі);

                             QUOTE 
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7. Сынақтардың қателігін анықтаймыз:  QUOTE 
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8. Сынақ өлшемдерінің мағынасы:  
[image: image88.wmf]m

q

q

í

+

=

-

                         (5)
9. Сынақтың дәлдігін анықтаймыз:  
                        QUOTE 
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10. Вариация коэффициентін анықтаймыз.

                              QUOTE 
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11.  Сынақ санын анықтаймыз  
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12.  8 - пункттегі сынақ дәлдігі 2 – 5 % артық болса, 10-пункттегі
/8/-өрнекке р-2...5% мағынасын қойып, осы дәлдікке
сәйкесті сынақ санын анықтаймыз. 

Ықтималдық теориясы бойынша қателік төмендегі шектерде болуы мүмкін:
                                         QUOTE 
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Осы шарт орындалмаған жағдайларда өлшемдер қатардан тыс алынып, сынақ қайталанады.

13. Сепкіш аппараттарды реттеу арқылы әр себуші аппараттың
біркелкісіздігі 3% аспайтын жағдайға келтіріп қою керек.

Сепкіш аппараттың жарамдылығын анықтау реті.

а) Ықтималдық қатенің болу шартын тексеру.
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б) Осы шектерден тыс мағыналарын жарамсыз деп есептеп, 
[image: image97.wmf]s

 және m көрсеткіштерін  оларсыз анықтайды. 

в) Егерде 
[image: image98.wmf]s

3

/

³

-

q

q

жог

   болса, ол санды толық жарамсыз деп, ал егерде  
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 болса, санды қатарда деп есептейді.
мұнда: 
[image: image100.wmf]жог
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 - алдын ала жарамсыз деп алынған сан; 
[image: image101.wmf]/
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 жарамсыз сандар анықталғаннан кейінгі орташа мағынасы.
№6 жұмыс
«Қалбағайдың жұмысын зерттеу»

Жұмыстың мазмұны:

1. Қалбағай қалақшасының теориялық ізін тұрғызу.
2. Тәжірибеде анықталған қалбағай қалақшасының ізін талдау.

Жұмысқа нұсқаулар.

Жаткалардың қалбағайлары төмендегі жұмыстарды атқарады. Өсімдік сабақтарын бөліп, кескіш аппаратқа жақындатып, кесу кезінде тірек болып, кесілген массаны тасымалдаушы транспортерға (шнекке) түсіреді.

Осы  функцияларды сапалы орындау үшін, оның кинематикалық көрсеткіштері ойдағыдай болуы қажет.
Егерде қалбағайдың жұмысын танаппен байланысты тұрақты координаттар жүйесінде қарастыратын болсақ, қалбағай қалақшаларының шеткі нүктелері күрделі қозғалыста болатыны дәлелденеді: салыстырмалы өс центрі арқылы; тасымалдаушы машина мен бірге қозғалыста болады.

Бұл сұрақты теориялық талдау үшін төмендегі белгіленулер алынады:


[image: image102.wmf]м
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 - тасымалдау жылдамдығы, жатканың қозғалыс жылдамдығы; 

U - салыстырмалы жылдамдық, қалбағай планкасының шеттерінің айналу жылдамдығы 

R - қалақшалардың шеткі нүктелерінен алынған қалбағайдың радиусы.

ω - қалақша шеттерінің бұрыштық жылдамдығы; 

п - қалбағай білігінің айналу жиілігі. 

z - қалақша саны;
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 QUOTE 
  - жылдамдықтар қатынасы.
Қалбағайдың, жұмыс функцияларын орындау қабілеттілігі қалақша шеттерінің ізіне байланысты да, міндетті түрде λ > 1 болғанда жүзеге асырылады.
Жаткалы машиналарда λ = 1,2...1,9 тиімді деп есептеледі.
Қалбағай қалақшасының шетінің ізін тұрғызу реттілігі төмендегідей болады (І-сурет). Таңдап алынған масштабпен қалбағай өсінің бір айналымында өткен қашықтығы алынып, центрі 0 нүктесінде жататын R-радиусты шеңбер салынады. Осы екі фигуралар тең 1,2,...12 және 1',2',...12' бөлшектерге бөлінеді. 0' нүктесінде орналасқан центрлі жартылай шеңбер сызылады. Қалбағайдың айналу бағытына байланысты қалақша ізінің бастапқы нүктесі деп 12-ші нүкте алынады.
Айналымның 1/12 бөлігінде қалбағай центрі 1' нүктесіне ауысып, қалбағайдың R - радиусты сәулесі (1'=1'') жағдайға көшеді. Сол сияқты айналымның 2/12 бөлігінде қалбағай центрі 2' нүктеге ал сәулесі (2'- 2'')-ке орналасады.
Осылай қалақша шетінің 1,2,.. ..12'' нүктелерін қисық сызықпен пен қосып, қалақшаның ізін табады. Ол қисық сызықтың ортасында 2х трохойда деп аталады. Трохойда тек қана λ >1  кезінде ырғақты болуы мүмкін. Жалпы трохойда түрлі іздің жұмыс атқаратын бөлік ырғағы.

Абсолюттық жылдамдық   траекторияның әр нүктесіне жанама бағытталуы (2-сурет) байланысты қалбағайдың жұмысын талдауға 

болады. Қалбағай қалақшалары сабақтарды бөліп кескіш аппаратқа беру үшін олардың горизонталдық проекциялары кескіш аппаратқа бағытталған болуы керек. 2-суреттегі сұлбадан  4"  нүктесіне дейін    бағыты кескіш аппаратқа қарсы, 4" нүктесінен кейін аппаратқа бағыттас екені көрінеді. Ал 4" нүктесінде υх=0 . Осыған байланысты трохойданың жұмыс атқаратын бөлігінің бастапқы нүктесі 4" деп есептеледі.

Егерде осы нүктеден қалбағай ізінің траекториясы 0,0' түзуінен  R радиусты түзумен қиылысу нүктесін алатын болсақ, φ1  бұрыш табылады.  Бұл / φ1 / бұрышы қалақшаның астық массасына ену бұрышы деп аталады.
Қалбағайдың  білік орталығы кескіш аппараттың үстінен түскен кезде, әр бір қалақша кескіш аппаратқа ∆Х өлшемді сабақ массасын бөліп жеткізеді. Егерде қалбағайда қалақша саны z-қа тен бoлса, қалбағайдың бір айналымында қалақшалар (Z·∆Х) алымды сабақ массасын кескіш аппаратқа беріп тұрады.  Бұл көрсеткіш қалбағайдың бір айналымда өтетін қашықтығынан едәуір кіші болады да, осыған байланысты қалақшаның астық массасына әсерін сипаттайтын h - көрсеткіш енгізіледі:
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мұнда L=
[image: image107.wmf]J

м·tайн – қалбағайдың бір айналымындағы өтетін қашықтығы.
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м  - машинаның қозғалу жылдамдығы,
            tайн - бір айналым уақыты.
            
[image: image109.wmf]h

 - машинаның қозғалысында оның өтетін қашықтығының қандай бөлшегінде сабақ массасы кескіш аппаратқа берілетінін анықтайтын коэффициенті.
3 - суретке байланысты:
                 ∆X = Х1 - Х2 ;
                                             (2)

                                  Х1=
[image: image110.wmf]J

м·t1+R·cosωt            
                   (3)

Соңғы өрнекте төмендегі көрсеткіштерді ескерте тұра:
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ықшамдаудан кейін келесі түрге келтіреміз:
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уақытынан кейін қалақша шетінін абециссасы:
                            Х2=
[image: image122.wmf]J

м·t2+Rcosωt2  ,
                                        (5)

Х2 - қашықтықта қалақша тік жағдайда болып  
[image: image123.wmf]
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 Бұл шартта (5)-өрнек төмендегі түрде келеді: 
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Х1 және Х2 мағыналарын /4/ және /6/ өрнектерден /2/ өрнекке түсіріп келтірілген ∆Х қашықтықты төмендегі түрде табамыз:
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Машинаның қалбағайының бір айналымында өтетін жолы:

                                 L= 
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м·tайн
                                                  (8)

мұнда  
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/I/ өрнекке /7/ және /9/ формулалармен анықталатын ∆Х, мағыналарын қойып қажетті көрсеткішті табамыз:

           

                                    (10)

/10/ - өрнек және 3-суреттен қалбағайдың астық массасына әсерін өсіру үшін оны жүріс бағытында алға қозғау тиімділігін анықтау. Астық массасына әсер ету шамасы трохойданың ырғағы кескіш аппараттын алдына орналасқан кезде максималды болады. Бұл жағдайда h екі есе өседі. Бірақта, бұл кезде сабақтар қалақшаға ілінбей, сырғанап олардан босап шығып кетуі мүмкін. Бұл жағдай астық массасы төмен кезінде кескіш аппараттың  дұрыс кесілмеуіне қауіп туғызады.

Жұмыстың мазмұны:
І-кесте келтірілген көрсеткіштер және лабораториялық қондырғының параметрлері арқылы қалбағайдың радиусы R, бір айналымында өтетін жолын – t.
Қалақшаның массаға ену бұрышын – φ, астық массасының кескіш аппаратқа берілетін енін - X, қалбағайдың массаға әсер ету шамасын анықтау қажет.

Есептеу бойынша алынған масштабпен қалақшаның шеткі нүктесінің траекториясын тұрғызамыз. Лабораториялық қондырғы көмегімен қалақшаның траекториясын сызып алып, h - қалбағайдың массаға әсер ету шамасын анықтау керек. Есептелген және тәжірибеден алынған көрсеткіштерді салыстырып, қорытынды беру керек.

Тәжірибе жүргізетін қондырғы.

Қондырғы бағыттауыш қаңқа бойымен қозғалатын қалбағай түрінде орындалған. Оның өсінде 5-жұлдызшадан тұратын беріліс блогі бекітілген. Жұлдызшалар алмастыру арқылы қалбағайдың айналу жиілігі өзгертіледі.

Қалбағайдың бұрыштық жылдамдығы:
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мұнда  
[image: image137.wmf]J

м – қозғалу жылдамдығы.

             r–жұлдызшаның бастапқы шеңбер радиусы.
Екінші жақтан:                    
            

                                                      (12)

мұнда U - қалбағайдың айналмалы жылдамдығы; 

            R - қалбағай радиусы.

/11/ және /12/  өрнектерді теңестіріп;  
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соңынан мына өрнекті аламыз;

                          [image: image142.png]



                                     (14)

Қондырғының құрылысы бойынша бес радиус мағынасы алынуы мүмкін: R=42,9; 60; 80; 100; 120 м.
Қажетті радиусқа қаламды және жұлдызшаны бекітіп, (14) өрнек бойынша λ - сәйкесті мағыналарын анықтаймыз.

Орындалу реті:
1. λ – мағынасын /14/ өрнек арқылы  r – жұлдызшаның радиусына және R - қалбағайдың радиустарына сәйкесті сандық мәндерін есептеп І-кестеге түсіреміз.

2. Қалбағайдың сәулесі тік тұру және жазғыштың ұшы қағаз бетіне тиіп тұратындай етіп бекітеміз.

3. Қалбағайдың қалақшасы толық бір айналғанша қозғаймыз 4-сурет бойынша  X және Z аралықтарын өлшейміз.

4. Алынған мәндерді 2 – кестеге енгіземіз.
5. Қалбағайдың астық массасына әсер ету массасын төмендегі формуладан анықтаймыз;
[image: image143.png]



Z=5 деп алынғандағы [image: image145.png]


  мағынасын 2 – кестеге жазамыз.

Абцисса oсі бойынан λ /І-кестеден/ және ордината oсі бойынан [image: image147.png]


 (2-кестеден) мәндерін алып [image: image149.png]n=FfwQ



 тәуелділік грaфигін тұрғызамыз (бес қисық).
1-кесте
	№, п/п
	R, мм
	m, кг
	r, мм
	λ
	m, кг
	r, мм
	λ
	m, кг
	r, мм
	λ
	m, кг
	r, мм
	λ
	m, кг
	r, мм
	λ

	1
	42,9
	13
	26,5
	
	15
	30,3
	
	17
	34,5
	
	19
	38,7
	
	21
	42,9
	

	2
	60
	13
	26,5
	
	15
	30,3
	
	17
	34,5
	
	19
	38,7
	
	21
	42,9
	

	3
	80
	13
	26,5
	
	15
	30,3
	
	17
	34,5
	
	19
	38,7
	
	21
	42,9
	

	4
	100
	13
	26,5
	
	15
	30,3
	
	17
	34,5
	
	19
	38,7
	
	21
	42,9
	

	5
	120
	13
	26,5
	
	15
	30,3
	
	17
	34,5
	
	19
	38,7
	
	21
	42,9
	


2-кесте

	№, п/п
	R, мм
	m
	L
	∆X
	η
	m
	L
	∆X
	η
	m
	L
	∆X
	η
	m
	L
	∆X
	η
	m
	L
	∆X
	η

	1
	
	13
	
	
	
	15
	
	
	
	17
	
	
	
	19
	
	
	
	21
	
	
	

	2
	
	13
	
	
	
	15
	
	
	
	17
	
	
	
	19
	
	
	
	21
	
	
	

	3
	
	13
	
	
	
	15
	
	
	
	17
	
	
	
	19
	
	
	
	21
	
	
	

	4
	
	13
	
	
	
	15
	
	
	
	17
	
	
	
	19
	
	
	
	21
	
	
	

	5
	
	13
	
	
	
	15
	
	
	
	17
	
	
	
	19
	
	
	
	21
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№7 жұмыс
 «Кескіш аппараттың жұмысын зерттеу»

Жұмысқа нұсқаулар.

Жұмысты орындау алдында дәріс және көрсетілген әдебиеттермен танысып, төмендегі сұрақтарды игеру қажет:

 -кескіш аппараттардың түрлері:

-сегмент жүзінің қозғалу диаграммасын тұрғызу үрдістері: 

-аныздың биіктігінің өзгеру графиктерін жасау:

Жұмыстың мақсаты.
Теориялық материалды қолданып, графикалық әдіспен масштабы 1:1 деп алып, қондырғының берілген параметрлеріне байланысты сегмент жүзінің қозғалу диаграммасын тұрғызу. Бұл графиктің оң жағына аныздың биіктігінің өзгеру графигін 1:1 масштабпен салу.  Графиктердің түрлері І-суреттегідей болып алынады.

Лабораториялық қондырғы /S=t=t0/ нормал типтес кескіш аппарат болып жасалған:
орақтың қозғалысы, ...  S = 74мм

кескіш аппаратқа беріліс ... h=50мм
кесу биіктігі
...         Н=80мм
Сегмент және ішпектің өлшемдері 2 – суретте келтірілген.

Жұмыстың орындалу реті:
Сегменттің жұмыс бөлігінің / жүзінің/ қозғалу графигін тұрғызу.
АЗ форматты /297x420/ парақтың сол жағынан 50...60мм қашықтықта аралығы t0-ге тең  пп және mm-параллель өткізілген осьті түзулер түсіріледі /I сурет/.

Алдымен h горизонталь өткізіп алып, сегменттің төрт жағдайдағы сұлбасын тұрғызамыз /І,ІІ,Ш,ІV/. Жоғарғы горизонталды парақтың жоғарғы шетінен 60...70мм қашықтықта жүргіземіз. Келесі кезекпен сегменттің әр нүктесінің қозғалу ізі - синусоиданы тұрғызамыз. Бұл үшін п-нүктесінен r=S/2. - радиусты жартылай шеңбер өткіземіз. Жартылай шеңберді және h-кесіндіні тең бөлікке /мысалы, төртке бөлеміз.
Кесіндінің және жартылай щеңбердің сәйкесті нүктелерінен өткізілген горизонталдар мен тік түзулердің қиылысқан нүктелері синусоиданың бойындағы нүктелерге жатады. Сегменттің қай нүктесі болса да қозғалу ізі синусоида болады. Тұрғызылған синусоида бойынша шаблон дайындалып, ол сегменттің қалған нүктелерінің троекториясын тұрғызуға қолданылады /1-сурет/

Аныздың биіктігінің өзгеру графигін тұрғызу.

Аныздың биіктігін саусақтардың өсінен 
[image: image154.wmf]2
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 қашықтықта орналасқан bb, түзу бойында анықтайды.  Ішпектің орталық түзуі fl   /2-сурет/ төмендегі өрнектен анықталады:
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мұнда b1, b2 - ішектің жоғарғы және төменгі табандарының өлшемдері. 

b1 = 22мм, b2=25мм
п-п түзуден 
[image: image156.wmf]2
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  қашықтықта а-а түзуін тұрғызамыз.
bb түзу бойындағы АВ-бөлімінде орналасқан сабақтар иілмей кесіледі, яғни бұл бөлімде аныздың биіктігі кескіш аппараттың кесу биіктігіне тең болады. ВС-бөлімінде орналасқан сабақтар тобы орақтың ілгері қозғалысына ілікпей көлденең бағытта иіліп кесіледі. Олардың иілу шамасы 
[image: image157.wmf]/
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 деп белгіленеді. Осы топтағы сабақтардың кесілу биіктігін анықтау үшін В нүктесінен түзуімен қиылысқанда В түзу өткізіледі. 
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 кeсінді көлденең сабақтың көлденең иілуінің максималды сан мағынасына тең болады. 
[image: image159.wmf]q

-бұрышы KFБ - үшбұрышынан анықталады.  /І-сурет/. 

мұнда КҒ=h, 6F=πr, r=S/2.   qтах  мағынасы 
[image: image160.wmf]/
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 нүктесінен алынады.  Алынған үшбұрыштың 0′Z′- гипотенузалы аныздың ВС–бөлігіндегі кесілу биіктігіне тең болады.
ДС – бөлігінде орналасқан сабақтар жүріс бағытында /бойымен/ иіліп кесіледі де, олардың биіктігі бір-біріне бірдей болмайды.

Максималды бойлық qmax иілу С – нүктесімен белгіленген нүктеде болады /І-сурет/. Осы бөлікте орналасқан сабақтар тобының кесілу биіктігін анықтау үшін СД бөлігі бірнеше тең бөлшекке бөлінеді.  Әр-бір сабақтың бойлық иілу мағынасын В'Z′   түзу бойын түсіреміз. Oсы жағдайда 0′Д′ және О′М′ гипотенузалар аталғыш сабақтардың кесілу биіктіктерін (аныз биіктіктерін) анықайды. Осы өлшемдерді сабақтар орналасқан бөлікке көшірсек, СД бөлігіндегі аныз биіктігі анықталады.

Жұмыстың тәжірибелік бөлігі.
Дайындалған сабақтар қондырғыға бекітіліп қойылады. Арнайы сегменттің бекіткіштеріне жазғыш (қалам, қарандаш), ал қондырғының тақтасына сегмент жүзі нүктесінің траекториясы жазылатын қағаз бекітіледі. Қондырғыны іске қосып,  бекітілген сабақ тобын кесіп, қажетті графикті алу қажет. График бойынша көлденең және бойлық иілу әсеріне түскен топтарын тауып, соларды мұқият қарастырып талдау керек.
Бұл  кезде сабақтардың бойлық иілу төмен болатынына көңіл аудару қажет. Соның себебі кескіш аппаратқа беріліс h төмен болады. Тәжірибеде және графикалық әдіспен алынған сегмент жүзінің қозғалыс графиктері бірдей болуы керек.
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№8 жұмыс
 «Желдеткіштің жұмысын зерттеу және оның сипаттама - графигін тұрғызу»
Жұмыстың мақсаты:

Сынақ нәтижесі бойынша желдеткіштің өлшемді және өлшемсіз сипаттамаларын тұрғызу.
Жұмысқа нұсқаулар.
Желдеткіштің жұмысы төмендегі көрсеткіштер арқылы сипатталады: 

V, м3/с  - ауа шығыны:

Н, Па  - ауданның толық қысымы: 

N,кВт - қажетті қуат: 

η  - пайдалы әсер коэффициенті.

Желдеткіштен туатын ауаның толық қысымы тарату құбырларының кедергісін (статистикалық қысым - Нст.) жоюға және ауаға белгілі жылдамдық беру үшін (динамикалық қысым-Ндин.) жұмсалады.

Осыған байланысты ауа ағынының толық қысымы:

           Н=Нст +Нд                                      (1)

Машинаның технологиялық процесін қамтамасыз ету үшін
ауа ағынының жылдамдығы υ, динамикалық қысымға байланысты
анықталады:            
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Мұнда 
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- ауа ағынын жылдамдығы, м/с:

            

 - ауа тығыздығы. 
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- динамикалық қысым, Па. Есептеу кезінде 1мм су бағанасы 9,8Па.

Желдеткіш технологиялық үрдісті қажетті ауа көлемімен жабдықтауы керек:
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мұнда V – ауа шығыны, м3/с
             Ғ – ауа құбырының қимасының ауданы, м2

Екінші жақтан ауа шығыны:   
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Желдеткіштің өлшемді сипаттамасы деп ауа ағынын толық Н, статикалық Нст, динамикалық Нддин қысымдары, қуат N, толық манометрлік пайдалы әсер коэффициентінің (П.Ә.К.) - 
[image: image169.wmf],
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 ауа шығыны V-ға сәйкесті тұрғызылған тәуелділік графиктерін атайды (І-сурет).
Толық манометрлық П.Ә.К.  төмендегі өрнекпен анықталады.
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Желдеткіштің өлшемсіз сипаттамасын өлшемді сипаттаманың сан мағыналарына байланысты тұрғызады. Бұл үшін абсцисс өсіне тарату құбырының кедергісін сипаттайтын Кт мағынасын, ал ординат өсі бойына - ауа шығыны V′, толық қысым-Н′, статикалық қысым-Нст, кажетті қуат -N1, П.Ә.К - η′ көрсеткіштердің  желдеткіштін 1000 мин. айналым жиілігіне келтірілген мағыналарын түсіреді.

К – көрсеткіші ауа ағынының құбыр қырларына үйкеліске, бағыт өзгеруіне, т.б. жұмсалатын қуат шығындарын анықтайды, төмендегі тәуелділіктен табылады:
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Өлшемсіз сипаттамалар ұқсас желдеткіштер тобының қасиеттері туралы түсінік береді.  Бұл сипаттамалар желдеткіштерді тандау жолында өткізілетін есептерде қолданылады.

Орындалу реті:
1. Лабораториялық қондырғыны жұмысқа дайындау.
2. Кезекпен диарагмаларды ауыстырып тура (№1 – толық жабық; №2-0,0025м2; №3-0,0056м2; №4-0 ,0І0м2; №5-0,025м2) микроманометр арқылы статикалық – динамикалық қысымдар, ваттметрмен – қуат анықталып, тахометрмен желдеткіштін айналу жиілігі өлшенеді. Микромонометрден өлшем түсірген кезде қысымды 1мм. су бағанасынан Паскаль /Па/ өлшеміне аудару керек.
Барлық өлшемдерді 1-кестеге түсіру қажет.
3. Сынақ бойынша алынған өлшемдер бойынша қалған көрсеткіштерді
есептеп (1-кестені толтырамыз. Бұл жерде /І/.../6/ өрнектер қолданылады.
4. Есептелген көрсеткіштерге байланысты желдеткіштің өлшемді
сипаттамасын тұрғызамыз /І-сурет/.
5. Өлшемсіз сипаттаманың коэффициенттерін төмендегі реттілікпен анықтап - табамыз:

а) Өнімділік коэффициенті: 
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 - желдеткіштің қалақшасының көлденең қима ауданы, м2
            U2=ω·r2 - қалақшаның айналу жылдамдығы, м/с.
            r2=0.15м-қалақшаның сыртқы радиусы. 

б) Толық ауа қысым коэффициенті:
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 =0,122кг·с2/м4 – ауа тығыздығы.
в) статикалық қысымның коэффициенті:
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г) желдеткіштің қажетті қуат кооэффициенті:
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д)толық қысым бойынша анықталған П.Ә.К:
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е)Статикалық қысым бойынша анықталған П.Ә.К.
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6. Өлшемсіз сипаттаманың графиктерін тұрғызу (2-сурет)

1-кесте

	Сынақ

№
	Диаф.,
N0
	Fg,

м2
	Hcт,
мм
	Нg,
мм
	Н,
мм
	υв,
м/с
	П,

мин-1
	Ω,
с-1
	Ngв,
кВт

	1
	2
	2,5·10-3
	
	
	
	
	
	
	

	2
	3
	5,6·10-2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	4
	1·10-2
	
	
	
	
	
	
	

	4
	5
	2,5·10-2
	
	
	
	
	
	
	

	5
	1
	0
	
	
	
	
	
	
	


2-кесте

	№

Өлшем
	ηв
	ηст
	Q′
	H′
	H′cт
	N′
	η′в
	η′ст

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
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№ 9 жұмыс
 «Дәндердің аэродинамикалық қасиетін зерттеу»

Жұмыстың мазмұны:
1. Дәндердің қалқыма жылдамдығын және желкендік коэффициентін анықтау.

Жұмысқа нұсқаулар.

Ауа ағынындағы бөлшектердің жағдайы олардың төмендегі аэродинамикалық қасиеттеріне байланысты болады.   Up-сындық (қалқыма) жылдамдығы.   Кn– желкендік коэффициенті.

Егерде бір текті тік ауа ағынында дәндер болса астық
қоспасының бөлек бөлшегі жоғарғы бағытқа И-жылдамдықпен қозғалыста болса, ауа жағынан оған төмендегі R - күші әсер етеді (І-сурет):         
                                QUOTE 
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                                 (1)
мұнда ρ – ауа тығыздығы, кг/м3
           U – ауа ағынының жылдамдығы, м/с

            с – бөлшектің қозғалу жылдамдығы, м/с.

            S–бөлшектің Мидель қимасының ауданы (ауа ағынына перпендикуляр жазықтыққа бөлшек ауданының проекциясы) м2 
R және   G=mg   салмақ күші қатынасына байланысты, бөлшек ауа ағынында төмен (G>R), не болмаса жоғары (G<R) бағыттарында қозғалыста болады.

Егер дене қозғалмай қалқымалы жағдайда болса /С=0, R=G/; оның сындық жылдамдығы төмендегі өрнектен анықталады;
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мұнда к - ауа кедергісі коэффициенті.

           К - коэффициенті көп жағдайда женілдікпен анықталмайды.

Оның себептері өзгермелі факторларға байланысты болады: бөлшектің пішіні және ауданы; ауа ағынының қасиеті және жылдамдығы. Сондықтан жылдамдықты арнайы желкенді классификаторларда немесе тік аэродинамикалық тұрбаларда анықтайды. Бұл қондырғының қарапайым үлгісінің бірі төменнен жоғарыға кеңейтілген мөлдір материалдан жасалған конусты канал болып табылады (І-сурет). Төменнен жоғарыға берілген ауа ағынының жылдамдығы тұрбаның (каналдың) қима ауданына байланысты кері өзгереді, яғни төмендейді. Осы каналдың дән (немесе бөлшек) орналастырып, көрсеткіш шкала көмегімен соңғылардың қалқымалы жағдайдағы сындық жылдамдығын анықтауға болады.

Егерде R=G,  /І/ - өрнекті төмендегі түрге келтіруге болады:

                                                      mg=к·ρ·S·U2,
                         (3)

Желкендік коэффициентті келесі өрнекпен табады:
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Бөлшектің сындық жылдамдығы:
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Орындалу реті:

1. Желкенді классификатордың құрылысымен танысу.

2. Классификаторды іске қосып, жапқыш көмегімен қажетті
ауа жылдамдығын қою.

3. Каналдың шыға берісіндегі ауа жылдамдығын - Ио анемометр арқылы анықтау.

4. Дәнді классификатордың ішіне салып, оның қалқыма ішіне (ауыспалы) жағдайдағы канал қимасының ауданын анықтау.

5. Каналдың шыға берістегі ауданы Ғо есептеп, өлшенген қима ауданын Ғ і - анықтау.

6. Алынған дән үшін сындық жылдамдықты анықтау;
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Сынақтың дәлдігін жоғарлату үшін бір дәнді әр түрлі жылдамдықтарда зерттеу қажет.

7. Осы сынақтарды басқа түрлі дәнді дақылдарға өткізу керек.

8. (5) – өрнек бойынша Кп – сан мағыналарын есептеп, 1 – кестеге түсіреміз.

1-кесте

	№
	Дақыл түрі
	F0
	Fi
	U0
	Uсын
	Кп

	1

2

3

.

.

.

10
	
	
	
	
	
	

	Орташа мағынасы
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