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ВВЕДЕНИЕ

Оценка современного состояния решаемой научной проблемы
Республика Казахстан уступает западным фирмам по уровню трудоемкости производства основных продуктов животноводства 
в 10-20 раз, по энергоемкости технических средств в животноводстве 
в 3-4 раза. Кардинальная перестройка технологий и техническое перевооружение ферм на основе совершенной техники, а также средств автоматизации позволит снизить затраты труда, энергии, кормов и других ресурсов. Существующие методы и технические средства реализации этой задачи недостаточно эффективны. Поэтому разработка и совершенствование технических средств для контроля и управления технологическими процессами при индивидуальном обслуживании животных на молочных фермах и комплексах является актуальной задачей и имеет важное значение для экономики страны.

Острейшей экономической проблемой в животноводстве продолжает оставаться низкая конкурентоспособность отечественной продукции, обусловленная высокими затратами ресурсов – кормов, рабочего времени, энергии на получение продукции, обслуживание животных, низкими показателями продуктивности и воспроизводства стада, технического оснащения ферм и применения современных ресурсосберегающих технологий. Становится все более очевидным, что традиционные методы ведения хозяйства, применение высокозатратных, энергоемких технологий, устаревших моделей машин, несовершенного оборудования, неэффективных форм организации труда не могут обеспечить получение конкурентоспособной продукции [1].

Одной из проблем современного молочного скотоводства является отсутствие грамотного подхода к контролю и планированию технологического процесса содержания и эксплуатации животных. Нарушение данных требований является одной из основных причин, которое не позволяет достичь высоких экономических показателей производства в животноводческом секторе. В большинстве скотоводческих хозяйств учет животных и технологических мероприятий по их эксплуатации производится вручную. При этом не соблюдаются технологические нормы и отсутствуют средства оперативного анализа эффективности производства. В развитых странах мира развитие интенсивного и эффективного сельскохозяйственного производства обеспечивается сегодня как при помощи внедрения новых технологических процессов производства, так и за счет улучшения информационно-технологической базы при управлении этими процессами. Как правило, основным фактором эффективности сельскохозяйственного производства являются современные информационные технологии. Базовыми элементами новых информационных технологий являются компьютерные программы. В этих программах отображаются в виде математических моделей и методов обработки информации передовые современные методики производства сельскохозяйственной продукции, а также знания ведущих специалистов и ученых соответствующих областей сельского хозяйства. Такие экономические показатели как прибыль, уровень рентабельности производства позволяют проводить оценку эффективности отдельно взятой сельскохозяйственной отрасли в условиях рыночной экономики. В максимальном увеличении этих показателей 
и заключается конечная цель внедрения новых информационных технологий [2,3,4].
Актуальность исследований. Молочное скотоводство является ведущей подотраслью, обеспечивающей промышленность сырьем для производства молочной продукции. Негативной тенденцией развития подотрасли на протяжении длительного времени является стагнация производства сырого молока и сокращение численности дойного стада. Одной из причин сокращения объема производства молока и уровня его потребления является технологическая отсталость, поскольку удельный вес молочных ферм, использующих современные технологии и оборудование, составляет 10 - 15% от их общего числа. Использование цифровых технологий для организации производства молока на новой технической основе позволит перейти на более высокий уровень качества за счет внедрения на фермах современных автоматизированных технических средств, позволяющих вести учет продуктивности, планировать процессы воспроизводства стада. Развитие автоматизированных систем управления в молочном скотоводстве позволит повысить интенсивность использования оборудования, 
добиться сокращения трудовых и материальных затрат, а также технологического эффекта, который заключается в создании наиболее благоприятных условий для животных. 

Поэтому разработка и совершенствование технических средств,
для контроля и управления технологическими процессами при индивидуальном обслуживании животных на молочных фермах и комплексах является актуальной задачей и имеет важное значение для экономики страны. Проект направлен на решение следующих основных проблем: результаты исследований будут положены в основу рекомендаций по научно-методическим основам организации модельных ферм в молочном скотоводстве.

Научная новизна исследований:
- впервые в Республике Казахстан организованы и функционируют 12 «модельных» хозяйств, оснащенных современным оборудованием, позволяющим сократить затраты труда и повысить рентабельность производства;

- впервые произведена комплексная оценка эффективности создания модельных ферм в молочном скотоводстве, разработана стратегия ведения производства, маркетинга и менеджмента модельных молочных ферм;

- впервые произведен научный анализ рентабельности использования автоматизированных доильных установок, а также оценка эффективности использования в производстве оборудования системы «Управление стадом».

1 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОРГАНИЗАЦИИ МОДЕЛЬНЫХ ФЕРМ
1.1 Современные тенденции развития модельных ферм 

Технологии, основанные на беспривязном способе содержания животных могут быть реализованы в различных вариантах: боксовом, комбибоксовом и безбоксовом. Переход на беспривязное содержание и внедрение автоматизированной системы управления позволяет значительно сократить трудозатраты и довести нагрузку на специалиста до 200-250 животных. Кормление животных производится по индивидуально-групповому (с использованием автоматических кормовых станций и раздатчиков-смесителей) или групповому принципу (с использованием кормосмесительных пунктов с мобильными раздатчиками или раздатчиков-смесителей). Доение – по индивидуальному принципу производится на установках типа «Тандем», «Карусель», доильных роботах. Навозоудаление − мобильным навозоуборщиком а также скреперными установками с выгрузкой «флеш-системой» или «слалом» с дальнейшей транспортировкой навоза насосами [5]. 

За рубежом ведётся активная работа по созданию новых технических средств механизации и автоматизации производственных процессов. В результате созданы роботизированные и автоматизированные навозоуборочные системы, автоматизированные линии раздачи кормов, роботы на кормовых столах. Выбор той или иной технологии определяется конкретными условиями хозяйства, размерами и планировкой помещений для реконструкции и нового строительства, а также финансовыми ресурсами для приобретения высокоэффективных средств механизации и автоматизации производства. Одним из наиболее прогрессивных является технология кормления молочного скота полнорационными кормосмесями. В такой смеси легкоперевариваемые углеводы, протеин, клетчатка, микро- и макроэлементы находятся в нужном для правильного пищеварения соотношении. Эти условия выполняются, если полноценность кормления коров осуществляются по усовершенствованным научно-обоснованным детализированным нормам, учитывающим потребность животных в энергии, углеводах, жире, минеральных веществах и витаминах; обязательно включение в рационы грубых, сочных и концентрированных кормов в оптимальном соотношении. В сравнении с раздельным скармливанием кормов на 7-15% повышается молочная продуктивность коров, улучшаются показатели воспроизводства и здоровья животных и снижается расход кормов до 15%. На молочных фермах приготовление, доставка и раздача кормосмесей на кормовые столы осуществляется мобильными раздатчиками-смесителями различных типов и их аналогов, адаптированных к условиям отечественных животноводческих ферм. Содержание молочного скота связано с большими затратами труда на доение (затрачивается до 35% всего рабочего времени на обслуживание животных). При беспривязном содержании доение коров осуществляется в специальных доильных залах (на установках типа «Ёлочка», «Тандем», «Параллель», «Карусель»). Кроме того, в последнее время активно внедряется система добровольного доения с использованием роботов-дояров, внедрены доильные роботы фирм DeLaval (Швеция) и Westfalia Surge (Германия). В настоящее время в мире создано и работает более 
10 тысяч доильных роботов. Применением роботов обеспечивается достижение максимальной реализации генетического потенциала животных, продление срока хозяйственного использования животных
 до 4 лактаций. Новое перспективное оборудование требует разработки и освоения в производстве [6,7].

В настоящее время, для повышения эффективности управления производством активно разрабатываются системные решения, которые позволяют создать надежные коммуникационные связи между всеми элементами фермы и обеспечить их согласованную и эффективную работу. Совершенствуются также способы, технические средства и программные продукты для сбора, обработки и анализа необходимых для управления технологическими операциями, процессами и производством в целом данных, а также их автоматизированного и стандартизированного приема и передачи. Оптимизация общего процесса производства на молочно-товарных фермах сегодня является как никогда важным процессом. Поэтому компания «GEA Farm Technologies» разработала новое программное обеспечение GEA Dairy Pro-View, позволяющее визуально отразить все зоны предприятия и рабочие процессы, происходящие 
в них: в коровнике, переходных галереях и прогонах, в доильно-молочном блоке. Такая уникальная возможность обзора, основывающаяся на данных, получаемых в режиме реального времени, позволяет принимать более точные и эффективные решения, а также лучше осуществлять управление группами в стаде. Программа GEA Dairy Pro View работает в сочетании с инновационной системой GEA Cow View, которая позволяет определять местоположение животного и анализировать его поведение в режиме реального времени. Cow View Label с помощью стационарных датчиков в коровнике отправляет информацию о месте нахождения животного и его активности по выбору на ноутбук, смартфон или ПК. Информация о времени нахождения коровы в боксе, в проходах, у кормового стола, преодоленном ею расстоянии в течение дня позволяет с высокой долей вероятности судить о состоянии ее здоровья и помогает точно определить состояние охоты каждого отдельного животного [8].

Компания «DeLaval» с учетом последних достижений усовер-шенствовала свою систему управления фермой DeLaval Del Pro Farm Manager. Сейчас эта система позволяет: проводить комплексный учет результатов работы операторов машинного доения; составлять ежедневные задания специалистам и вовремя напоминать о сроках выполнения основных технологических операций; предоставлять точную и достоверную информацию об удоях для расчета программы кормления в соответствии с продуктивностью животных; вести учет и предоставлять отчеты о здоровье каждого животного и всего стада. Модернизированная система обладает интуитивным интерфейсом и включает новые модули, позволяющие своевременно отслеживать и принимать правильные решения по всем технологическим операциям на фермах. Еще одно новшество в системе заключается в возможности защищенного удаленного доступа к системе с помощью DeLaval Remote Farm Connection. Благодаря этому доступу консультанты и технические специалисты смогут следить за происходящим на ферме в режиме реального времени в любое время суток. Совершенствуются системы контроля и отдельных процессов, которые потом могут быть интегрированы в общую систему управления на ферме. Так, у компании «DeLaval» (Швеция) есть своя инновационную разработка ― универсальный контроллер для управления работой установленного в животноводческом помещении электрооборудования DeLaval Barn System Controller (BSC). Контроллер BSC представляет собой интерактивное системное решение для полномасштабного контроля, взаимодействия, управления и регулирования находящихся в животноводческом помещении устройств с электрическим приводом (например, приводами ветрозащитных сеток, вентиляторов, увлажнителей воздуха, систем удаления навоза, а также освещением). С помощью всего одного BSC, доступного также и через Интернет, можно вручную или автоматически управлять работой всех электроприводов на ферме не только по введенной заранее программе, но и с учетом поступающих в режиме реального времени от различных сенсоров сигналов (например, изменение параметров микроклимата в помещении, интенсивности освещения, нагрузки на двигатель и др.). Кроме того, для оптимизации процессов энергоснабжения на ферме работа отдельных систем может взаимно согласовываться друг с другом (например, при сильной вентиляции помещения может автоматически отключаться увлажнитель-охладитель воздуха). За счет применения на ферме контроллера «Barn System Controller» можно снизить инвестиционные затраты, сократить расход энергии, ресурсов и облегчить труд, а также оптимизировать условия содержания для животных. Контроль активности животных и их масса являются одним из важнейших индикаторов состояния здоровья животных. В связи с этим представляет интерес система мониторинга состояния здоровья жвачных животных «Rumi-Watch» фирмы «ITIN + HOCH» (Швейцария. Система «Rumi-Watch» быстро и наглядно демонстрирует изменения в поведении животных при пережевывании жвачки, поедании кормов, потреблении воды, передвижении и отдыхе. Передача информации на компьютер происходит беспроводным способом. Дополнительная карта памяти расширяет возможности системы и увеличивает срок использования устройства без архивирования полученных данных (до четырех месяцев). Так, достоверно установленное снижение количества жевательных движений за определенный период времени свидетельствует о нарушениях в работе органов пищеварения коровы или ошибках в подборе рациона кормления. Система «Rumi Watch» позволяет животноводам, консультантам, ветеринарам и ученым делать быстрые и компетентные выводы о состоянии здоровья животного и может использоваться в качестве вспомогательного инструмента при принятии решений. Для контроля за состоянием здоровья животных, помимо всего прочего, необходимо иметь сведения о динамике массы каждого животного (уменьшение массы служит одним из симптомов заболевания животного). Для решения этой проблемы в настоящее время разрабатываются автоматические устройства, которые сейчас являются неотъемлемой составляющей частью современных систем управления молочным стадом. Фирма «Hölscher+Leuschner» (Германия) разработала прибор «optiCOW» для измерения и взвешивания коров, который представляет собой полностью автоматический модуль для трехмерного измерения коров. Коровы с помощью устройства коротковолнового инфракрасного излучения (RFID) индивидуально опознаются в специальном проходном загоне для животных, снимаются на трехмерную камеру и автоматически взвешиваются. Математико-статистическая аналитическая программа создает трехмерную модель задней части животного и по полученным данным рассчитывает индекс физического состояния коровы BCS (Body Condition Score). Эта обрабатывающая изображения программа позволяет представлять объективную информацию о динамике массы каждой коровы в течение всего периода лактации. Одной из основных тенденций развития техники для кормления крупного рогатого скота в настоящее время является разработка и производство разнообразных по конструктивному исполнению и функциональным возможностям машин для приготовления и раздачи кормов. При этом инновационная деятельность в основном ведется по пути создания кормосмесителей с учетом различного уровня развития инфраструктуры и размера предприятий, обеспечения высокого качества приготовления кормосмеси и совершенствования автоматизированных систем кормления животных. В последнее время наблюдается увеличение спроса потребителей на самоходные кормосмесители, с целью расширения области применения которых фирмы-изготовители ведут активную работу по повышению их маневренности, которая достигается за счет «трехточечной» конструкции шасси машины. Эта концепция реализуется в смесителях-кормораздатчиках, конструкцию которых можно адаптировать к различной конфигурации животноводческих помещений за счет установки на бункере машины разгрузочных люков различного количества и исполнения. По-прежнему доминирующее положение на европейском рынке занимают смесители-кормораздатчики с вертикальной системой измельчения-смешивания. Это обусловлено главным образом тем, что они обеспечивают высокое качество приготовления кормосмеси с сохранением структуры корма. Кроме того, смесители-кормораздатчики с вертикальной системой измельчения-смешивания выполняют эффективную разделку тюков и рулонов, удобны для загрузки с любой стороны, имеют простую конструкцию, удобны в эксплуатации и обслуживании. В настоящее время для решения вопроса приготовления и раздачи сбалансированных по питательности кормосмесей на фермах, где для кормления животных применение смесителей-кормораздатчиков не представляется возможным или не эффективно, разработаны и выпускаются автоматизированные системы кормления животных [9]. 

В последние годы для обслуживания молочного стада с большим поголовьем (500-600 голов и более) наряду с доильными залами типа «Eлочка» и «Карусель» все чаще используют доильные залы типа «Параллель» (Side-by-Side). С целью снижения инвестиционных затрат и увеличения нагрузки на каждый доильный аппарат в настоящее время все большее применение находит схема построения доильного зала, в соответствии с которой один доильный аппарат, размещенный на поворотной стойке типа Swing over посередине установки, обслуживающей обе стороны зала. Часто в зоне перегона (принудитель
ного движения животных) для управления процессом доения коров устанавливаются селекционные ворота, которые позволяют без каких-либо проблем сортировать животных и при необходимости отделять животных от их группы. Доильное оборудование практически всех фирм-поставщиков позволяет выполнять стимуляцию сосков вымени коров в автоматическом режиме, с управлением по молокоотдаче и времени. Сократить продолжительность «холостого» доения до разумных пределов возможно с использованием автосъемников доильных стаканов, работа которых контролируется микропроцессором в зависимости от уровня молокоотдачи. В последние два года на рынке доильного оборудования автоматические системы доения получили бурное продвижение. Основную долю доильных роботов (с двумя боксами) закупили животноводческие предприятия со средним размером поголовья в 120 коров. Однако эти системы нашли применение не только на малых и средних фермах, но и устанавливаются в настоящее время на больших предприятиях с поголовьем животных более 1000 голов. Концепция конструктивного исполнения доильных роботов несколько изменилась. На рынке предлагаются автоматизированные установки четырех типов. В то же время наибольшее распространение получили однобоксовые доильные роботы. Практика показала, что в целом работа автоматизированных доильных систем не вызывает нареканий. В то же время существует ряд проблем, которые предстоит решить в ближайшее время, в частности эффективность применения автоматизированных систем доения. Эффективность применения доильных роботов не в последнюю очередь зависит от интенсивности их использования. При этом в настоящее время основным показателем загруженности робота выступает не количество обслуживаемого поголовья, а максимальное количество выдоенного роботом молока (2000 л в сутки). Исходя из этого, оптимальные размеры молочного стада при использовании доильных роботов составляют
до 200 коров и свыше 600 коров. Правильность этих предположений сможет доказать в будущем только практика [10].

Анализ машинных технологий показывает, что машины и оборудование, необходимые для оснащения реконструируемых и вновь строящихся ферм, в Республике Казахстан не выпускаются. Только при внедрении современных технологий управления стадом можно создать высокопродуктивную отрасль молочного скотоводства.
1.2 Использование биотехнологических методов в селекции молочного скота

Проблема увеличения высокопродуктивного поголовья молочных коров становится первостепенной в скотоводстве Казахстана.

Снижение плодовитости крупного рогатого скота связано с часто выявляемыми у животных функциональными расстройствами органов репродуктивной системы, в том числе с нарушениями функциональной деятельности яичников, проявляющимися в форме их гипофункции или кисты и воспаления слизистой оболочки матки. Проблемы, связанные с воспроизводством высокопродуктивного молочного скота, в особенности в длительный период репродуктивного цикла, являются одними из актуальных в молочном скотоводстве. Задержка циклов воспроизводства приводит к снижению продуктивности в среднем на 9-18%. Одной из основных причин является нарушение функциональной деятельности половых желез у новотельных коров. Овариальная дисфункция, т.е. расстройство функциональной деятельности половых желез, у коров развивается, как правило, на фоне нарушенного обмена веществ и усиленного проявления лактационной доминанты, сопровождаемых расстройством эндокринных механизмов регуляции функциональной деятельности половых желез. Активный синтез лактогенного комплекса 
на пике молочной продуктивности, в особенности в первые 2-4 месяца после отела снижает синтез гонадотропных гормонов (ЛГ, ФСГ и эстрогены) [11]. 
По результатам исследований Бабенкова В.Ю и др. [12], расстройство функциональной деятельности половых желез, проявляющихся в форме гипофункции яичников регистрируется в среднем у 32,9% коров, из них 36,1 % у коров-первотелок и по 20% у коров второго и третьего отела. Наряду с этим, параллельно из распространенных патологий, в большинстве животноводческих хозяйств является воспаление слизистой оболочки матки в послеродовой период. Клинической формой заболевания болеет каждая третья корова, а в высокопродуктивных стадах диагностируют заболевание у 70-80% животных. Субклинические эндометриты регистрируются у 70% бесплодных коров. Выбраковка и убой бесплодных животных вследствие эндометрита достигают 50% заболевших животных. 
Послеродовые эндометриты способствуют возникновению одной из самых серьезных проблем молочного скотоводства - бесплодия коров, наносящего значительный экономический ущерб, складывающийся из потерь от недобора молока, недополучения приплода, преждевременной выбраковки высокопродуктивных коров и непроизводственных затрат на содержание, кормление, обследование и лечение больных животных. По продолжительности и особенностям течения различают острые, подострые и хронические воспалительные процессы с соответствующей длитель-
ностью бесплодия. К сопутствующим причинам в возникновении послеродового эндометрита относятся: нарушение условий содержания, кормления, эксплуатации и снижение иммунобиологического статуса животных [13]. 

На сегодняшнее время развитие и внедрение инновационных технологий является перспективной отраслью во всех сферах производства, в том числе и в воспроизводстве племенного высоко-продуктивного крупного рогатого скота. В воспроизводстве крупного рогатого особое внимание уделяется методике трансплантации эмбрионов крупного рогатого скота и осеменению семенем, разделенным по полу. Технология трансплантации эмбрионов на сегодняшнее время остается одним из приоритетных направлений, связанных с высокой потребностью хозяйствующих субъектов в племенном скоте с высоким потенциалом продуктивности. Но по результатам проведенных исследований в данном направлении достоверно не установлены некоторые ключевые моменты, в том числе высокая вариабельность уровня суперовуляции при аналогичных схемах гормональной обработки, которая в некоторых случаях приводят как к высоким (до 20 и более) овуляциям на донора, так и к нулевым показателям и уровню приживляемости пересаженных эмбрионов реципиентам, который варьирует от 10 до 40%, тогда как среднестатистическим мировым показателем является  от 40 до 55-60%. При изучении воспроизводитель ной функции, биотехнологии пересадке эмбрионов и их приживляемости в условиях организма суррогатной матери, знание уровня содержания половых гормонов является одним из особенных показателей толерантности организма матери и адаптируемости плода [14].

На показатели воспроизводства в значительной мере влияют физиологические и продуктивные особенности животных, которым требуется восстановление функции воспроизведения. Так при производительности до 7 тыс. кг молока в год возможно получение ежегодных регулярных отелов, при 7,5 тыс. кг величина межотельного периода составляет в среднем 13 месяцев, при производительности
 8200 кг межотельный период длится более 15 месяцев, а при 9300 кг - до 18 месяцев и более. Усиленная секреция лактогенных гормонов у коров в период раздоя тормозит образование фолликулостимулирующего и лютеинизирующего гормонов вплоть до снижения их молочной продуктивности, что создает предпосылки к возникновению функциональных нарушений половых желез в форме  их гипофункции. Учитывая, что максимальное получение молочной продукции напрямую связано с ежегодным получением приплода, так как наибольший удой за лактацию получают в течение 4-х месяцев после отела на пике молочной продуктивности, основной упор должен ставиться на репродукцию коров, так как рентабельность комплекса напрямую зависит от данного показателя. Но для получения в год 85-90 телят на 100 коров, необходимо введение интенсивных методов воспроизводства стада. Оптимальный уровень воспроизводства коров обеспечивается нормальным функционированием всего организма и, в первую очередь, органов репродуктивной системы. Однако многие элементы промышленных технологий разведения не отвечают эволюционно выработанным физиологическим требованиям организма. Эти неблагоприятные факторы, в комплексе с усиленным проявлением лактационной доминанты, вызывают нарушение обмена веществ, снижение иммунологической резистентности, что приводит к общей полисистемной патологии организма животных и локальной патологии в половых органах, обусловливающих временное бесплодие и, в конечном итоге, снижение молочной продуктивности. Поэтому закономерно, что вопросы диагностики, лечения и профилактики болезней органов репродуктивной системы, развивающиеся у животных до беременности и в послеродовой период, продолжают оставаться приоритетным направлением производства [15].

 Как показывают исследования [16], на воспроизводительную функцию коров наибольшее влияние так же оказывают условия содержания, моцион и уровень кормления. На фоне гиподинамии в репродуктивном аппарате, которая развивается наиболее чаще в стойловый период, с преобладанием привязного или скученного содержания животных, развиваются выраженные формы расстройств, проявляющиеся расширением сосудистой системы, особенно микроциркулярного русла и венозного отдела. В результате в корковой зоне яичника происходит отек и в фолликулах происходит атрезия яйцеклетки. В матке, в покровном эпителии слизистой оболочки, и ее железистом аппарате возникают изменения эпителия, приводящая к образованию эрозий. В эрозированных участках слизистой оболочки развивается воспаление. Поэтому при климатическом бесплодии у коров наблюдаются овариальные циклы в виде гипофункции яичников и неспособности слизистой оболочки матки к восприятию плода ввиду их воспаления. 

Широкое распространение гипофункции яичников  в основном связано с технологией содержания животных на фоне несбалан-
сированности рациона кормления и несоответствия уровня кормления производимой продукции.  При этом частота возникновения гипофункции яичников достоверно выше у животных с низкой упитанностью по сравнению со средней кондицией, что является показателем нехватки потребляемой энергии вместе с кормом. При этом содержание концентрированных кормов от общего количества сухого вещества рациона более чем на 45 % (в высокопродуктивных стадах) также приводит к расстройствам яичников в форме лютеальных и фолликулярных кист, что также неблагоприятно влияет на резуль-
тативность осеменения. И, учитывая различный уровень продуктивности коров производственного стада,  проявление у определенного количества животных овариальной дисфункции в форме гипофункции или кист является процессом необратимым. В этой связи рационально использование вариантов восстановления воспроизводительных функций на основе экзогенного введения гормональных препаратов для стимуляции нормального роста и развития фолликулов и восстановления половых циклов коров [17].

По вопросам воспалительных процессов слизистой матки, как наиболее проблемной и широко распространенной патологией в любом хозяйстве, имеются множество методов и способов лечения и восстановления функции матки, как с высоким, так и с низким показателем результативности. В большинстве случаев они основаны на внутриматочном введении противомикробных препаратов или внутримышечной инъекции антибиотиков. Но, как показывает практика, в некоторых случаях воспалительные процессы слизистой матки, несмотря на проведенные трудоемкие лечебные мероприятия, приобретают хроническую форму (до 5 %), что затрудняет процессы восстановления и, в конечном итоге, приводит к бесплодию животных [18].

Известно, что в молочном скотоводстве большим спросом пользуется сперма, содержащая Х хромосому, что определяет женский пол, в мясном - Y хромосому, что определяет мужской пол. Эффективность, получаемая от использования данной методики, составляет 65 - 95% особей желательного пола [19].

Ввиду того, что сексированная сперма отличается от обычной, успех работы заключается в тщательном планировании и подготовке как животного, так и самой спермы. При использовании сексированной спермы можно получать отличных здоровых телок для ремонта стада, но при этом необходимо следовать некоторым простым принципам, таким как: выбор соответствующих для осеменения коров и телок, и надлежащее обращение с сексированной спермой [20]. 

Сексированное семя - это сперма производителей, разделенная по полу (носительству Х или Y хромосомы). Революционным в области воспроизводства скота стало изобретение в конце 1970-х годов метода проточной цитометрии для отделения живых клеток через скоростной сортер. В 1980-х годах были попытки отделить сперматозоиды, содержащие Х-хромосомы, от содержащих Y-хромосомы. Однако на тот момент положительных результатов не получили. А уже в 1992 году 
при использовании спермы, разделенной по полу, получили первого теленка [21]. 

В начале 80-х гг. ученые начали проводить опыты по разделению сперматозоидов, содержащих Х-хромосому (женскую) или Y-хромосому (мужскую), для этого использовали различные способы: осаждение, центрифугирование в градиенте, электрофорез, обработку специфичес-
кими антителами и т. д. Однако на практике эффективность этих приемов не была убедительно доказана. Испытания, которые в США провели 
на 211 фермах, показали, что телки голштинской породы, оплодот-
воренные Х-содержащей фракцией сперматозоидов, дали потомство, в котором было 89% самок. Компания Cogent (Великобритания) стала первой в мире, которая начала использовать метод разделения семени быков-производителей по полу в производственных условиях. Сама методика разделения семени по полу была разработана в корпорации 
X&Y Inc. (США). Она основывается на том, что гаметы быков содержат гаплоидный набор хромосом. Следовательно, в одних половых клетках содержатся хромосомы Х, а в других Y. В гаметах с Х хромосомой содержится ДНК на 4% больше, чем в сперматозоидах с Y хромосомой. Производя окрашивание хромосом половых клеток, установили, что гаметы с Х хромосомой поглощают на 4-5%  красителя больше, чем гаметы с Y хромосомой [22].

Разделяемая по полу сперма проходит через проточный цитометр под определенным давлением. При этом создаются такие условия, чтобы отдельный сперматозоид содержался в одной капле раствора. Лазерное приспособление улавливает разницу в интенсивности флуоресцентного свечения и заряжает капельки со сперматозоидами отрицательным или положительным зарядом в зависимости от интенсивности свечения. После этого капельки проходят через магнитное поле и разделяются на положительно и отрицательно заряженные частицы, которые поступают в различные емкости и содержат преимущественно сперматозоиды с X или Y хромосомой. Поврежденные сперматозоиды или неокрашенные посторонние частицы имеют нейтральный заряд и поступают в отдельную емкость. Таким образом, сексированное семя, полученное по данной технологии, гарантирует получение желаемого пола животного до 90%. От количества поглощенного красителя зависит уровень флуоресцентного свечения, которое улавливается компьютером. Далее идет компьютерная обработка данных и когда поток спермиев пропускается через биметаллические пластины с разной полярностью, сперма сортируется на Х- и Y- содержащие гаметы, соответственно их заряду, и с помощью проточной скоростной лазерной цитометрии возможно выделять фракции, содержащие до 92% половых клеток с X- или Y-хромосомой [23].

Для заготовки разделенной спермы от быка получают 2 эякулята. Эякуляты предварительно подвергаются строгой оценке по биологическим и санитарным показателям. Они разбавляются патентованным трис-содержащим разбавителем без желтка, в состав которого вводятся антибиотики. Затем добавляют специальные красители и выдерживают сперму в течение 30-45 минут при 30˚С для проникновения красителя внутрь клеток. Затем производят сортировку половых клеток с помощью проточной  цитофотометрии  при 18˚С. Коммерческое использование разделенной по полу спермы за рубежом началось с 2000 года. Основным патентообладателем на способ получения сексированной спермы является американская фирма Sexing Technologies, Navasota, Texass, которая фактически стала монополистом в этой области. Альтернативные решения (технологии) для получения сексированого семени, которые представляют другие компании гарантируют меньший выход желаемого пола (75%), но такая продукция стоит существенно дешевле. Sexing Technology экспортирует сперму, разделенную по полу, в 75 стран мира и отдает в лизинг свои специальные лазерные установки для ее заготовки и реализации (производительность одной установки за сутки составляет
 200 доз), но работают на такой установке только специалисты компании. Свой секрет ST охраняет очень тщательно, чтобы не потерять свой основной доход. И генетические компании, продающие семя быков, вынуждены за использование этой технологии платить громадные роялти. В Казахстан сперма, разделенная по полу, поступает только от зарубежных компаний, главным образом из США, основные поставщики – представительства американских корпораций ABS Global Inc, «Альта Дженетикса» и канадская «Семекс». В США (данные Минсельхоза США) масштабное оплодотворение сексированным семенем уже успешно используется на протяжении 5 лет. В США за период с 2006 по 2008 года по данным министерства сельского хозяйства США было искусственно осеменено 10600 тыс. коров и 1300 тыс. телок случного возраста, из них осеменено сексированным семенем 24239 голов коров и 116846 телок. При этом выход телочек составил более 90 %, а уровень осеменяемости у коров 27%, у телочек 43% и расход спермодозы 3,7 и 2,3, соответственно [24].

В настоящее время вокруг темы сексированного семени, или семени, разделенного по полу, на территории бывшего Союза создался настоящий ажиотаж. Когда как в Европе этот бум уже поутих. Перспектива получать только телок будоражит умы руководителей и специалистов хозяйств. Предполагаемая прибыль, несмотря на цену за дозу сексированного семени от 7000 тенге, очень привлекательна. И поскольку сексированную сперму для коммерческого использования получают только от лучших производителей, использование такой спермы обеспечивает за короткое время путем селекционно-племенной работы повышение продуктивности животных и получение вдвое больше собственного ремонтного 
поголовья [25].
В животноводческих хозяйствах Казахстана в основном используются экстенсивные технологии выращивания молодняка крупного рогатого скота. С технологической точки зрения является не понятным, а с экономической точки зрения не оправданным оплодотворение племенных телок в возрасте 21-24 мес. с высокой живой массой - 460-490 кг, при том, что живая масса коров после первого отела фактически не превышает 500-510 кг, а по требованию «Современные наукоемкие технологии. Региональное приложение» стандарта по породе они должны иметь массу не менее 510-520 кг. Вышесказанное еще раз дает основание сделать вывод, что на современном этапе развития в производстве необходимо внедрить интенсивные ресурсосберегающие технологии выращивания молодняка крупного рогатого скота, которые позволяют оплодотворить племенных телок в возрасте 12-14 месяцев с живой массой 320-330 кг, а живая масса коров после первого отела обеспечивается на уровне стандарта по породе. Интенсивные технологии выращивания молодняка крупного рогатого скота, с целью сокращения периода непроиз-
водственного использования коров, является гарантом ускорения процесса наращивания поголовья коров за счет собственных ресурсов, увеличения оборота стада, а также снижения затрат в молочном скотоводстве 
на 15-25%, чем в настоящее время. Обеспечение необходимого уровня производства молока возможно только при внедрении интенсивных технологии выращивания молодняка. Это способствует не только раннему вводу ремонтного молодняка в основное стадо, но и получению более крепкого животного, соответствующего по своему росту и развитию стандарту породы [26]. 
Уменьшение затрат в период выращивания молодняка приводит к получению нездоровых телят с низким потенциалом продуктивности, к более позднему отелу, увеличению стоимости их выращивания и риску возникновения проблем, связанных с поздним отелом. Стандарт голштинской породы предусматривает получение живой массы 
в 6 месяцев не менее 180 кг и не менее 360 кг в 12 месяцев, соответственно проведение искусственного осеменения случных телок возможно уже с 12,5-13 месячного возраста. Данная технология обеспечивает ввод животных в дойное стадо в 22-24 месячном возрасте, что с точки зрения экономической эффективности крайне рационально. Основная задержка роста молодняка в основном наблюдается до 10-ти месячного возраста связанного с продолжительностью молочного периода. Сокращение молочного периода сильно задерживает рост и развитие телят, обусловленного нехваткой энергии и протеина в рационе для полноценного развития. При этом слишком высокая скорость роста отрицательно влияет на будущую продуктивность коровы [27].
2 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОРГАНИЗАЦИИ ВОСПРОИЗВОДСТВА СТАДА
2.1 Анализ способа искусственного осеменения коров семенем, разделенным по полу
2.1.1 Технологическая часть способа искусственного осеменения коров семенем, разделенным по полу
Результативность использования семени, разделенного по полу, основной фактор его лимитированного распространения в произ-
водственной практике Казахстана, причиной тому является отсутствие высококвалифицированных специалистов в области воспроизводства. Концентрация такого семени ниже по сравнению с обычным в десять раз  и по ходу подготовки претерпевает несколько стресс-факторов, неблагоприятно влияющих на оплодотворяющую способность сперматозоидов. При существующих методах осеменения в скотоводстве оплодотворяемость яйцеклеток коров достигает, в среднем, 85%, с колебаниями от 60 до 90%. При этих показателях лишь 45% плодотворно осеменённых (после однократного осеменения) коров приносят телят. С учётом этого, уровень стельностей, зафиксированный через три месяца после однократного осеменения, достигающий 55%, считается очень хорошим показателем [28,29,30].
Для молочного скотоводства было бы выгоднее, чтобы в потомстве 
у коров рождалось больше телок. Эта проблема особенно актуальна 
для нынешнего состояния в молочном скотоводстве, так как в связи с интенсификацией данной отрасли в Казахстане отмечается недостаточное получение в хозяйствах ремонтных  телочек, необходимых для расширенного восполнения стада. И в этой связи внедрение и широкое использование сексированного семени в воспроизводстве молочного скотоводства является наиболее эффективным решением.

Нами изучена результативность искусственного осеменения 
телок сексированной спермой в условиях хозяйств разных регионов (таблица 1).
Таблица 1 - Результаты оплодотворяемости случных телок и коров-первотелок сексированным семенем

	Показатели
	При естественной охоте, гол
	При гормональной стимуляции, гол.

	
	телки
	первотелки
	телки

	
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	СПК «ПЗ «Алматы»

	Осемененено, голов
	53
	100
	63
	100
	41
	100

	Повторная охота, голов
	13
	24,5
	30
	47,6
	14
	34,1

	Стельные, голов 
	35
	66,0
	17
	26,9
	24
	58,5

	Нестельные, голов 
	5
	9,4
	16
	25,4
	3
	7,3

	ИП «Садыков С.А.»

	Осемененено, голов
	-
	-
	37
	100
	-
	-

	Повторная охота, голов
	-
	-
	19
	51,35
	-
	-

	Стельные, голов 
	-
	-
	10
	27,03
	-
	-

	Нестельные, голов 
	-
	-
	8
	21,62
	-
	-

	ИП «Каримов»

	Осемененено, голов
	54
	100
	34
	100
	12
	100

	Повторная охота, голов
	7
	13,0
	15
	44,1 
	2
	16,7

	Стельные, голов 
	31
	57,4
	15
	44,1 
	7
	58,3

	Нестельные, голов 
	16
	29,6
	4
	11,8 
	3
	25,0

	ТОО «Тастобе АгроФуд»

	Осемененено, голов
	54
	100
	27
	100
	 19
	100

	Повторная охота, голов
	12
	22,2
	14
	51,8
	4
	21,0

	Стельные, голов 
	29
	53,7
	7
	25,9
	8
	42,1

	Нестельные, голов 
	 13
	24,1
	6
	22,2
	7
	36,8

	КХ «Қақпатас Қордай»

	Осемененено, голов
	43
	100
	27
	100
	 30
	100

	Повторная охота, голов
	12
	27,9
	13
	48,1
	5
	16,7

	Стельные, голов 
	21
	48,9
	7
	25,9
	13
	43,3

	Нестельные, голов 
	10
	23,2
	7
	25,9
	12
	40
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


	ТОО «Борте Милк»

	Осемененено, голов
	61
	100
	25
	100
	14
	100

	Повторная охота, голов
	8
	13,1
	12
	48,0
	2
	14,3

	Стельные, голов 
	38
	62,3
	6
	24,0
	6
	42,9

	Нестельные, голов 
	15
	24,6
	7
	28,0
	6
	42,8

	КХ «Е.Зайтенов»

	Осемененено, голов
	52
	100
	24
	100
	24
	100

	Повторная охота, голов
	8
	15,39
	10
	41,7
	3
	12,5

	Стельные, голов 
	24
	46,15
	7
	29,2
	14
	58,3

	Нестельные, голов 
	20
	38,46
	7
	29,2
	7
	29,2

	ТОО «Зеленые Луга»

	Осемененено, голов
	-
	-
	25
	100
	-
	-

	Повторная охота, голов
	-
	-
	4
	16,0
	-
	-

	Стельные, голов 
	-
	-
	18
	72,0
	-
	-

	Нестельные, голов 
	-
	-
	3
	28,0
	-
	-

	ТОО «Family Farm»

	Осемененено, голов
	-
	-
	25
	100
	-
	-

	Повторная охота, голов
	-
	-
	6
	24
	-
	-

	Стельные, голов 
	-
	-
	16
	64,0
	-
	-

	Нестельные, голов 
	-
	-
	
	
	-
	-

	КХ «Конвишер»

	Осемененено, голов
	-
	-
	25
	100
	-
	-

	Повторная охота, голов
	-
	-
	4
	16
	-
	-

	Стельные, голов 
	-
	-
	19
	76,0
	-
	-

	Нестельные, голов 
	-
	-
	2
	
	-
	-

	ТОО «Байсерке агро»

	Осемененено, голов
	-
	-
	33
	100
	-
	-

	Повторная охота, голов
	-
	-
	18
	54,5
	-
	-

	Стельные, голов 
	-
	-
	10
	30,3
	-
	-

	Нестельные, голов
	-
	-
	5
	15,1
	-
	-

	КХ «Шканов»

	

	Осемененено, голов
	22
	100
	19
	100
	12
	100

	Повторная охота, голов
	3
	13,6
	8
	42,1
	2
	16,7

	Стельные, голов 
	10
	45,4
	5
	26,3
	7
	58,3

	Нестельные, голов
	8
	36,4
	6
	31,6
	4
	33,3


Как видно из данных таблицы 1, при сравнительном анализе 
средних результатов наиболее высокие показатели плодотворности осеменения отмечены у телок при естественной половой охоте.
В ТОО «Зеленые Луга» и КХ «Конвишер» оплодотворяемость коров от первичного осеменения составила 21 голов, или 84% от общего количества осемененного поголовья. В ТОО «Family Farm» данный показатель оказался на 8% ниже, что составляет 76% от общего количества осемененного поголовья в данном хозяйстве. Из них повторно пришли 
в охоту в ТОО «Зеленые Луга» и КХ «Конвишер» по 4 головы
 (16% от общего количества осемененного поголовья), в ТОО «Family Farm» – 6 голов, или 24%. Оплодотворились по результатам двух охот  в ТОО «Зеленые Луга» 18 голов, что составляет 72% от общего количества осемененного поголовья. В ТОО «Family Farm» отелилось 19 голов телок, или 64%. В КХ «Конвишер» отелилось 19 голов телок, или 76%. При использованиях гормональной стимуляции половой охоты в хозяйствах наблюдалось повышение оплодотворяемости в среднем на 4,7%. По результатам искусственного осеменения коров-первотелок при первой половой охоте с гормональной стимуляцией плодотворность в среднем составила всего 29,1%, поэтому в ТОО «Зеленые Луга», ТОО «Байсерке агро», ИП «Садыков», ТОО «Family Farm» и КХ «Конвишер» исследования по гормональной стимуляции не проводились. 
 В связи с широким использованием для искусственного осеменения крупного рогатого скота семени, разделенного по полу, необходимо дальнейшее совершенствование технологии получения приплода желаемого пола с использованием современных биотехнологических методов. Кроме того, использование спермы быков, содержащей фракции сперматозоидов с Х или Y половой хромосомой, может найти широкое применение в программах оплодотворения ооцитов in vitro и дальнейшей трансплантации сексированных эмбрионов, с целью значительного ускорения селекционно-генетического прогресса в разводимых стадах крупного рогатого скота. В настоящее время усилия многих ученых направлены на разработку системы биотехнологии, позволяющей полнее использовать естественный репродуктивный потенциал животных. Примером такой структуры является регуляция функций репродуктивной системы, от состояния управления которой зависит возможность реализации жестких параметров воспроизводства стада, а именно - обеспечение плодотворного осеменения коров в первые 1,5-2 мес. после отела и ремонтных телок в возрасте не старше 18-19 месяцев [31,32,33].
Экономическая целесообразность использования однополого семени заключается в возможности получения в хозяйствах дополнительного количества телок, что позволит проводить не только необходимый ремонт стада, но и получить дополнительную прибыль от реализации племенного молодняка.
Нами были начаты в 2019 году и продолжены в 2020 году исследования по использованию сексированного семени быков-производителей в осеменении маточного поголовья, результаты которых представлены в таблице 2.
Таблица 2 - Соотношение пола и живая масса приплода, полученного при осеменении сексированным семенем

	Группа
	Соотношение приплода
	Живая масса при рождении, кг

	
	телки
	бычки
	телки
	бычки

	
	n
	%
	n
	%
	n
	Х±m
	n
	Х±m

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	СПК «ПЗ «Алматы»

	Коровы голштинской породы
	16
	94,1
	1
	5,9
	16
	29,1±1,5
	1
	34

	Нетели голштинской породы
	191
	93,2
	14
	6,8
	191
	27,8±1,8
	14
	32,1±2,1

	ИП «Каримов»

	Коровы  голштинской породы
	11
	91,7
	1
	8,3
	11
	28,5±1,2
	9
	33,5±2,2

	Нетели  голштинской породы
	79
	91,8
	7
	8,1
	79
	27,8±1,2
	7
	31,5±2,1

	КХ «Какпатас кордай»

	Коровы швицкой породы
	13
	92,9
	1
	7,1
	13
	27,5±1,1
	1
	31

	Нетели швицкой породы    
	54
	93,1
	4
	6,9
	54
	26,8±1,2
	4
	30,2±1,2

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	продолжение таблицы 2
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ТОО «Зеленые Луга»

	Коровы  голштинской породы
	13
	86,7
	2
	13,3
	-
	-
	-
	-

	ТОО «Family Farm»

	Коровы  голштинской породы
	13
	92,9
	1
	7,1
	-
	-
	-
	-

	КХ «Конвишер»

	Коровы  симментальской породы
	14
	87,5
	2
	12,5
	-
	-
	-
	-

	ТОО «Байсерке агро»

	Коровы  голштинской породы
	12
	92,3
	1
	7,7
	-
	-
	-
	-

	Нетели  голштинской породы
	145
	88,9
	18
	11,1
	-
	-
	-
	-

	КХ «Шканов»

	Коровы  черно-пестрой породы
	13
	88,7
	2
	13,3
	-
	-
	-
	-


По анализу данных таблицы 2 установлено, что в СПК «ПЗ «Алматы»  из 222 голов было плодотворно осеменено 207 голов, или 93,3% от общего количества, в ИП «Каримов», соответственно, 90 голов, или 91,5 %, в КХ «Какпатас Кордай», соответственно, 67 голов, 
или 93,0 %. Средний коэффициент осеменяемости  в СПК «ПЗ «Алматы» составил 1,66 при средней оплодотворяемости 60,7%, в ИП «Каримов», соответственно, 1,72 и 58,6%, в КХ «Какпатас Кордай», соответственно, 1,69, или 59,1%. В ТОО «Зеленые Луга» получено 15 голов телят, из них 87% телок и 13% бычков, в ТОО «Family Farm», соответственно 14 голов, 93%, 7%, в КХ «Конвишер», соответственно, 16 голов, 88% и 12%. 
По остальным фермам данные по половому деформизму не приведены, так как осемененное сексированным семенем маточное поголовье не растелилось.   
На основании полученных результатов растелов можно констатировать, что использование сексированного семени повысил выход телок до 86,7%...94,1%. Учитывая, что при использовании традиционного семени выход телок не превышает 60%, можно утверждать, что  использование разделенного по полу семени экономически выгодно. 

В молочном скотоводстве исключительное значение имеет экономически обоснованная эффективность организации воспроизводства маточного стада. 

Нами рассчитана экономическая эффективность применения сексированного семени в условиях СПК «Алматы» (таблица 3). 

Таблица 3 – Экономическая эффективность использовании сексированного семени 

	Показатель
	При использовании сексированного семени
	При использовании обычного семени

	1
	2
	3

	Соотношение пола телок к бычкам, %
	92-8
	49-51

	Количество нетелей, гол.
	205
	205

	Кол-во полученных телят с учетом 5% падежа, гол
	195
	195

	Кол-во телок, гол.
	182
	98

	Кол-во бычков, гол.
	13
	97

	Общая стоимость  от реализации бычков в 12 мес. возрасте, тыс. тг
	3 412,5
	25 462,5

	Общая рыночная стоимость телок, тыс. тг.
	76 440,0
	41 160,0

	Общая стоимость затрат на осеменение, тыс. тг.
	3 743,3
	553,5

	Прибыль, тыс. тг.
	76 109,2
	66 069,0

	Разница   тыс. тг. 
	10 040,2


По данным таблицы 3 установлено, что применение сексированного семени и получение в среднем 93% телок при рыночной стоимости телок не менее 1200 тг за 1 кг живой массы в 12 мес. возрасте даст прибыль, за вычетом затрат на осеменение, 76109,2 тыс. тг. При использовании обычного семени и получении приплода в соотношении 50%  даст прибыль  66069,0 тыс. тг, т.е. хозяйство получит дополнительную прибыль в размере боле 10 миллионов тенге. Расчеты проводились с учетом рыночной стоимости животных, без включения затрат на содержание. 

2.1.2 Экономическая оценка способа искусственного осеменения коров семенем, разделенным по полу
Под экономической эффективностью понимают отношение экономического эффекта к ресурсам, обусловливающем этот эффект, или, наоборот, отношение ресурсов к величине экономического эффекта. В категории экономической эффективности суммируются многие факторы и условия, влияющие как на результаты, так и на затраты производства. Сам процесс производства является совокупностью средств, предметов и самого труда, концентррованно выражающихся в этой категории своими переплетающимися между собой сторонами [34].
Одним из показателей целесообразно проведенных тех или иных исследований является определение экономической эффективности полученных результатов.
Расчет основан на выявлении процента полученных живых телят от числа коров и телок случного возраста, имеющихся в хозяйствах на начало анализируемого года (таблица 4). 
По результатам исследований установлено, что В ИП «Каримов» экономическая эффективность применения способа искусственного осеменения коров сексированным семенем составила в виде дополнительного дохода в 3937 тысяч тенге, выход телок 91,3%, при этом стоимость семени 41304 тенге, в КХ «Какпатас - Кордай», соответственно,  2614 тысяч тенге, 93,8% и 29688 тенге, в СПК «Племзавод Алматы», соответственно, 7151 тысяч тенге, 91,3% и 41304 тенге, в ТОО «Тастобе Агрофуд», соответственно, 3054 тысяч тенге, 50% и 10556 тенге, 
в ИП «Садыков», соответственно,1949 тысяч тенге, 82,8% и  32759 тенге, 
в ТОО «Борте Милк», соответственно, 3716 тысяч тенге, 92,7% 
и 17 399тенге, в КХ «Е. Зайтенов», соответственно, 4121,7 тысяч тенге, 48,7% и 22 782 тг. Низкий выход телок в ТОО «Тастобе Агрофуд»
 и КХ «Е. Зайтенов» объясняется, по-видимому, квалификацией
 техников-осеменаторов.

Таблица 4 – Экономическая оценка эффективности применения способа искусственного осеменения коров семенем, разделенным по полу

	Показатели
	ИП «Каримов»
	КХ «Какпатас - Кордай»
	СПК
«ПЗ Алматы»
	ТОО «Тастобе Агрофуд»
	ИП
«Садыков»
	ТОО «Борте Милк»
	КХ
«Е. Зайтенов»

	Средняя стоимость 1 дозы, тг
	9500
	9500
	9 500
	9500
	9500
	9500
	9500

	Затраты на осеменение 100 телок, тг.
	950000
	950000
	950 000
	950000
	950000
	950000
	950000

	Выход телят на 100 голов
	23
	32
	23
	90
	29
	55
	41

	Выход телочек на 100 плодотворно осемененных коров, гол.
	21
	30
	21
	45
	24
	51
	20

	Стоимость семени в структуре себестоимости
 1 теленка, тг
	41304
	29688
	41304
	10556
	32759
	17399
	22 781,8

	Затраты на семя, тыс. тг  
	867,4
	890,625
	991,3
	475
	786,2
	892,6
	462,5

	Продолжительность использования животных, мес. (лактаций)
	36
	72
	72
	36
	72
	36
	72

	Получено молока в среднем за лактацию, кг  
	324000
	223 059,0
	511920
	255960
	223200
	314028
	349 344

	Стоимость реализованного молока, тыс.тг
	39852
	26 767,1
	71668,8
	30715,2
	20088
	37683,4
	41 271,4

	Стоимость реализованного молока, тыс. тг.
 с учетом стоимости семени 
	38984,6
	25 876,5
	70801,4
	30240,2
	19301,8
	36790,8
	40 809

	Дополнительный доход, тыс.тг. 
	3937
	2614
	7151
	3054
	1949
	3716
	4121,7




2.2 Анализ эффективности технологии ускоренного 
определения стельности маточного поголовья и диагностирования гинекологических болезней
2.2.1 Технологическая часть эффективности технологии ускоренного определения стельности маточного поголовья и диагностирования гинекологических болезней
Основной метод диагностики стельности и различных патологических состояний репродуктивных органов у коров – ректальное исследование, но он требует высокой квалификации специалистов и допускает большой процент неточностей и ошибок.

В последние годы в ветеринарном акушерстве и гинекологии
 у крупного рогатого скота все большее применение находит трансректальная визуальная эхография, или ультразвуковое
 исследование. УЗИ является достаточно новым направлением 
в области биотехнологии размножения животных [35,36]. 
Диагностика беременности на ранних этапах её развития приносит ощутимые экономические и финансовые результаты, так как позволяет сократить период от отела до оплодотворения, увеличить выход телят
 и повысить молочную продуктивность в стаде. Диагностика беременности основана, прежде всего, на тех изменениях, которые происходят в организме матери уже с первых её дней [37,38]. 
Раннее выявление нестельных коров после осеменения и отела позволяет сократить интервал между отелами, контролировать оплодотворяемость, проводить эффективное повторное осеменение, получать более равномерный приплод по стаду [39].
Проведена диспансеризация коров и телок с помощью УЗИ-сканера маточного поголовья  в количестве 1876 голов в 2019 году и 3234 головы
 в 2020 году (таблица 5). 

Таблица 5– Экономическая оценка эффективности применения способа искусственного осеменения коров семенем, разделенным по полу

	Показатели
	ИП «Каримов»
	КХ «Какпатас - Кордай»
	СПК «ПЗ Алматы»
	ТОО «Тастобе Агрофуд»
	ИП «Садыков»
	ТОО «Борте Милк»
	КХ 
«Е.Зайтенов»

	Средняя стоимость 1 дозы, тг
	9500
	9500
	9 500
	9500
	9500
	9500
	9500

	Затраты на осеменение 100 телок, тг.
	950000
	950000
	950 000
	950000
	950000
	950000
	950000

	Выход телят на 100 голов
	23
	32
	23
	90
	29
	55
	41

	Выход телок на 100 коров, гол.
	21
	30
	21
	45
	24
	51
	20

	Стоимость семени в структуре себестоимости 1 теленка, тг
	41304
	29688
	41304
	10556
	32759
	17399
	22 781,8

	Затраты на семя, тыс. тг  
	867,4
	890,625
	991,3
	475
	786,2
	892,6
	462,5

	Продолжительность использования животных, мес. 
	36
	72
	72
	36
	72
	36
	72

	Получено молока в среднем за лактацию, кг  
	324000
	223 059,0
	511920
	255960
	223200
	314028
	349 344

	Стоимость реализованного молока, тыс.тг
	39852
	26 767,1
	71668,8
	30715,2
	20088
	37683,4
	41 271,4

	Стоимость реализованного молока, тыс. тг. с учетом стоимости семени 
	38984,6
	25 876,5
	70801,4
	30240,2
	19301,8
	36790,8
	40 809

	Дополнительный доход, тыс.тг. 
	3937
	2614
	7151
	3054
	1949
	3716
	4121,7




По результатам данных таблицы 5 выявлено в 2019 году 
246 голов с нарушениями воспроизводственных функций, что составило 13,1 %  от общего поголовья, в том числе, воспаление слизистой 
матки обнаружено  у 84 голов, или   4,5%, фолликулярная киста 
 у 47 голов, или 2,5%,  гипофункция яичников у  115 голов, или 6,1 %.
 В 2020 году эти показатели были на уровне, соответственно, 
324 головы, или 10%, 100 голов, или 3,1%, 57 голов, или 1,8%, 91 голова, или 2,8 %. 
В 2019 году из 246 больных коров вылечено 218 голов, или
 88,6%,  в том числе с воспалениями слизистой матки 82,1%, фолликулярной кистой 89,4%, с гипофункцией яичников 93,0%, 
в 2020 году вылечились, соответственно, 275, или 84,9%,    81,0%, 83,3%, 88,4%.
Наибольшее количество патологий репродуктивных органов 
в 2019 году наблюдалось в КХ «Конвишер» (20,4%) и 
ТОО «FamilyFarm» (20,0%) по сравнению с другими хозяйствами. Наименьшее количество гинекологических заболеваний наблюдалось в стаде ИП «Каримов» (4,2%). Наибольшее количество патологии репродуктивных органов в 2020 году наблюдалось в ТОО «Зеленые Луга» (26,7%), наименьшее - в стаде КХ «Е.Зайтенов» (4,0%). Здесь следует уточнить, что в ТОО «Зеленые Луга», ТОО «Family Farm» и 
КХ «Конвишер» гинекологическая диспансеризация проводилась 
только у коров, которые имели проблемы с фертильностью. Также установлено, что эффективность ветеринарной службы в СПК
 «ПЗ Алматы» на высоком уровне.
Структура функциональных расстройств органов репродуктивной системы коров показала, что в хозяйствах в обоих годах чаще 
всего встречаются гипофункция яичников. Поэтому в таблице Б5 приведена схема лечения коров при гипофункции яичников.
2.2.2 Экономическая оценка эффективности технологии ускоренного определения стельности маточного поголовья и диагностирования гинекологических болезней

Преимуществом ультразвуковой диагностики стельности является скорость работы – опытный специалист тратит на корову от 30 секунд 
до 1 минуты, тогда как при ректальном способе может понадобиться
 3 - 5 минут и более.  Для хозяйств УЗИ-сканеры привлекательны, 
в первую очередь, возможностью раннего определения стельности, 
когда на первый план выходит экономическая составляющая [40]. 
Традиционный ректальный метод позволяет определить стельность
 с 60 дня, а при использовании УЗИ – с 35 дня. Если при ректальном исследовании на 60 день после осеменения животное не было выявлено в охоте и не осеменено в течении 2,5 последующих циклов (цикл = 21 день), то они остаются нестельным, отсюда 52,5 дня. Если при УЗИ на 35 день после осеменения животное не было выявлено в охоте и не осеменено в течение 1,5 последующих циклов, то осталось нестельным, отсюда
31,5 дня.

Получаем следующие затраты на содержание нестельной коровы:

Содержание одной нестельной головы на ферме обходится
примерно 1630 тг/сутки.

При ректальной пальпации 52,5дн. х 1630 тг/сутки = 85575 тенге будет потрачено на содержание одной нестельной головы на ферме,
при УЗИ 31,5дн. х 1630 тг/сутки = 51345 тенге.

Сравнительный анализ экономической эффективности применения УЗИ-сканера с ректальным традиционным методом представлен в
 таблице 6.
Экономическая эффективность применения УЗИ-сканера в денежном эквиваленте составляет 34230 тг/цикл.
Таблица 6 – Сравнительный анализ экономической эффективности применения  УЗИ-сканера с традиционным методом

	Наименование
	Ректальный метод
	УЗИ-сканер

	Затраты на содержание нестельной коровы гол/сут
	1630
	1630

	Цикл 
	2,5
	1,5

	Дни 
	52,5
	31,5

	Всего затрат 1 гол/цикл
	85 575
	51 345


Расчет экономической эффективности раннего определения стельности позволяет снизить затраты, так как каждый день бесплодия приносит  хозяйству убытки, складывающиеся из недополученного молока, недополученного теленка и затрат на содержание нестельной коровы.

В денежном эквиваленте расчет производится по следующей формуле:
Средний удой кг/сут х Себестоимость молока кг/тг = 
НДП молоко/тг
Стоимость теленка, полученного от коров (НДП теленок тг), определяется по формуле:
3,61* Стоимость 1 ц молока тг = НДП теленок/тг,
где 3,61- количество молока, которое можно получить за счет кормов, расходуемых на получение теленка от молочных коров, Стоимость 1 ц молока тг – цена 1 ц молока базисной жирности или 1 ц живой массы крупного рогатого скота высшей упитанности.
Значит 1 день бесплодия коровы на молочно-товарной ферме стоит: 
НДП теленок тг /280 = Стоимость 1 день бесплодия тг/сут
Затраты на содержание нестельной коровы в основном состоят из стоимости кормодня. Стоимость кормодня, в свою очередь, состоит из стоимости суточного рациона, а также затрат по уходу и обслуживанию.

Убыток в сутки от каждой нестельной коровы рассчитывается по следующей формуле:
Ст. кормодня тг/сут + Затраты по ух. и обсл. тг/сут + Ст. 1 д беспл. тг/сут = Убыток в сутки от каждой яловой коровы тг/сут
Применение УЗИ для диагностики стельности позволяет на месяц раньше определить результат осеменения и, либо провести повторное осеменение, либо выбраковку животного. Минимум на 30 дней сокращается сервис-период, то есть на 30 дней раньше начинаем получать от коровы молоко в следующей лактации.

Общий убыток с одной нестельной коровы за весь репродуктивный цикл рассчитывается следующим образом:
30 сут х Убыток в сутки от каждой нестельной коровы тг/сут = 
Общий убыток с одной нестельной коровы за весь репродуктивный цикл тг
Таким образом, можно просчитать окупаемость УЗИ сканера за определенный период времени (месяц):
Стоимость УЗИ сканера, тг / Всего затрат нестельной коровы, тг х 12 месяцев = окупаемость УЗИ сканера, мес.
Нами произведен расчет окупаемости УЗИ-сканера в опытных хозяйствах (таблица 7). 
Анализ данных таблицы 7 по экономической эффективности применения УЗИ для диагностирования осемененного маточного поголовья в ИП «Каримов» показал, что убыток от каждой яловой коровы составил 3419 тг/сут. Раннее определение стельности позволяет снизить затраты,  складывающиеся из недополученного молока на 2850 тг/сут, недополученного теленка на 44403 тенге. Установлено, что общий убыток с одного животного за весь репродуктивный цикл составил 
102,5 тысяч тенге, а всего затрат нестельных коров составил 820,4 тысячи тенге. Таким образом, сканер стоимостью 1 000,08 тыс.тенге окупает себя уже после 15 месяцев, при 2,8% яловости, в КХ «Какпатас - Кордай» вышеуказанные экономические показатели соответствуют: 3355 тг/сут,
 900 тг/сут, 43320 тенге, 100,6 тысяч тенге,  390,5 тысяч тенге.
Таблица 7 – Сравнительный анализ экономической эффективности применения УЗИ-сканера с традиционным методом

	Наименование
	Ректальный метод
	УЗИ-сканер

	Затраты на содержание нестельной коровы гол/сут
	1630
	1630

	Цикл 
	2,5
	1,5

	Дни 
	52,5
	31,5

	Всего затрат 1 гол/цикл
	85 575
	51 345


Таким образом, сканер стоимостью 1000,08 тыс.тенге окупает себя уже после 31 месяцев. В СПК «Племзавод «Алматы» экономические показатели были на уровне, соответственно:  3423 тг/сут, 1948 тг/сут, 51262 тенге, 102,7 тысяч тенге, 3 129,5 тысяч тенге. Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 12 месяцев.
 В ТОО «Тастобе Агрофуд», соответственно: 3395 тг/сут,  2163 тг/сут, 43320 тенге. 101,8 тысяч тенге, 1 281,2 тысяч тенге. Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 28 месяцев. В ИП «Садыков», соответственно: 3246 тг/сут, 622 тг/сут, 32490 тенге. 
97,4 тысяч тенге  335,0 тыс. тенге. Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 107 месяцев. В ТОО «Борте Милк», соответственно: 3408 тг/сутки, 3024 тг/сут, 46930 тенге, 102,2 тысяч тенге , 960,9 тысяч тенге. Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 37 месяцев. В КХ «Е. Зайтенов», 
соответственно: 3392 тг/сутки, 1283 тг/сут, 42598 тенге, 101,8 тысяч тенге, 1 221,2 тысяч тенге. Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 29 месяцев.
2.3 Сравнительный анализ технологии содержания телят в помещении и вне его
2.3.1 Технологическая часть сравнительного анализа технологии содержания телят в помещении и вне его

Животные молочных пород скота ещё не в полной мере отвечают современным требованиям интенсивной технологии, поэтому создание высокопродуктивного стада, а также решение вопросов комплектования и выращивания ремонтных тёлок является актуальным и своевременным [41,42]. 

Выращивание ремонтного молодняка – один из важнейших вопросов в организации и ведении племенной работы при совершенствовании существующих и создании новых пород и типов молочного скота. Рациональная система выращивания молодняка с учётом биологических особенностей животных должна способствовать нормальному росту, развитию, формированию крепкой конституции и длительному сроку хозяйственного использования [43,44].

Известно, что первые два месяца выращивания телят определяют дальнейшее развитие всего организма и будущую продуктивность животного, следовательно, технология кормления в этот период должна строго соответствовать научно обоснованным нормам. Особенно важно интенсивное выращивание в первый год жизни, так как именно в этот период прирост живой массы происходит за счёт развития мышечной и костной тканей, а также внутренних органов и систем жизнеобеспечения, закладываются основы способности потребления большого объёма корма и высокой воспроизводительной способности. При ранних отёлах коровы, как правило, дольше живут и имеют большую продуктивность. 
Поэтому одним из решающих условий успешного развития животноводства, увеличения поголовья и повышения его продуктивности является правильное выращивание здорового молодняка [45,46]. 

Для молодняка молочного периода существует несколько способов содержания в телятнике или вне помещения. При содержании в помещении предусмотрено размещение животных в индивидуальных клетках различного типа, в групповых станках с боксами и без них, а также применяется комбинированный метод, когда телята после рождения находятся с коровами в станке. Однако содержание телят в обычных коровниках может привести к различным болезням из-за возможного скопления в помещении аммиака, сероводорода, развития патогенных микроорганизмов [47].

В системе выращивания молодняка крупного рогатого скота наряду с другими используется метод «холодного» содержания. Метод холодного выращивания телят в последние годы находит все более широкое применение в практике. Суть его состоит в том, что животные с первых дней жизни содержатся на открытом воздухе в легких индивидуальных домиках-профилакториях. При этом устраняются негативные моменты, имеющие место в условиях их содержания в капитальных профилакториях. Животные хорошо развиваются, получают закалку организма, до минимума снижается или полностью ликвидируется падеж, повышается естесственная резистентность организма [48].

Технология современного промышленного молочного живот
новодства ориентирована на выращивание телят с суточного до 
60-дневного возраста в специальных домиках-профилакториях. К преимуществам «холодного» метода выращивания относятся: увеличение сохранности новорожденных телят, отсутствие больших затрат на строительство домиков-профилакториев, естественная вентиляция и ультрафиолетовое облучение, легкость уборки и дезинфекции, возможность быстрого перемещения домиков на новое место [49].
На сегодняшний день одним из главных вопросов в животноводстве являются вопросы получения здорового приплода, обеспечения сохранности телят, выращивания полноценного ремонтного молодняка и, в итоге, повышения эффективности животноводства [50]. 
Выбор технологии получения и выращивания телят молочного периода зависит, в первую очередь, от организации воспроизводства стада и здоровья маточного поголовья, а также от наличия помещений, принятой в хозяйстве технологии выращивания, а именно способа содержания, организации технологических процессов кормления, поения, уборки навоза и экономических возможностей хозяйства [51]. 

В настоящее время в хозяйствах используются различные вариации «холодного» метода выращивания молодняка – вне теплых помещений. Поэтому изучение особенностей роста и развития ремонтного молодняка в молочный период при внедренной технологии выращивания их холодным методом является актуальной.

Объектом  исследований был молодняк молочного направления продуктивности КХ «Какпатас-Кордай» (рисунок 1), ТОО «Family Farm» и КХ «Конвишер», ТОО «Байсерке агро» и КХ «Шканов», в которых используют выращивание телят вне помещения.
 Исследования проведены в разных хозяйствах в разное время, поэтому анализ роста телят произведен в разные возрастные периоды (таблица 8)
В КХ «Какпатас-Кордай» и  КХ «Шканов» молодняк контрольной
 группы находился до 15 дней в профилактории, а потом с 15 до 
78 дневного возраста - в помещении в индивидуальных клетках. Телята опытной группы находились до 15-дневнего возраста в телятнике-профилактории, с 15 по 78 дневного возраста - в индивидуальных
 домиках с глубокой сменяемой подстилкой на открытом воздухе.
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Рисунок 1 – Постановка опыта в ТОО «Какпатас-Кордай»

Таблица 8 – Динамика живой массы телят при разных технологиях выращивания

	Возраст
	«холодный» метод
	традиционный метод

	
	n
	X̅ ± mx̄
	Среднесуточный прирост, г
	n
	X̅ ± mx̄
	Среднесуточный прирост, г

	ТОО «Family Farm»

	 1 мес.
	11
	49,8±0,5
	728±61,5
	8
	50,0±0,6
	686±37,9

	2 мес.
	10
	73,0±0,5
	762±35,8
	8
	71,8±0,3
	717±27,6

	3 мес.
	10
	95,6±0,6
	740±58,4
	8
	92,5±0,5
	678±25,7

	КХ «Конвишер»

	1 мес.
	11
	57,9±0,4
	747±34,3
	11
	54,3±0,3
	565±55,7

	2 мес.
	10
	84,1±0,3
	859±45,6
	9
	80,8±0,4
	869±41,3

	3 мес.
	10
	107,8±0,6
	777±30,0
	9
	105,4±0,5
	806±39,4

	КХ «Какпатас-Кордай»

	15 дней
	10
	42,4±0,9
	-
	10
	42,8±1,4
	-

	78 дней
	10
	97,5±2,6
	875±27,1
	10
	89,6±5,5
	743±32,3

	ТОО «Байсерке агро»

	при рожд.
	20
	22,2±0,3
	-
	19
	21,9±0,3
	-

	6 мес.
	20
	191,7±0,5
	941
	19
	187,9±0,6
	922

	КХ «Шканов»

	15 дней
	10
	43,6±1,0
	-
	10
	43,4±1,5
	-

	78 дней
	10
	90,3±2,8
	741,3±29,1
	10
	84,7±5,7
	655,5±54,5


По данным таблицы 8 выявлено, что КХ в «Какпатас-Кордай»
и КХ «Шканов» после 78-дневнего периода средняя живая масса  телят контрольной группы составила, соответственно, 89,6 кг и 84,7 кг. В то же время телята опытной группы достигли живой массы 97,5 кг и 90,3 кг, или на 8,1% и 6,2%, соответственно, больше по сравнению с контрольной. Такой же сравнительный анализ выращивания телят проведен в ТОО «Family Farm» и КХ «Конвишер», где опыты проведены в возрасте 
1,2,3 месяца, где также отмечено превышение показателей телят опытной группы над телятами контрольной группы. 
Показатели сохранности и приростов живой массы молодняка при содержании телят в помещении и вне его представлены в таблице 9.

Таблица 9 – Показатели сохранности и приростов живой массы молодняка при разных технологиях выращивания

	Технология выращивания телят
	n
	Среднесуточный прирост массы, г
	Сохранность приплода, %

	ТОО «Family Farm»

	«холодный» метод
	11
	743±83
	90,3±4,3

	традиционный метод
	11
	693±37
	81,1±3,6

	КХ «Конвишер»

	«холодный» метод
	11
	795±97
	91,9±5,1

	традиционный метод
	11
	746±32
	83,6±4,4


Согласно данным таблицы 9, среднесуточный прирост массы телят при «холодном» методе по всем хозяйствам выше, чем при традиционном методе выращивания молодняка. Среднесуточный прирост телят 
при «холодном» методе выращивания в КХ «Конвишер» выше на 52 г, чем в ТОО «Family Farm». Сохранность приплода была выше при «холодном» методе выращивания телят в КХ «Конвишер» и ТОО «Family Farm»  и составила 90,3 и 91,9%, соответственно. Живая масса телят при рождении по группам идентична. Показатели среднесуточного прироста молодняка, выращенного от рождения до 3-х месячного возраста, выше во всех двух хозяйствах, по сравнению с телятами, выращенными традиционным методом. 

Полученные выше результаты подтверждают, что на холоде у телят усиленно развиваются адаптационные качества. Относительное постоянство температуры тела животного при пониженных температурах достигается физической терморегуляцией – учащением пульса и снижением частоты дыхания, что стимулирует интенсивный рост молодняка. Также преимуществом «холодного» метода выращивания телят является возможность поддержания микроклимата на допустимом уровне.
2.3.2 Экономическая оценка сравнительного анализа технологии содержания телят в помещении и вне его
Изучение особенностей технологии выращивания телят холодным методом проводились в период от рождения и до 5 месячного возраста, в сравнении с традиционным способом содержания телок. 

Была применена методика А. Майонота, которая была усовершенствована С. Броди. 
Абсолютный среднесуточный прирост живой массы за определенный период определяли по формуле:
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где А - среднесуточный прирост живой массы (г) или промеров (см); 
W0 - начальная масса (кг) животного или начальная величина промера (см); 
W1 - живая масса животного в конце периода; t - время.

Абсолютный прирост единицы массы тела в единицу времени не характеризует истинную скорость роста. Для этой цели вычисляют относительный прирост, который выражают в процентах и вычисляют по формуле:
[image: image4.png]



При вычислении скорости роста С. Броди отнес величину абсолютного прироста (А) не к первоначальной массе (W0), а к промежуточной величине между первоначальной и конечной. Формула имеет следующий вид:
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Нами проведен расчет и сравнительный анализ экономической эффективности разных технологий выращивания молодняка (таблица 10).
Расчет проводили с учетом себестоимости 1 кг прироста живой массы, сложившейся в хозяйстве и цены реализации из данных годового отчета. Расчет проводился по 1 голове и только с учетом прироста живой массы.
Таблица 10 - Экономическая эффективность технологий выращивания телят холодным методом внутри помещения (традиционная)

	Показатели
	ИП «Каримов»
	КХ «Какпатас- Кордай»
	СПК «племзавод «Алматы»
	ТОО «Тастобе Агрофуд»
	ИП «Садыков»
	ТОО «Борте Милк»
	КХ «Е. Зайтенов»

	
	Традиционная
	Холод

ный
	Традиционная
	Холод

ный
	Традиционная
	Холод

ный
	Традиционная
	Холод

ный
	Традиционная
	Холод

ный
	Традиционная
	Холод

ный
	Традиционная
	Холод

ный

	Поголовье телок, 
всего голов
	10
	10
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0

	Масса при рождении, кг (среднее)
	36,1
	35,8
	37,3
	37,8
	157,0
	163,0
	160,0
	165,0
	148,0
	155,0
	150,7
	158,1
	148,0
	155,0

	Живая масса 1 гол.
 5 мес. молодняка, кг
	151,0
	160,0
	150,0
	158,1
	35,8
	37,8
	37,8
	38,8
	35,8
	37,5
	35,8
	38,8
	34,8
	36,8

	Абсолютный прирост 
1 головы, кг
	114,9
	124,2
	112,7
	120,3
	121,2
	125,2
	122,2
	126,2
	112,2
	117,5
	114,9
	119,3
	112,2
	117,5

	Среднесуточный
 прирост крупного рогатого скота, г
	625
	770
	527
	637,9
	742,4
	789,2
	742,4
	789,2
	527,0
	637,9
	625
	770
	527,0
	637,9

	Себестоимость 1 кг прироста живой 
массы, тг.
	648,0
	617,0
	650,0
	610,0
	648,0
	617,0
	660,0
	617,0
	650,0
	610,0
	660,0
	617,0
	650,0
	610,0

	Цена реализации 1 кг живой массы, тг.
	660,0
	660,0
	670,0
	670,0
	620,0
	620,0
	680,0
	680,0
	635,0
	635,0
	680,0
	680,0
	635,0
	635,0

	Общая себестоимость прироста 1 головы,тг.
	74455
	76631
	73255
	73383
	78538
	77248
	80652
	77865
	72930
	71675
	75834
	73608
	72930
	71675

	Общая стоимость реализации 1 головы,тг.
	99660
	105600
	100500
	105927
	97340
	101060
	108800
	112200
	93980
	98425
	102476
	107508
	93980
	98425

	Прибыль с гол, тг.
	25205
	28969
	27245
	32544
	18802
	23812
	28148
	34335
	21050
	26750
	26642
	33899
	21050
	26750

	Рентабельность, %
	33,9
	37,8
	37,2
	44,3
	23,9
	30,8
	34,9
	44,1
	28,9
	37,3
	35,1
	46,1
	28,9
	37,3




По данным таблицы 10 установлено, что рентабельность выращивания телят в первые пять месяцев жизни при холодном методе выращивание составляет в ИП «Каримов» 37,8%, в КХ «Какпатас - Кордай» 44,3 %, в СПК «Племзавод «Алматы» - 30,8 %, в КХ 
«Е.Зайтенов» - 37,3 %.
2.4 Анализ эффективности внедренных способов ветеринарной обработки животных и их взвешивания. Разработка вакцино-профилактики.

В хозяйствах с промышленной технологией ведения скотоводства, с высокой степенью автоматизации всех процессов содержания и кормления животных актуальной задачей является оптимизация процессов ветеринарных обработок скота [52].

Ветеринарная обработка сельскохозяйственных животных предусматривает удаление с наружных покровов их тела радиоактивных веществ (РВ), удаление или обеззараживание попавших на кожу отравляющих веществ (ОВ), бактериальных средств (БС), а также оказание пораженным животным неотложной помощи [53].
Одними из причин, тормозящими расширенное воспроизводство крупного рогатого скота в сельскохозяйственных предприятиях, являются различные акушерско-гинекологические заболевания, которые распро-странены во всех странах мира и наносят огромный экономический ущерб. Снижение экономического ущерба, наносимого вышеуказанными патологиями, во многом зависит от своевременного проведения диагностических, профилактических и лечебных мероприятий. 

Наиболее частой проблемой современного молочного живот-новодства были и остаются болезни копыт. 

Нами был проведен сравнительный анализ по определению распространенности и заболеваемости копыт. Результаты его исследования представлены в таблице 11.
Таблица 11 –Уровень заболеваемости коров копытными болезнями
в хозяйствах

	№
	Наименование хозяйств
	Встречающиеся заболевания
	Заболеваемость, %

	
	
	
	за

2020 год
	за

2019 год

	1
	ТОО «Тастобе Агро Фуд»
	Хромота, эрозия Пододерматит,
	9-10
	12,5

	2
	СПК «ПЗ Алматы»
	Пододерматит, язва, ламинит, эрозия
	10-11
	14,0

	3
	ИП «Каримов»
	Хромота, эрозия, язва,  Пододерматит
	13-15
	16,2

	4
	ТОО «Какпатас-Кордай»
	Хромота, Пододерматит
	2-3
	5-7

	5
	ИП «Садыков»
	Хромота, эрозия Пододерматит,
	15-16
	17,5


По результатам исследований можно констатировать, что одним из лучших показателей при определении уровня заболеваемости в хозяйстве показало ТОО «Какпатас-Кордай». В хозяйстве в 2020 году уровень копытной заболеваемости коров составил 2-3% и улучшился на 3-4%
 по сравнению с 2019 годом (5-7%). Самый низкий уровень заболеваемости копыт в ИП «Садыков» (17,5 %). Данный показатель снизился до 15-16 %. 
В ТОО «Тастобе Агро Фуд» уровень заболеваемости снизился с 12,5% в 2019 году до 9-10,2% в 2020 году. В СПК «ПЗ Алматы» и 
ИП «Каримов» уровень заболеваемости снизился с 14,0% и 16,2%, соответственно, в 2019 году до 10-11% и 13-15% в 2020 году.
Вакцинопрофилактика инфекционных болезней маточного поголовья представлена в таблице 12.
Таблица 12 – Первичная вакцинопрофилактика инфекционных болезней маточного поголовья

	Наимено-вание хозяйств
	Наименование препарата
	Кол-во

вакц. коров
	Получено телят
	Заболело телят
	Пало телят

	
	
	
	
	кол-во
	%
	кол-во
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ТОО «Зеленые Луга»
	Дектомакс (экто-эндопаразиты) – за 1 месяц до осеменения; 

Бови-шилдГолд (Инфекционный ринотрахеит (ИРТ), парагрипп 
3 (ПГ-3), респираторно–синцитиальная инфекция (РСИ), вирусная диарея (ВД), лептоспироз) – за 2 мес до осеменения;

Ван Шот Ультра 8 (Иммунитет против клостридиозов, вызываемых Cl. chauvoi, Cl. septicum, Cl. haemolyticum, Cl. novyi, Cl. sordellii,
 Cl. perfringens типов С и D и пневмонии, вызываемой Mannhemiahaemolytica) – за 2 мес до осеменения и 8 недель до отела;

Скоугард 4КС (профилактики диареи новорожденных телят, вызванной ротавирусом (серотипы G6 и G10), коронавирусом КРС, энтеротоксигенными штаммами Escherichiacoli с фактором адгезии К99, Clostridiumperfringens тип С.) – за 60 дней до отела;

RB – 51(против бруцеллеза) – 1 месяц после отела
	25
	25
	2
	8%
	-
	-

	
	
	
	
	
	
	
	



Продолжение таблицы 12

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ТОО «Family Farm»
	Дектомакс(экто-эндопаразиты) – за 1 месяц до осеменения;

Ван Шот Ультра 8 (Иммунитет против клостридиозов, вызываемых Cl. chauvoi, Cl. septicum, Cl. haemolyticum, Cl. novyi, Cl. sordellii, Cl. perfringens типов С и D и пневмонии, вызываемой Mannhemiahaemolytica) – за 2 мес до осеменения и 8 недель до отела;

Кэтл Мастер Голд(инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, парагриппа-3, респираторно-синцитиальной инфекции и лептоспироза вызываемого Leptospiracanicola, Leptospiragrippotyphosa, Leptospirahardjo, Leptospiraicterohaemorrhagiae и Leptospirapomona) – 18 мес.;

Скоугард 4КС (профилактики диареи новорожденных телят, вызванной ротавирусом (серотипы G6 и G10), коронавирусом КРС, энтеротоксигенными штаммами Escherichiacoli с фактором адгезии К99, Clostridiumperfringens тип С.) – за 60 дней до отела;
	25
	23
	3
	12%
	1
	4%

	КХ «Конвишер»
	Ивермек 1% (противопаразитарный) - 1,0 мл на 50 кг ж.м.;

Тетрамаг(витаминный препарат) -

Кэтл мастер – 18 – 19 мес.;

Колибактериоз ОКЗ – за 30-60 дней до отела;

Скоугард 4КС (профилактики диареи новорожденных телят, вызванной ротавирусом (серотипы G6 и G10), коронавирусом КРС, энтеротоксигенными штаммами Escherichiacoli с фактором адгезии К99, Clostridiumperfringens тип С.) – за 60 дней до отела;

RB – 51(против бруцеллеза) – 1 месяц после отела
	25
	22
	6
	24%
	2
	8%


Согласно данным, приведенным в таблице 12, что в ТОО «Зеленые Луга» из 25 голов телят заболели инфекционным ринотрахеитом – 1 гол., вирусной диареей – 1 гол., выздоровели 2 гол. Предварительно применялась схема: драксин (д.в. тула-тромицин), (респираторная патология бактериальной этиологии) – 0-1 день; инфорс (против ИРТ, ПГ-3, РСИ) - 0-3 дни жизни; Ван шот ультра (профилактика клостридиозов и пастереллеза) – 1,5 месяца; Кэтл Мастер Голд (профилактика ВД 1,2 тип, ИРТ, ПГ-3, РСИ, лептоспироз) – 2-3 месяца; RB – 51 (против бруцеллеза) – 4 месяца. В ТОО «FamilyFarm» из 23 голов заболели инфекционным ринотрахеитом – 1голова, вирусной диареей – 1 голова, выздоровели 
2 головы. Предварительно применялась схема: инфорс (против ИРТ, ПГ-3, РСИ) – 0-3 дни жизни; Ван шот ультра (профилактика клостридиозов и пастереллеза) – 1,5 месяца; Кэтл Мастер Голд (профилактика ВД 1,2 тип, ИРТ, ПГ-3, РСИ, лептоспироз); RB – 51 (против бруцеллеза) – 4 месяца. В КХ «Конвишер» из 22 голов телят заболели респираторно-синцитиальной инфекцией – 1 голова, клостридиозом – 1 голова, инфекционным ринотрахеитом – 1 голова, выздоровели 2 головы. Предварительно при-менялась схема: комбовак (ИРТ, парагрипп-3, ВД, РСИ, коронавирусная болезнь  телят) – 4-6 недель от рождения и ревакцинация 3 недели
спустя; Ван шот ультра (профилактика клостридиозов и пастереллеза) – 
1,5 месяца; RB – 51 (против бруцеллеза) – в 4 месяца.
Таким образом, иммунизация скота экономически оправдана, так как даёт возможность предупредить развитие болезни у животных в период наибольшего риска его возникновения.

2.5 Анализ экономической эффективности внедренного оборудования по переработке навоза на фермах. 

Современное сельское хозяйство является существенным источником отрицательного воздействия на окружающую среду. Его негативное влияние проявляется в истощении почвы, загрязнении водных объектов и атмосферы, сокращении биоразнообразия, изменении климата и других эффектах. Результаты исследований ряда ученых, свидетель-ствуют, что наибольшим потенциалом негативного воздействия при сельскохозяйственном производстве являются навоз и помёт. По этой причине выбор технологических решений их утилизации является ключевым фактором обеспечения экологической безопасности сельскохозяйственного производства [54,55,56,57,58].

Переработка навоза на базе ТОО «Family Farm» проведена с применением многофункционального биологического препарата «KazBioRem-ЭМ», разработанного сотрудниками ТОО «Экостандарт.kz».  Предлагаемый способ позволяет переработать его в короткие сроки 
(за 20-30 дней) в полноценное органическое удобрение. 

В таблице 13 представлены данные по расчетам расходов на топливо и укладки навоза. 
Таблица 13 – Расходы на топливо для перевозки и укладки навоза в бурты, тенге
	Наименование

ферм
	голов
	Кол-во навоза за 1 год, тн
	укладка

бурта
	Расстояние от фермы до поля,км

	
	
	
	час/ тг
	5
	7
	10

	ТОО «Family Farm»
	60
	331
	20
	12870
	18012
	257400

	
	
	
	24750
	
	
	

	КХ «Конвишер»
	380
	1861
	50
	40920
	57288
	818400


Для транспортировки навоза на расстояние 5 км с помощью самосвала (15 т навоза за одну перевозку) расход топлива составит 2,5 л в загруженном состоянии и 1,5 л в пустом. Соответственно, при стоимости дизеляи165 тг /л стоимость транспортировки 15 т навоза на расстояние 
5 км составит 3300 тг. По мере увеличения расстояния до 7 км, затраты на топливо растут в 1,4 раза, на расстояние до 10 км вдвое, до 15 км в 3 раза за одну перевозку. При содержании в КХ «Конвишер» 380 голов скота выход подстилочного навоза составляет около 1861 т/год. Для перевозки этого количества навоза необходимо выполнить 124 перевозок одним самосвалом с прицепом (по 15 т). Общие расходы на горючее для перевозки такого количества навоза на расстояние 5 км составят
 409 тыс.тг, на расстояние до 7 км – 572 тыс. тг., до 10 км - 818 тыс. тг. 1861 тн навоза формируется в бурт в среднем за 50 рабочих часов (в течение года). Для этого вида работ расход топлива для трактора МТЗ-82 составляет в среднем 7,5 л/час. Итак, 7,5л х 50 ч х 165тг / л = 61 875 тг расходы на топливо при формировании 1861 т. навоза в бурт, при том, что расходы на амортизацию техники и расходы на заработную плату не учтены. При содержании в ТОО «Family Farm» 60 голов скота выход под-стилочного навоза составляет около 331 т/год. Общие расходы на горючее для перевозки такого количества навоза на расстояние 5 км составят 128 700 г, на расстояние до 7 км – 180 120 тг., до 10 км – 257 400 тг. 

2.6. Внедрение линии приготовления витаминно-травяной муки

Кормление молочного скота имеет свои особенности. Традиционно существовали рационы их кормления в пастбищный (летний рацион), продолжительностью 150 дней, в зависимости от региона их разведения, 
и стойловый (зимний рацион), продолжительностью 215 дней, 
периоды. Начиная с 70-х годов прошлого столетия крупный рогатый скот молочного направления продуктивности кормят однотипным кормом (сено+силос+сенаж+ кормовые добавки) круглый год, т.е. молочный скот в течение всего года использует так называемый «подножный» корм. Корма раздаются в «кормовые столы» специальными кормораздатчиками-миксерами, в котором корм подаётся животным в готовом, измельченном виде. Применение однотипного корма нивелировало такой сильный стресс-фактор, как фактор перехода с летнего рациона на зимний, при котором скот, привыкший к зеленой траве, в первое время неполностью поедает сочный корм в виде силоса, сенажа и грубый корм – сено и, естественно удои коров начинают резко снижаться.

К однотипному корму скот привыкает быстро и у него не бывает отклонений в аппетите. Вместе с тем, однотипный корм не может заменить полностью зеленую траву, преимуществом которой является наличие разного вида витаминов, особенно, каротина, провитамина витамина А, способствующего росту массы и молочной продуктивности.

Поэтому актуальным в кормлении молочного скота является обеспечение его кормовыми добавками, богатыми витаминами. Одним из таких добавок является витаминно-травяная мука (далее ВТМ), изготовленная из листовой части кормовых растений, особенно семейства бобовых.

Нами разработана (патент на изобретение № 34143 от 29.01.2020 г.) 
и в ИП «Каримов» внедрена линия производства ВТМ (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Линия приготовления ВТМ 

В зависимости от качества приготовления ВТМ на него существуют стандартные требования (таблица 14).
Таблица 14 - Требования к качеству искусственно высушенных травяных кормов  (ОСТ 10.242-2000)

	Показатели
	Нормы для класса

	
	1
	2
	3

	Массовая доля в сухом веществе, %: протеина, не менее
	19
	17
	15

	клетчатки, не более
	23
	25
	27

	золы, не более
	10
	11
	12

	Содержание каротина в сухом веществе, мг/кг, не менее
	200
	150
	100


Витаминно-травяная мука является основным компонентом рецептов комбикормов, предназначенных для всех видов животных и птиц. Рецепт комбикорма для дойных коров представлен в таблице 15. 
Таблица 15 - Рецепт комбикорма-концентрата К60-1 для дойных коров

	Ингредиенты
	Содержание, %
	Питательные вещества
	Содержание в 1 кг комбикорма

	Мука травяная
	10
	кормовых ед., кг
	0,97

	Пшеница
	30
	сырой протеин, г
	184

	Отруби пшеничные
	15
	сырая клетчатка, г
	66

	Жмых подсолнечниковый
	22
	сырой жир, г
	44

	Ячмень
	20
	переваривымый протеин, г
	161

	Фосфат кормовой
	2
	кальций, г
	6,1

	Соль поваренная
	1
	фосфор, г
	9,4


Если произвести уборку сена своевременно и выдержать предложенную технологию приготовления ВТМ из листовой части трав, то ожидаемое содержание каротина в произведенной муке,  полученного из разработанной нами линии будет более 300 мг/кг.

2.7 Определение себестоимости приготовления витаминно-травяной муки из листовой части трав

Для расчета себестоимости ВТМ необходимо просчитать стоимость выполнения следующих операций. 

Предпосевная обработка почвы осуществляется культиватором Bomet U757R с шириной захвата (Вк) 3,2 метра, с реализационной 
ценой (Цк) 415000 тенге и трактором МТЗ 80.1, с реализационной ценой 
Цm - 5000000 тенге. Производительность процесса культивации Q к определяется по формуле:
Q к[image: image8.png]Qx



 QUOTE 
= Вк х Uа х 0,36,
где Q к - производительность процесса культивации за час основного где времени, га/час;

Вк - ширина захвата культиватора, м; 

Uа - скорость движения агрегата, м/с.

Qк = 3,2 • 1,2 • 0,36 = 1,38 га/час.
Производительность агрегата для расчета необходимо брать только по травяной муке в т/час.

С 1 га в среднем можно получить 5 тонн сухой массы люцерны, при сепарировании массы выход муки из листовой части трав получается около 60%, поэтому с одного гектара можно получить 3 тонны муки из листовой части трав.

Теперь определяем производительность процесса культивации по травяной муке:
Qк = 1,38 га/час • 3 тонны муки = 4,14 т/час.
Удельная зарплата тракториста Зкт, при часовой заработной плате 3500 тг/час, определяется по формуле:
Зкт = Зч/ Qк = 500/4,14 = 120,78 тг/т.
Удельные затраты на амортизацию трактора Зам при его балансовой стоимости Бт - 5500000 тг, годовой загрузке – Тт 1 000 моточасов и процента амортизационных отчислений а - 14% определяется по формуле:
Зат = Бт х аТт х Qк = 5500000 х 0,14/1000 х 4,14 = 186 тг/т 
Удельные затраты на амортизацию культиватора Зак при годовой загрузке Тт 200 часов и балансовой стоимости культиватора Бк 456500 тг. определяются по формуле:
Зак = 456500 - 0,14/200 х 4,14 = 77,19 тг/т.
Удельные затраты по дизельному топливу Зок при часовом расходе 
Рд 10 литров/час и цене литра дизельного топлива Цд 183 тг/литр определяется по формуле:
Здк = Рд х Цд / Qк  = 10 х 183/4,14 = 142,03 тг/т.
Теперь определяем общие удельные затраты на операцию культивации Ско по формуле:
Зок = Зкт + Зат + Зак + Здк = 120,78 +186 + 77,19 +142,03 = 826 тг/т.
С помощью расчетной таблицы можно рассчитать для ИП «Каримов» прибыль за стойловый период, в течение которого следует в корм добавлять ВТМ.

В ИП «Каримов» имеется 405 дойных коров, т. е. необходимая масса ВТМ для данного хозяйства составляет 18225 кг.

При покупке такого объема ВТМ затраты хозяйства составляют
Зпк= 100 х 18225 = 1822500 тенге.
Затраты хозяйства при приготовлении ВТМ, используя линию приготовления ВТМ из листовой части трав
Зпр= 16,24 х 18225 = 295974 тенге.
При этом годовая экономия хозяйства составляет
3 = 1822500 - 295974 = 1451142 тенге.
Отсюда следует, что затраты по приготовлению ВТМ составляют всего лишь 295974 тенге и при этом годовая прибыль составляет 
1,53 млн. тенге.
2.8 Анализ экономической эффективности применения интенсивного кормления на рост молодняка различных групп

Дальнейшее развитие молочного скотоводства и повышение продуктивности коров во многом зависит от интенсификации кормопроизводства, организации правильного ухода и содержания скота, породности и качества выращенных телок, предназначенных для воспроизводства. Ремонтный молодняк – это лицо хозяйства, характеризующее прошлое, настоящее и определяющее его будущее. От того, сколько и каких выращивают телок, во многом зависит продуктивность стада и рентабельность отрасли [59].
В ходе научно-исследовательской работы была изучена изучена экономическая эффективность сбалансированного рациона кормления 
при доращивании молодняка (таблица 16). Установлено, что средне-суточный прирост живой массы молодняка в разрезе хозяйств в среднем
 на одну голову за период от 6 до12мес. колебался в пределах 565…810г. При этом живая масса молодняка в возрасте 12 мес. была в пределах 256…309 кг.
При оптимизации рационов кормления молодняка в ИП «Каримов» установлено, что в опытных группах по сравнению с контрольными телятами снизились затраты на 1 кг прироста живой массы молодняка. Выявлено, что при интенсивном кормлении молодняка крупного рогатого скота в возрасте с 6 до 12 месяцев живая масса в конечном периоде составила 3,09 ц., что на 14 кг выше, чем до оптимизации рациона. При этом себестоимость 1 центнера живой массы снизилась на 2,3 тыс.тг.: 
с 638 до 61,5 тыс.тг в опытной группе. Прибыль в контрольной 1 группе телят 12 месяцев составила 75,5 тыс.тг, а во 2 группе 86,2 тыс.тг, соответственно, экономический эффект на одну голову в возрасте 
12 месяцев составил  10,7 тыс. тенге.
В КХ «Какпатас - Кордай» выявлено, что живая масса составила
 2,65 ц., что на 9 кг выше, чем до оптимизации рациона. Себестоимость 
1 центнера живой массы снизилась на 1,7 тыс.тг. Экономический эффект на одну голову молодняка в возрасте 12 месяцев составил  4,6 тыс. тенге. 
Таблица 16 – Экономическая эффективность оптимизации кормовых рационов молодняка в возрасте 12 месяцев

	Показатели
	Хозяйство

	
	СПК «ПЗ «Алматы»
	КХ «Е.Зайтенов»
	ТОО «Тастобе Агрофуд»
	ТОО «Борте Милка»
	ТОО «Какпатас-Кордай»
	ИП «Садыков»
	ИП «Каримов»

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	ЖМ 1 головы, кг
	277±2,8
	288±2,9
	264±2,6
	271±2,7
	311±3,1
	323±3,2
	294±2,9
	306±3,0
	256±2,5
	265±2,6
	267±2,7
	276±2,7
	295±2,9
	309±3,1

	С/стоим 1 кг ЖМ, тг.
	54400
	52100
	63500
	62100
	68000
	67100
	79400
	80300
	78400
	76700
	72700
	70900
	63800
	61500

	Всего затрат, тыс. тг
	150,7
	150,0
	167,6
	168,3
	211,5
	216,7
	233,4
	245,7
	200,7
	203,3
	194,1
	195,7
	188,2
	190,0

	Цена реал 1 кг ЖМ, тг
	80000
	80000
	65000
	65000
	70000
	70000
	130000
	130000
	80000
	80000
	75000
	75000
	72000
	72000

	Выручка от реализ, тыс.тенге
	221,6
	230,4
	171,6
	176,1
	217,7
	226,1
	382,2
	397,8
	204,8
	212,0
	200,2
	207,0
	212,4
	222,5

	Прибыль, тыс.тенге
	70,9
	80,3
	3,9
	7,9
	6,2
	9,37
	148,7
	152,1
	4,1
	8,74
	6,14
	11,32
	24,19
	32,44

	Эконом. эффект, тыс. тенге
	-
	9,44
	-
	3,9
	-
	3,15
	-
	3,32
	-
	4,64
	-
	5,18
	-
	8,25


Примечание: 1-данные до оптимизации рационов, 2-данные после оптимизации рационов

В СПК «Племзавод Алматы» установлено, что живая масса в конечном периоде составила 2,88 ц., что на 11 кг выше, чем до оптимизации рациона. Себестоимость 1 центнера живой массы снизилась на 2,3 тыс.тг. Экономический эффект на одну голову молодняка в возрасте 12 месяцев составил  9,4 тыс. тенге. 
В ТОО «Тастобе Агрофуд» выявлено, что живая масса в конечном периоде составила 3,22 ц., что на 12 кг выше. Себестоимость 1 центнера живой массы снизилась на 0,9 тыс.тг. Экономический эффект на одну голову молодняка составил  3,1 тыс. тенге. 
В ИП «Садыков» определено, что живая масса в конечном периоде составила 2,76 ц., что на 9 кг выше. Себестоимость 1 центнера живой массы снизилась на 0,9 тыс.тг. Экономический эффект на одну голову молодняка составил  5,2 тыс. тенге. 
В ТОО «Борте Милк» установлено, что живая масса в конечном периоде составила 3,06 ц., что на 12 кг выше. Себестоимость 1 центнера живой массы увеличилась на 0,9 тыс.тг. Экономический эффект на одну голову молодняка составил  3,3 тыс. тенге.
В КХ «Е. Зайтенов» доказано, живая масса в конечном периоде составила 2,71 ц., что на 7 кг выше. Себестоимость 1 центнера живой массы снизилась на 1,4 тыс.тг. Экономический эффект на одну голову молодняка составил  3,8 тыс. тенге.

2.9 Установка и эффективность применения новых оборудований путем использования альтернативных источников энергии и водоподачи на ферме
2.9.1 Установка многофункциональной гелиоэлектрической тепловой установки с микропроцессорным управлением (МФГЭТУ)

Важнейшими задачами развития энергетики сельского хозяйства и машиностроительной отрасли по разработке и выпуску энергетического оборудования являются снижение энергоемкости производства продукции животноводства и растениеводства, следовательно, и ее себестоимости, обеспечение надежного и устойчивого энергоснабжения сельских товаропроизводителей. Эта цель достигается решением ряда организационно-правовых, научно-технических и производственных задач по техническому переоснащению систем энергообеспечения и эффективному использованию энергии на базе нового конкуренто-способного, ресурсо- и энергосберегающего энергетического оборудования по приоритетным направлениям [61].

Следует подчеркнуть, что в зарубежных странах активно ведутся НИР, направленные на использование ВИЭ в сельскохозяйственном производстве.

В КХ «Какпатас-Кордай» была установлена МФГЭТУ (рисунок 3).
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Рисунок 3 – Общий вид МФГЭТУ
 (1 – трехфазный электродный парогенератор; 2 – теплоизолированный накопительный бак;  3- щит управления)
Основной функцией этого оборудования является нагрев воды и подача ее на ферму. Летний дневной нагрев воды осуществляется гелиоколлекторами круглогодично. В ночное время для приготовления горячей воды теплую воду догревают до требуемой температуры в теплообменнике. При зимнем дневном режиме предусматривает отопление помещений ДМБ.
При зимнем ночном режиме воду нагревают до требуемой температуры с помощью теплообменника. Другой теплообменник в это время работает на систему отопления.
Проведены испытания МФГЭТУ, результаты представлены в таблице 17.
Таблица 17– Результаты хозяйственных испытаний ГЭТУ–25/1000 

	Показатели
	Единица измерения
	Значение показателя

	Площадь гелиоколлектора ГЭТУ–25

Вместимость бойлера

Площадь поверхности теплообменника, используемого для нагрева воды в бойлере

Начальная температура воды в бойлере

Средняя температура воды в конце нагрева

Степень нагрева воды в бойлере

Продолжительность нагрева 

Полезная энергия, затрачиваемая на нагрев воды

Расход электроэнергии на работу насоса, кВт·ч

Солнечная энергия, поступающая на поверхность гелиоколлектор, за период нагрева 

КПД установки в режиме нагрева воды
	м2

л

м2

ºС

ºС

ºС

ч
кВт·ч

кВт·ч

кВт·ч


	5,7

500

0,5

23

18

57

39

9

22,9

0,6

35,18

0,64


Таким образом, многофункциональная установка, решает, во-первых, задачу комбинированного использования солнечной и электрической энергии для выработки теплоты, во-вторых, обеспечивает в полной мере горячей водой и паром технологические процессы, а также отопление помещений доильно-молочного блока фермы.

2.9.2 Установка и эффективность использования альтернатив-ных источников энергии и водоподачи на ферме

В настоящее время активно внедряются новые экологически чистые источники энергии. Особенностью перехода на альтернативные источники энергии заключается в его экологической направленности - уменьшение загрязнения окружающей среды, существенное сокращение выброса в атмосферу углекислого и сернистых газов. Человечество должно внедрить в повседневную жизнь экологически чистые источники энергии, прежде всего, такие, как ветроэнергетика и гелиоэнергетика, тем самым, предотвратив увеличение риска гибели биосферы планеты [62].

В КХ «Шканов» закуплена в рамках софинансирования проекта и установлена станция, использующая энергию солнца и ветра (рисунок 4).
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Рисунок 4 – Гибридная электростанция для подачи воды

Функция этой, так называемой, «гибридной» станции заключается в использовании альтернативных источников энергии для электроснабжения фермы и подачи воды.

Нами проведен сравнительный анализ эффективности использования только ветровой станции по сравнению с традиционной электрической станцией (таблица 18).

Таблица 18 - Показатели эффективности использования энергии

	Виды электроэнергетических систем
	Расход энергии, тенге
	Энергоемкость
	Энергоотдача
	Производительность труда, тыс. тенге

	Ветровая электростанция
	408900
	0,012
	85,6
	 500,0

	Традиционные электростанции
	530120
	0,015
	66,0
	428,5 


По данным таблицы 18 установлено, что энергоёмкость продукции в ветровой электростанци по сравнению с традиционным электростанций снизилась на 20%, что связано с уменьшением расхода энергетических ресурсов. Энергоотдача, как обратный показатель энергоемкости, увеличилась на 29,6% и составила 85,6 тенге. Такое снижение энергоёмкости и увеличение энергоотдачи свидетельствует об эффективности использования ветровых электростанций на ферме, что приводит к снижению себестоимости молочной продукции.
2.10 Оценка эффективности использования в производстве системы «Управление стадом» посредством цифровых технологий.

2.10.1 Технологическая часть
Для полноценного и эффективного управления стадом необходимо учесть несколько факторов: принцип точного животноводства, контроль важнейших показателей продуктивности каждого животного, создание единого ядра для сбора и обработки информации о динамике развития животных. Применение принципа точного животноводства чрезвычайно важно для экономичного, сбалансированного и высокодоходного управления фермой [63,64,65,66,67,68].

Нами исследована эффективность внедрения систем управления стадом в изучаемых хозяйствах. 

В ТОО «Зеленые Луга» установлена централизованная системы SCR Heatime® Pro. Данная система служит для выявления коров в охоте и контроля за состоянием здоровья животных в режиме реального времени. Система SCR Heatime позволяет избежать работы вслепую и непоследовательности действий при оценке воспроизводства, здоровья и рациона кормления стада, помогает принимать своевременные меры для обеспечения раскрытия генетического потенциала молочной продуктивности каждой коровы. В силу того, что в данном хозяйстве уже была установлена система Heatime, для его успешной работы мы докупили транспондеры (рисунок 5).
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Рисунок 5 – Транспондеры (ТОО «Зеленые Луга»)

В ТОО «FamilyFarm» установлена система – SmaXtec. Особенность данной системы состоит в том, что датчик вводится животным через ротовую полость. Таким образом, болюс остается в рубце и не может быть утерян. Срок действия батареи болюса 5 лет. Данный болюс считывает информацию о состоянии животного изнутри и о внешней среде снаружи каждые 10 минут. Полученные данные передаются на определенное устройство: компьютер, планшет, мобильный телефон. В ТОО «FamilyFarm» информация передается на мобильный телефон.
В КХ «Конвишер» в рамках данной исследовательской работы купили и установили систему SCR Heatime® Pro и транспондеры. Специалистам хозяйства установили на телефон мобильное приложение SCR Heatime® Pro (Рисунок 6). Система SCR Heatime позволяет в текущем режиме на удаленном расстоянии получать информацию по здоровью, кормлению, половой охоте, осеменению, стельности, запуску и отелу. 
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Рисунок 6 – мобильное приложение SCR Heatime® Pro в КХ «Конвишер»

Для анализа эффективности использования в производстве системы «Управление стадом» посредством цифровых технологий проведены НИР по трем исследуемым модельным хозяйствам (таблица 19).
Таблица 19– Мониторинг степени активности коров в опытных фермах
	Показатели
	ТОО «Зеленые Луга»

n=200
	ТОО «FamilyFarm

n =45
	КХ «Конвишер»**
n =120

	Выявление половой охоты
	Система - Heatime
	Система - Smaxtec
	Визуальное наблюдение

	Затрачено количество минут выявления, в сутки
	8±1,5
	10±2
	30±5

	Количество выявленных голов в сутки
	4 (2%)
	2 (4,4%)
	1 (0,5%)

	Количество голов за сезон (3 месяца)
	192 (96%)
	42,3 (94%)
	109,8 (91,5%)

	Подтвержденные с помощью УЗИ, за сезон
	184 (92%)
	41 (91,1%)
	109 (90,8 %)

	Сервис-период*, дней
	67,6±1,3
	68,9±1,5
	70,2±1,8*

	Выявление заболеваемости за сутки
	8 (4%)
	2 (4,4 %)
	3 (2,5%)

	Количество задействованных специалистов
	2
	1
	3-4


*сервис-период согласно данных журналы отела. 

**купили и установили  систему Heatime и транспондоры

В таблице 19 отображен мониторинг определения степени активности с применением цифровых технологий систем «Управлением стадом», на основании которого был проведен последующий анализ осемененных коров и телок семенем разделенных по полу, а также данные мониторинга степени активности половой охоты тремя методами по трем хозяйствам. Затраты на количество времени для выявления коров в охоте в минутах составили по хозяйствам: минимальное количество времени наблюдается по системе «Heatime». в ТОО «Зеленые Луга» – 8 мин, по системе «Smaxtec» в ТОО «Family Farm» затрачено на 2 минуты больше, чем по системе «Heatime», и в КХ «Конвишер» при визуальном наблюдении больше всего времени (30 мин). По количеству выявленных голов в сутки: максимальное количество выявлила система «Heatime» 4 головы, система – «Smaxtec» на 2 головы меньше и визуальное наблюдение позволило выявить на 3 головы меньше по сравнению с системой «Heatime». Количество голов выявленных за весенний сезон: система «Heatime» 96%, на 2% меньше система «Smaxtec»  и визуальное наблюдение на 4,5 % меньше по сравнению с с системой «Heatime».

2.10.2 Экономическая оценка использования болюсов с программным обеспечением «Smaxtec»

Основная цель в модельных фермах повышение эффективности производства продукции животноводства, которая характеризуется конечными результатами – чистым доходом, уровнем рентабельности, сроками окупаемости инвестиций.

Исследовательские работы по экономической оценке при применении системы «smaXtec» проведены в ИП «Каримов» и КХ «Шканов», в которых были закуплены болюсы с программным обеспечением, в т.ч. болюсы базисные 90 шт., болюсы премиум – 10 шт. (таблица 20).
В ИП «Каримов» за рассчитываемый период среднемесячный удой достиг 2478 кг молока, среднесуточный удой на голову составил 24,8 кг/сут, при этом разница  до внедрения системы составила 411 кг. Экономический эффект от повышения продуктивности составил 65,8 тыс.тенге. Также система «smaXtec» позволила сократить количество заболевших животных с 33 до 8 голов т.е. это система позволяет диагностировать заболевания на ранних стадиях, вовремя проводить ветеринарные мероприятия. Экономический эффект от сокращения потерь заболевших животных составил 253,7 тыс.тг., а общий экономический эффект от применения составил 650,2 тыс.тг, при этом окупаемость затрат данной технологии составит 9,4 месяца.

В КХ «Шканов Н.Е.», в котором были закуплены болюсы с программным обеспечением, стоимостью 6658110тенге среднемесячный 
удой достиг 478 кг молока, среднесуточный удой на голову составил 15,6 кг/сут, при этом разница  до внедрения системы составила 111 кг. Экономический эффект составил 17760 тенге.Утановлено, что система «smaXtec» позволила сократить количество заболевших животных с 33 до 8 голов. Экономический эффект от сокращения потерь заболевших животных составил 253,7 тысяч тенге, а общий экономический эффект от применения составил 330,2 тысячи тенге, при этом окупаемость затрат данной технологии составит 20,2 месяца.

Таблица 20 - Экономическая эффективность системы «smaXtec» 

	Показатели 
	КХ «Шканов Н.Е.»
	ИП «Каримов»

	
	до внедрения
	после внедрения
	до внедрения
	после внедрения

	Стоимость системы «smaXtec», тенге
	
	6658110
	
	6128576

	Среднемесячный удой, кг
	367
	478
	2067
	2478

	Среднесуточный удой на 1 гол., кг
	12,0
	15,7
	20,7
	24,8

	Разница с опытной группой, кг
	
	111
	
	411

	Разница 1 гол., кг
	
	3,7
	
	4,1

	Цена реализации 1 кг молока, тенге
	160
	160
	160
	160

	Выручка от реализации, тенге
	58720
	76480
	330720
	396480

	Экономический эффект, тенге
	
	17760
	
	65760

	Выявлено больных, гол
	33
	8
	33
	8

	Общие затраты на лечение, тенге
	334950
	81200
	334950
	81200

	Сокращено потерь, тенге
	
	253750
	
	253750

	Общий экономический эффект, тенге
	
	330230
	
	650230

	Окупаемость затрат, месяцев
	
	20,2
	
	9,4




ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На основании полученных результатов исследований можно сделать следующие выводы:

1. Установлено, что в ТОО «Зеленые Луга» и КХ «Конвишер» оплодотворяемость телок от первичного осеменения составила 21 голов, или 84% от общего количества осемененного поголовья. В ТОО «Family Farm» данный показатель оказался на 8% ниже. Оплодотворились по результатам двух охот  в ТОО «Зеленые Луга» 18 голов, что составляет 72% от общего количества осемененного поголовья. В ТОО «Family Farm» отелилось 19 голов телок, или 64%, в КХ «Конвишер» отелилось 19 голов телок, или 76%. При использовании гормональной стимуляции половой охоты наблюдалось повышение оплодотворяемости в среднем на 4,7%.

2 Определено, что в СПК «ПЗ «Алматы»  из 222 голов было плодотворно осеменено 207 голов, или 93,3% от общего количества, в ИП «Каримов», соответственно, 90 голов, или 91,5 %, в КХ «Какпатас Кордай», соответственно, 67 голов, или 93,0 %. Средний коэффициент осеменяемости  в СПК «ПЗ «Алматы» составил 1,66 при средней оплодотворяемости 60,7%, в ИП «Каримов», соответственно, 1,72 и 58,6%, в КХ «Какпатас Кордай», соответственно, 1,69, или 59,1%. В ТОО «Зеленые Луга» получено 15 голов телят, из них 87% телок и 13% бычков, в ТОО «Family Farm», соответственно 14 голов, 93%, 7%, в КХ «Конвишер», соответственно, 16 голов, 88% и 12%. Использование сексированного семени повысило выход телок до 86,7%...94,1%. Установлено, что в ИП «Каримов» экономическая эффективность применения способа искусственного осеменения коров сексированным семенем составила в виде дополнительного дохода в 3937 тысяч тенге, выход телок 91,3%, при этом стоимость семени 41304 тенге, в 
КХ «Какпатас - Кордай», соответственно,  2614 тысяч тенге, 93,8%
и 29688 тенге, в СПК «Племзавод Алматы», соответственно,
7151 тысяч тенге, 91,3% и 41304 тенге, в ТОО «Тастобе Агрофуд», соответственно, 3054 тысяч тенге, 50% и 10556 тенге, в ИП «Садыков», соответственно,1949 тысяч тенге, 82,8% и  32759 тенге, в ТОО «Борте Милк», соответственно,3716 тысяч тенге, 92,7% и 17 399тенге, 
в КХ «Е. Зайтенов», соответственно,4121,7 тысяч тенге, 48,7% и 22782 тг.

3 Экономическая эффективность применения УЗИ в ИП «Каримов» позволяет снизить затраты,  складывающиеся из недополученного молока на 2850 тг/сут, недополученного теленка – 44403 тенге. Установлено,
 что общий убыток с одного животного за весь репродуктивный цикл составил 102,5 тысяч тенге, а всего затрат нестельных коров составил
 820,4 тысячи тенге. Таким образом, сканер стоимостью 1 000,08 тыс.тенге окупает себя уже после 15 месяцев, при 2,8% яловости, в КХ
 «Какпатас - Кордай» вышеуказанные экономические показатели соответствуют: 3355 тг/сут, 900 тг/сут, 43320 тенге, 100,6 тысяч тенге,  390,5 тысяч тенге. Таким образом, сканер стоимостью 1000,08 тыс.тенге окупает себя уже после 31 месяцев. ВСПК «Племзавод «Алматы» экономические показатели были на уровне, соответственно:  3423 тг/сут, 1948 тг/сут, 51262 тенге, 102,7 тысяч тенге, 3 129,5 тысяч тенге. 
Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 12 месяцев. ВТОО «Тастобе Агрофуд», соответственно: 3395 тг/сут,  2163 тг/сут, 43320 тенге. 101,8 тысяч тенге, 1 281,2 тысяч тенге. Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 28 месяцев. ВИП «Садыков», соответственно: 3246 тг/сут, 622 тг/сут, 32490 тенге., 97,4 тысяч тенге  335,0 тыс. тенге. Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 107 месяцев. ВТОО «Борте Милк», соответственно: 3408 тг/сутки, 3024 тг/сут, 
46930 тенге, 102,2 тысяч тенге , 960,9 тысяч тенге. Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 37 месяцев. ВКХ «Е. Зайтенов», соответственно: 3392 тг/сутки, 1283 тг/сут,
 42598 тенге, 101,8 тысяч тенге , 1 221,2 тысяч тенге. Таким образом, сканер стоимостью 3000 тыс.тенге окупает себя уже после 29 месяцев.

5  Выявлено, что КХ в «Какпатас-Кордай» и КХ «Шканов» 
после 78-дневнего периода средняя живая масса  телят контрольной группы составила, соответственно, 89,6 кг и 84,7 кг. В то же время телята опытной группы достигли живой массы 97,5 кг и 90,3 кг, или на 8,1%
 и 6,2%, соответственно, больше по сравнению с контрольной. Такой же сравнительный анализ выращивания телят проведен в ТОО «Family Farm» и КХ «Конвишер», где опыты проведены в возрасте 1,2,3 месяца, где также отмечено превышение показателей телят опытной группы над телятами контрольной группы. Сохранность приплода была выше при «холодном» методе выращивания телят в КХ «Конвишер» и ТОО «Family Farm»  и составила 90,3 и 91,9%, соответственно. Установлено, что рентабельность выращивания телят в первые пять месяцев жизни при холодном методе выращивание составляет в ИП «Каримов» 37,8%, вКХ«Какпатас - Кордай»44,3 %, в СПК «Племзавод «Алматы» -30,8 %, в КХ
 «Е. Зайтенов» - 37,3 %.

6 Установлено, что в ИП «Каримов» среднемесячный удой достиг 2478 кг молока, разница  до внедрения системы составила 411 кг. Экономический эффект от повышения продуктивности составил 
65,8 тыс.тенге. Экономический эффект от сокращения потерь заболевших животных составил 253,7 тыс.тг., а общий экономический эффект от применения составил 650,2 тыс.тг, при этом окупаемость затрат данной технологии составит 9,4 месяца. В КХ «Шканов Н.Е.», среднемесячный удой достиг 478 кг молока, разница  составила 111 кг. Экономический эффект составил 17760 тенге. Экономический эффект от сокращения потерь заболевших животных составил 253,7 тысяч тенге, а общий экономический эффект от применения составил 330,2 тысячи тенге, при этом окупаемость затрат данной технологии составит 20,2 месяца. 
В ИП «Каримов» чистая приведенная стоимость выгод от внедрения прогрессивных технологий положительна и оценивается на уровне
 216373 тысяч тенге, а норма доходности составляет 3%, 
в КХ «Какпатас - Кордай» эти экономические показатели равны:
 49848 тысяч тенге, 1,1%, соответственно, в СПК «Племзавод «Алматы»: 249289 тысяч тенге и 2,4 %,  в ТОО «Борте Милк»: 75372  тысячи тенге
 и 2,5 %, в ТОО «Тастобе Агро Фуд»: 76023 тысяч тенге и 1,3 %, 
в КХ «Е.Зайтенов»: 171018  тысяч тенге и 2,8 %, в ИП «Садыков»:
 12143  тысяч тенге и 0,1 %. Показатели нормы доходности во всех хозяствах положительные и больше 0, что говорит о экономической эффективно системы «Управления стадом».

На основании результатов исследований можно констатировать, что разработана и внедрена научно-обоснованная методика по экономической эффективности создания модельных ферм.
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